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Кори ҳамсояатро мушоҳида 
карда, математикиро омӯхтан 
гаӣриимкон аст.

Нисён А.

П Е Ш Г У Ф Т О Р

Китоби мазкур аз рӯй барномаи имтиҳоноти қабул аз 
математика барои дохилшавандагон навишта шуда, он чун 
дастурамали ёрирасон барои дохилшавандагони муассисаҳои 
миёна ва олии касбӣ пешниҳод карда мешавад.

Бо дар назардошти барномаи омӯзишии Коллеҷҳо ва 
курсҳои тайёрӣ, дар китоби мазкур амалҳои арифметикӣ бо 
ададҳои гуногун, ҳисобкунии тақрибӣ, амалҳои арифметикӣ бо 
қасрҳо, масъалаҳо доир ба протсент, прогрессияҳо, дараҷа, реша. 
муодилаҳо, системаи муодилаҳо, нобаробариҳо, функсия, 
ифодаҳои тригонометрӣ, назарияи ҳудудҳо, ҳосила, интеграл ва 
амсоли ин ба таври пурра шаҳру тавзеҳ дода шудааст.

Дар дастур то ҳадди имкон қисми назариявии маводро 
мухтасар баён намуда, доир ба онҳо намунаи ҳалли мисолу 
масъалаҳо оварда шудааст. Мисолу масьалаҳое, ки дар ин китоб 
оварда шудааст, ба барномаи таҳсилоти миёнаи умумӣ мувофиқ 
ва ба қадри имкон сода буда, хайлашон бо тарзҳои гуногун 
оварда шудааст.

Қайд кардан зарур аст, ки китоби номбурда пеш аз ҳама 
барои дохилшавандагони Коллеҷҳо пешниҳод шуда бошад ҳам, 
вале он барои шунавандагони шуъбаҳои тайёрии муассисаҳои 
олӣ ва миёнаи касбӣ, барои худомӯзии хонандагони мактабҳои 
миёна ва миёнаи махсус ва умуман барои он шахсоне, ки мароқи 
аз худ кардани математикаи курси мактабӣ доранд, хизмат карда 
метавонад. -

Аҷаб, нест, ки дастури номбурда аз камбудиҳо холӣ 
набошад. Бинобар он муаллифон фикру мулоҳизаҳои 
хонандагонро, ки боиси боз ҳам беҳтар шудани сифати дастур 
мегардад, бо камоли қаноатмандӣ қабул хоҳанд кард.

Муаллифон
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АРИФМЕТИКА
БОБИ I. АДАДҲОИ БУТУН ВА КАСРИ

§1. Фанни арифметика
Арифметика фаннест, ки дар бораи ададҳо, хосиятҳои онҳо 

ва амалҳо бо онҳо баҳс мекунад. Бинобар ин вазифаи асосии ин 
фан аз мукаррар намудани мафҳуми адад, инкишофи ин мафҳум, 
омӯхтани вобастагии байни ададҳо ва хосияти амалҳои 
арифметикӣ иборат мебошад. Мафҳуми адад яке аз фаслҳои 
муҳимтарин ва мушкилтарини математикаи муосир ба шумор 
меравад. Бинобар ин омӯхтани он вобастагиҳои ададӣ ва хосияти 
амалҳо ҷолиби кайд аст, чунки онҳо на фақат барои ададҳои 
конкретӣ, балки барои ададҳои дилхоҳ низ татбиқшавандаанд. 
Барои ҳамин хам, ҳангоми омӯхтани вобастагиҳои умумии 
арифметикӣ аз ифодаҳои ҳарфӣ истифода мебаранд. Масалан, 
баробарии а + Ь = 8 фақат барои баъзе қиматҳои а ва б , 
масалан, ҳангоми а = б ва 6 = 2 будан дуруст аст. Баробарии 
а + Ь = Ь + а  бошад, барои қиматҳои дилхоҳи о ва б , аз ҷумла, 
барои қимати а  = б ва 6 = 2 ҳам дуруст мебошад.

Дар ин ҷо агар баробарии якум ҳеҷ гуна хосияти умумии 
ададро баён накунад хам, лекин баробарии дуюм хосияти умумии 
ба ҳамаи ададҳо мансуб бударо баён мекунад, яъне вай нишон 
медиҳад, ки суммаи ададҳо аз дигар кардани ҷой ҷамъшавандаҳо 
тагйир намеёбад.

Аз ҳамин сабаб, дар оянда ҳангоми омӯхтани хосиятҳои 
арифметикии барои ҳамаи ададҳо мансуб аз ифодаҳои ҳарфӣ 
истифода мебарем.

§2. Маҷмуъ. Амалҳо бо маҷмуҳо
2.1. Маҷмуъ ва элементҳои он
Маҷмуъ - як аз мафҳумҳои асосии математикаи муосир 

мебошад. Ин мафҳум ба мафҳумҳои дигар оварда намешавад ва 
таъриф дода намешавад.

Мафҳуми «маҷмуъ» ҳамчун ҷамъбасти баъзе предметҳо, 
объектҳо аз мафҳуми «адад» пеш меистад. Калимаи «маҷмуъ» 
дар математика на ба маънои синоними «бисёр» кор фармуда 
мешавад, балки маънои вай якҷоя, ҷамъбаст мебошад. Масалан, 
маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ: маҷмуи нуқтаҳои ҳамворӣ; маҷмуи 
ҳарфҳои алифбои тоҷикӣ; маҷмуи хонандагони синф, маҷмуи 
хонаҳои истиқоматӣ; маҷмуи дарахтони боғ; маҷмуи донишҷӯён;
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маҷмуи ададҳои якрақама; маҷмуи ададҳои натуралӣ; маҷмуи 
қитъаҳои олам; маҷмуи сайёраҳои системаи офтобӣ; маҷмуи 
ҳамаи секунҷаҳое, ки ба давраи додашуда дарункашидашуда ва 
ғайраҳо. Чӣ хеле ки маълум аст, маҷмуъҳо аз объектҳои гуногун 
иборат шуда метавонанд. Умуман, предметҳо, объектҳо ва 
ададҳо ки аз онҳо маҷмуъ ташкил ёфтааст, узвҳои маҷмуъ, ё ки 
элементҳои маҷмуъ номида мешаванд. Масалан, ба таркиби 
маҷмуи қитъаҳои олам элементҳои зерин дохил мешаванд: 
Аврупо, Осиё, Африка, Америка, Австралия (бо Океания) ва 
Антрактида; ба таркиби маҷмуи ададҳои якрақама бошад 
элементҳои (рақамҳои) 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 дохил мешаванд. 
Бинобар ин барои навиштани маҷмуъҳои элементҳои 
гуногундошта аз қавси фигуравӣ истифода мебаранд. Масалан, 
маҷмуи сайёраҳои системаи офтобро дар намуди зерин 
менависем: {Зуҳра, Замин, Миррих, Аторуд, Нептун, Зуҳал, 
Ӯраи, Муштарӣ); Маҷмуи ададҳои якрақамаро дар намуди 
{О; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} менависанд.

Ҳамин тариқ, ҳамаи он чизе ки мо тасаввур карда метавонем, 
элементҳои маҷмуъ шуда метавонанд. Элементи маҷмуъҳоро бо 
тартиби гуногун навиштан мумкин аст. Масалан, {а,Ь; с) ва
[Ь\с\а) - ҳардуи ин ҳамон як маҷмӯеро ифода мекунад, ки онҳо 
аз а, Ь; с таркиб ёфтаанд.

Барои аз ҳамдигар фарқ кардани маҷмуъҳо ва элементҳои 
онҳо, бо ҳарфҳои калони лотинии А, В, С, X , ... маҷмуъҳо ва бо 
ҳарфҳои хурди лотинии а, Ъ, с, х , ... ё бо ҳарфҳои индексдори 
а,, а2, о3, ... элементҳояшон ишорат карда мешаванд. Ибораи 
«объекти а элементи маҷмуи А аст» бо рамзи а ё  А ишора 
карда мешавад. Агар объекти а ба маҷмуи А тааллуқ'надошта 
бошад, ин хел менависанд: а ё  А.

Масалан, маҷмуи ададҳои натуралии аз рақами 7 хурдро бо 
ҳарфи А ишора намуда, дар намуди зерин менависем:

А = {1;2;3;4; 5; 6}.
Маҷмуъ ин тавр хонда мешавад: “маҷмуи А аз ададҳои 1; 2; 

3; 4; 5; б иборат аст”. Чӣ хеле ки дида мешавад, адади б ба 
маҷмуи А тааллуқ дорад, вале адади 7 ба маҷмуи А тааллуқ 
надорад. Масалан, ҷумлаи “Адади б ба маҷмуи А тааллуқ 
дорад”-ро мухтасар бо ёрии ишораи е менависанд: бе А .
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Ҷумлаи “Адади 7 ба маҷмуи А тааллуқ надорад”-ро ҳам 
мухтасар бо ёрии ишорати е  менависанд: 7 е А .

Бигузор Е -маҷмуи дилхоҳ бошад. Агар х элементи маҷмуи 
Е бошад, пас х е  Е  менависанд (чунин хонда мешавад: х ба 
маҷмуи Е тааллуқ дорад). Агар х  элементи маҷмуи Е  набошад, 
пас х е  Е  навишта мешавад (чунин хонда мешавад: х ба маҷмуи 
Е  тааллуқ надорад).

Мисоли дигар, агар N  - маҷмуи ададҳои натуралӣ бошад, 
пас аз ишораҳо истифода бурда менависем: 1е А'; Зе М; 7е .V; 
— 4€ N  \ - 8е  N .  Маҷмуъҳо охирнок ва беохир мешаванд. 
Масалан, шумораи хонандагони синф охирноканд, аммо маҷмуи 
ададҳои бутун, маҷмуи секунҷаҳои дарункашидашудаи давра ва 
шумораи нуқтаҳои хати рост маҷмуи беохнранд.

Дар ҳаёти ҳаррӯза калимаи «маҷмуъ» шумораи зиёди 
предметҳоро мефаҳмонад. Дар математикӣ маҷмуҳои дорои 3, 2, 
I элемент ва маҷмуҳои ягон элемент надошта дида баромада 
мешаванд.

Т а ъ р и ф и  1. Маҷмуе, ки ягонто элемент надорад, маҷмуи 
холӣ номида мешавад ва бо рамзи 0  ишорат карда мешавад.

Масалан, маҷмуи ададҳои тоқи ба 2 карати, маҷмуи халхон 
натуралии мусбати муодилаи х 2 + 1 = —3 , маҷмуи ҳайҳой 
нобаробарии х2 +1 < О, маҷмуи нуктаҳои умумии ду хати рости 
параллел мисолҳои маҷмуи холӣ шуда .метавонад.

Агар маҷмуъ аз шумораи охирноки элементҳо ташкил ёфта 
бошад, онро маҷмуи охирнок ва агар аз шумораи беохири 
элементҳо ташкил ёфта бошад, маҷмуи беохир меноманд.

2.2. Тарзҳои дода шудани маҷмуъ
Барои дода шудани маҷмуъ пеш аз ҳама донистани он лозим 

аст, ки кадоме аз объектҳо ба маҷмуъ тааллуқ доранд ва кадоме 
аз онҳо тааллуқ надоранд. Агар маҷмуъ шумораи ками 
элементҳоро дарбар гирад, онро бо номбар намудани ҳамаи 
элементҳои!!! додан мумкин аст. Масалан, шумораи хонандагони 
синф - ин рӯйхати онҳо дар рӯзномаи синф, маҷмуи давлатҳои 
дунё - рӯйхати онҳо дар атласи географӣ мебошанд.

Агар маҷмуъ бо рӯйхати элементҳои!!! дода шуда бошад, 
элементҳои ой дар кавси фигуравй бо нукта - вергул навишта 
мешавад Масалан, маҷмуи рақамҳо ин хел навишта мешавад:

А ={1,2. 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 0}.
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Маҷмуъ фақат ҳамон вақт бо рӯйхат дода мешавад, ки агар 
вай шумораи охирноки элементҳоро дарбар гирад. Ин ҳангоми 
калон будани шумораи элементҳо хело ноқулай аст. Бинобар ин 
тарзи универсалӣ дода шудаш! маҷмуъ мавҷуд аст, ки бо он 
маҷмуи дилхоҳро додан мумкин аст. Маҷмуъ метавонад бо 
воситаи хосияти характеристикй, яъне ҳамин хел хосият, ки онро 
ҳамаи элементҳои ба ин маҷмуъ мутааллиқ доранд, дода шавад. 
Объектҳое, ки ба маҷмуъ тааллуқ надоранд ин хел навишта 
мешавад: А = Ш х %  ки Қ х )  - хосияти характеристикй 
мебошад.

Якчанд мисол меорем:
а) Бигузор А - маҷмуи бақияҳои тақсими ададҳои натуралӣ 

ба адади 5 бошад, он гоҳ А ={0; 1; 2; 3; 4} мешавад.
б) Агар В = {п \п е  N ,3 < п <  12}-маҷмуи ададҳои натуралии 

дар байни ададҳои 3 ва 12 ҷойгир буда бошад, он гоҳ 
5  = {3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12} мешавад.

в) Агар £  = {ҳ| хе. К, - 3 < х < 4 }  бошад, он гоҳ Т) порчаи 
[— 3; 4] мешавад.

г) Агар X  = (х | х~ — Ъх + 2 = о} - маҷмуи решаҳои муодилаи 
квадратӣ бошад, он гоҳ X  = {1; 2} мешавад.

Маҷмуи А = - ^ | пе  А '| -ро дида баромада, муайян 

1 2менамоем, ки оё ададҳои —; — ба ин маҷмуъ мутааллиқанд ё не?

Адади ^-е А мешавад, агар ҳамин хел адади натуралии п 

п 1
—2— -  = — шавад. Барои санҷиш муодилаи 
п —2 4

мавҷуд бошад, ки

—р —  = -7 -ро ҳал мекунем. Аз муодилаи охирон и2 -  4 л - 2  = 0- 
п - 2  4
ро ҳосил мекунем. Аз ин ҷо пи  = 2±Т б  мешавад. Азбаски
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2 - -Уб ва 2 + ададҳои натуралӣ нестанд, бинобар он —е А
4

мебошад.

Ҳамин тавр, муодилаи п 2
2— 2 = 7 "Р° хал намУда> и, = 4 ва

н, = - -  -ро ҳосил мекунем. Азбаски 4 е  N  ва — = -=-----  аст, пас,
2 7 42- 2

2 .—6/1  мешавад.

2.3. Таҳтмаҷмуҳо
Дар баъзе мавридҳо ба ҷой тамоми маҷмуи додашуда, қисми 

маҷмуи додашударо дида мебароянд. Масалан, ба ҷой тамоми 
маҷмуи ададҳои натуралӣ як қисми он маҷмуи ададҳои содаро 
дида мебароянд. Бинобар ин дар математика ба ҷой калимаи 
«қисми маҷмуъ» аксар вақт аз калимаи таҳтмаҷмуъ истифода 
мебаранд.

Ду маҷмуҳои А ва В -ро муоина менамоем. Агар ҳар як 
элементи маҷмуи А элементи маҷмуи В низ бошад, он гоҳ 
мегӯянд, ки А - таҳтмаҷмуи маҷмуи Ь мебошад (Расми 1).

Онро чунин ишора 
мекунанд: А с В . Маҷмуи
ҳоли таҳтмаҷмуи дилхоҳ 
мебошад. Ҳар як маҷмуи 
гаприхолии А ақаллан дорои 
ду таҳтмаҷмуъ - худи маҷмуи 
А ва маҷмуи холӣ мебошад.
Онҳоро таҳтмачмуҳои
гайрихоси маҷмуи А ва ҳамаи 
дигар таҳтмаҷмуҳоро 
(агар мавҷуд бошад) 
таҳтмачмуҳои хоси маҷмуи А 
меноманд. Агар А 
таҳтмаҷмуи маҷмуи В . В 
таҳтмаҷмуи маҷмуи С  бошад ( А а В . В а С ) ,  он гоҳ А - 
таҳтмаҷмуи С мешавад ( А с. С).



Т а ъ р и ф и 2. Агар ҳамаи элементҳои маҷмуи А элементҳои 
маҷмуи Б низ бошанд, он гоҳ А таҳтмаҷмуи Б (ё ки қисми 
маҷмуи Б ) номида мешавад.

Масалан, дар курси якум 240 нафар талаба мехонад. Рӯзи 
якуми сентябр дар дарсҳо 220 нафар талабагон иштирок 
доштанд, 20 нафарашон бо сабабҳои гуногун дар дарсҳо 
иштирок накарданд. Агар маҷмуи ҳамаи талабагони курси 
якумро бо ҳарфи Е ,  маҷмуи ҳамаи талабагони дар дарсҳо 
иштирокнакардаро бо ҳарфи К  ишорат кунем, он гоҳ К  
таҳтмаҷмуи маҷмуи Е мешавад: К  с. Е .

Дар ин ҷо ишорати а  чунин хонда мешавад: маҷмуи К 
таҳтмаҷмуи маҷмуи Е мебошад.

М и с о лҳ о :  1) Бигузор N  - маҷмуи ададҳои натуралӣ, 2  - 
маҷмуи ададҳои бутун, ^  - маҷмуи ададҳои ратсионалӣ, К - 
маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ бошад, он гоҳ N  а  2  а ^  а  К мешавад.

2) Бигузор А -маҷмуи ҳарфҳои алифбои тоҷикӣ ва Б - 
маҷмуи садонокҳои ин алифбо бошад, он гоҳ В а  А мешавад.

3) Бигузор А -маҷмуи хатҳои ҳамвории а  ва /? - маҷмуи 
хатҳои каҷи ин ҳамворӣ бошад, он гоҳ Б а  А мешавад.

Агар В а  А  бошад, он гоҳ тааллуми™ элементи х  ба 
маҷмуи Б шарти кифояти ба маҷмуи А тааллуқ доштани он ва 
ба маҷмуи А тааллуқ доштани элементи х  шарти зарурии ба 
маҷмуи Б  тааллуқ доштани он мебошад.

Масалан, агар А - маҷмуи ҳамаи параллелограмҳо ва б  - 
маҷмуи ҳамаи росткунҷаҳо бошад, он гоҳ В а  А мешавад. 
Бинобар он барои он, ки чоркунҷа параллелограмм бошад, яъне 
ба маҷмуи А тааллуқ дошта бошад, вай бояд ба Б тааллуқ 
дошта бошад. Аз тарафи дигар, барои он, ки чоркунҷа росткунҷа 
бошад, зарур аст, ки вай параллелограмм бошад.

Агар дар як вақт А а В  ва В а  А бошад, мегӯянд, ки 
маҷмуҳои А ва Б  баробаранд яъне онҳо аз ҳамон як элементҳо 
иборатанд- Дар ин ҳолат муталлиқияти элемент ба А барои ба 
Б тааллуқ доштани он зарур ва кифоя аст. Аксарияти 
теоремаҳои математикиро ҳамчун тасдиқоти баробар будани 
маҷмуҳо дида баромадан мумкин аст.

Т а ъ р и ф и  3. Агар ҳар як элементи маҷмуи А дар як вақт 
элементи маҷмуи В ва ҳар як элементи маҷмуи В элементи
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маҷмуи А  бошад, он гоҳ мегӯянд, ки маҷмуаҳои А  ва В бо ҳам 
баробаранд (якхелаанд).

Масалан, маҷмуи ададҳои натуралӣ, ки ба 10 тақсим 
мешаванд, бо маҷмуи ададҳои натуралии ки бо нол тамом 
мешаванд, баробаранд.

Т а ъ р и ф и  4. Агар барои маҷмуьҳои дилхоҳи А «а В 
шартҳои А с  В ва В с: А иҷро гарданд, яъне ин маҷмуъҳо аз 
элементҳои якхела тартиб додашуда бошанд он гоҳ онҳо 
баробаранд: (А = В).

Масалан, {1; 2; 3} = {2; 3; 1} = {3; 1; 2} ва ғайраҳо мисоли 
маҷмуьҳои элементҳои якхела дошта мебошанд. Мисоли дигарро 
дида мебароем. Агар ҳамаи хонандагони курси якум ба курсиҳои 
худ нишаста бошанду ягонто ҳам курсии холӣ намонда бошад, он 
гоҳ гуфтан мумкин аст, ки дар байни элементҳои маҷмуи 
хонандагони курси якум ва маҷмуи курсиҳо мувофиқати 
якқиматаи байниҳамдигарӣ вуҷуд дорад. Аз ин мисол мафҳуми 
эквиваленти маҷмуъҳо бармеояд.

Т а ъ р и ф и  5. Маҷмуъҳое, ки ҳамаи элемешпҳояшонро ба 
мувофиқати якқиматаи байниҳамдигарӣ овардан мумкин аст. 
маҷмуьҳои баробарқувва (эквивалент) номида мешаванд. 
Баробарқуввагии маҷмуьҳои А ва В -ро ин тавр ишорат мекунанд:
СА ~ в )

Мафҳуми мувофиқати якқиматаи байниҳамдигарӣ ба мо 
имконият медиҳад, ки ба тайр аз баробарқуввагии маҷмуъҳо мо 
пурқувват ва камқуввати маҷмуъҳоро муқаррар намоем.

Таъриф и 6. Маҷмуи ғайрихолис, ки элементҳои гуногун 
надорад, маҷмуи воҳиди номида мешавад.

Масалан, агар маҷмуи Е элементи ба худаш мутааллиқи а  
дошта бошад, маҷмуи Е маҷмуи воҳида номида мешавад. Инро мо 
чунин менависем: Е= {а}\ элементи а элементи ягонаи маҷмуи Е 
номида мешавад Ба маҷмуи воҳида якто ва фақат якто элемснт 
мутааллиқ аст.

Маҷмуьҳои баробарқувва дорои се хосият мебошад: хосияти 
рсфлсктивА (баргарданда^), хосияти сӣ м метрӣ (табдилёбандагй) 
ва хосият транзитвй (чойднгаркунй).

/. Хосияти рефлективй. Ҳар гуна маҷмуъ ба худаш 
баробарқувва аст.
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2. Хосияти симметрӣ. Агар маҷмуи А ба маҷмуи В 
баробарқувва бошад, он гоҳ маҷмуи В низ ба маҷмуи А 
баробарқувва аст.

3. Хосияти транзитиву Агар маҷмуи А ба маҷмуи В 
баробарқувва буда ва маҷмуи В ба маҷмуи С баробарқувва бошад, 
он гоҳ маҷмуи А ба маҷмуи С баробарқувва мебошад, яъне ду 
маҷмуи ба маҷмуи сеюм баробарқувва, байни худ баробарқувва аст.

2.4. Буриши маҷмуае
Дар математикӣ ба ҷой ибораи “қисми умумии маҷмуъҳо” аз 

ибораи “буриши маҷмуъҳо” истифода мебаранд.
Бигузор ду маҷмуҳои А ва В дода шуда бошанд. Буриши 

(зарби) маҷмуҳои А ва В гуфта, маҷмӯеро меноманд, ки он аз 
элементҳои дар як вақт ҳам ба маҷмуи А ва ҳам маҷмуи В 
мутааллиқ иборат аст. Буриши маҷмуҳоро бо рамзи 
А г\В , А п В = { х \х е  А, 
ишора мекунанд.
Буриши шумораи
дилхоҳи маҷмуҳо айнан 
ҳамин тавр муайян 
карда мешавад. Буриши 
маҷмуҳоро графикӣ дар 
намуди қисми умумии ду 
ё зиёда аз он доираҳои 
Эйлер -  Венн (Расми 2) 
тасвир намудан қулай ва 
ба мақсад мувофиқ аст.

Т а ъ р и ф и ? .
Буриши ду маҷмуъ гуфта, маҷмӯеро меноманд, ки вай аз 

элементҳои умумии ин маҷмуъҳо тартиб дода шудааст.
Масалан, агар А = {3;5;7;9;11} ва В = {3; 7;9;10;12;15} 

бошад, он гоҳ А г\В =  {3;7;9} мебошад.
Агар маҷмуи аз саҳвҳои сурх ташкилёфтаро бо ҳарфи М  ва 

маҷмуи аз саҳвҳои сафед ташкилёфтаро бо ҳарфи Е ишорат 
кунем, он гоҳ буриши ин ду маҷмуъҳо маҷмуи холӣ мебошад, 
яъне М  гл Е = 0 .  Агар 0  бошад, пас мегӯянд, ки ин ду 
маҷмуъҳо ҳамдигарро намебуранд.
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М и со л х о :  1) А = {2 п \п е  А̂ } - маҷмуи ададҳои ба 2 карати, 
в  = {3«| п е  Л'} - маҷмуи ададҳои ба 3 карати, (бсбақия 
тақсимшаванда)аст. А г \В  = {Ь п\пе  ЛГ}-ин маҷмуи ададҳои ба б 
тақсимшаванда мебошад.

2) А - порчаи [О; б]. В - порчаи [З; 8] аст. А г \В -  порчаи 
[3; б] мебошад.

2.5. Якҷояшавии маҷмуу»
Якҷояшавии ду маҷмуҳои А  ва В гуфта, маҷмӯеро 

меноманд, ки он аз ҳамаи элементҳои ақаллан ба яке аз ин 
маҷмуҳои А ва В мутааллиқ ташкил ёфтааст. Якҷояшавии 
маҷмуҳои А ва б бо рамзи А и В  ё А и  В = { х \х е  А ё х е  В} 
ишора карда мешавад (Расми 3).

Якҷояшавии шумораи дилхоҳи мачмуҳо ҳамин тавр муайян 
карда мешавад

Т а ъ р и ф и  8 Якҷояшавии ду маҷмуъ (ё ки ҷамъи ду маҷмуъ) 
гуфта маҷмӯеро меноманд, ки элементҳояш аз элементҳои ҳам 
.маҷмуи якум ва ҳам маҷмуи дуюм иборат аст.

Агар ҳамаи маҷмуи ададҳои ҷуфти натуралиро бо А ва 
ҳамаи маҷмуи ададҳои тоқи натуралиро бо В ишорат кунем, он 
гоҳ якҷояшавии маҷмуаҳои А ва В маҷмуи ададҳои натуралиро 
ташкил медиҳад, яъне А и  В =» Л '.
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М и с о л х о:
1) А={ 1; 2;3; 4; 5; 6; 12}, В={1;2; 3; 4;5; 6; 9;18},онгох 

Л и £ = {  1; 2; 3; 4; 5; 6; 9; 12; 18} мешавад.
2) А = [0; 9], В = [4; Ю], он гоҳ А и В =  [О; 10] мешавад.
3) А={бк + 2\к<=. 2} ададхое, ки ҳангоми онҳоро ба б тақсим 

намудан бақия ба 2 баробар мешавад. С={бк + А\к& 2} - 
ададҳое, ки ҳангоми ба б тақсим намудан дар бақия 4 мемонад. 
Баъзе элементҳои ин маҷмуҳоро менависем:

А = { . . . , - 6; 0; 6; 12;...},
В = { ...,-4 ; 2; 8; 14;...},
С = { .. . ,-  2; 4; 10; 16;...}.
Аён аст, ки А и В е  С = {2А: | к е  2} маҷмуи ададҳои ҷуфт 

мешавад.
2.6. Фарки маҷмуҳо
Фарқи маҷмуҳои А ва В гуфта, маҷмӯеро меноманд, ки он 

аз ҳамаи элементҳои маҷмуи А, ки ба маҷмуи В тааллуқ
надорад, иборат аст. Фарқи маҷмуҳои А ва В -ро чунин ишора 
мекунанд (Расми 4):

А \ В ё А \ В ={хе А, хе В},

Фарки симметрии маҷмуҳои А ва В гуфта, маҷмӯеро 
меноманд, ки он аз ҳамаи элементҳои ба яке аз маҷмуҳои ё А ё 
В тааллуқ дошта иборат аст. Фарқи симметрй бо рамзи ААВ 
ишора карда мешавад (Расми 5).
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Расми 5
Аксар вақт. ҳангоми ҳалли масъалаҳо маҷмуи универсиалии 

Ц  яъне маҷмуи аз ҳама калони элементҳои дар масъала дида 
баромад ашаванда дохил карда мешавад. Пурра куния маҷмуи А 
то маҷмуи универсиалӣ гуфта, маҷмуи элементҳои маҷмуи 
универсалиро. ки ба маҷмуи А тааллуқ надорад, меноманд. 
Пурракунии маҷмуи А -ро бо рамзи А = Ы\ А = {*| х е  Ц. х€  А} 
ишора мекунанд (Расми 6).

Расми б
М исолҳо: 1) А=[-Ъ . О), В={-1; 3) аст. он гоҳ

Л \ В = [ - 2 ;-1 )  ва Я \ Л = [О, 3) мешавад
2) А ~ {2 т -1 \т с  2 \  В = {4л+1|п е  2 \  аст. Ой гоҳ.
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Л={.-.» —3; — 1; 1; 3;...}, 5  = { ...,-3 ;  I: 5; 9;...} шуда, аз ин ҷо 
А \Б  = —1; 1; 1; 3;...} ва А \ В = { 4 к -  11 к е  7,} ҳосил мешавад.

2.7. Маҷмуҳои ададӣ
Объектҳои табиаташон гуногун (ададҳо, калимаҳо, 

фиқраҳои геометрӣ, функсияҳо, ашёҳо, ҳайвонот ва гайра) 
элементҳои маҷмуъ шуда метавонанд. Дар математика мавқеъ!! 
асосиро маҷмуҳое мебозанд, ки элементҳои онҳо объектҳои 
математикӣ мебошанд. Мо аксар вақт бо маҷмуҳои ададӣ, яъне 
маҷмуҳое, ки элементҳояшон ададҳо мебошанд, дучор меоем 
(Расми 7).

М исолҳо:  N - маҷмуи ададҳои натуралӣ;
7 - маҷмуи ададҳои бутун;
<2- маҷмуи ададҳои ратсионалӣ;
I  - маҷмуи ададҳои ^ратсионалӣ;
К - маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ.
Дар ин ҷо маҷмуҳои фосилаҳои ададӣ номидашаванда.

Маҷмуи ададӣ ҳангоми ҳалли муодилаҳо ва нобаробариҳо 
васеъ истифода карда мешаванд.

Мисе  л. Маҷмуи қиматҳои имконпазири муодилаи зеринро

К
Расми 7

меёбем: \  9 - х2 + -]х2 - 4  - 2 .
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(9-дг^О , Г(3-хХЗ+х)^0,
4  |\х2- 4 ^ 0 ;  \ ( х - 2Хх + 2) ^ 0.
Системаи нобаробариҳои ҳосилшударо бо методи

интервалҳо ҳал мекунем: 

-■ & ж ж ж ж
- 3  - 2 2 3

Ҷавоб: [ - 3 ; - 2 М 2 ;  31

2.8. Алгебраи маҷмуҳо
Алгебраи маҷмуҳо гуфта, он қисми назарияи маҷмуҳоро 

меноманд, ки дар он хосиятҳои амалҳо бо маҷмуҳо омӯхта 
мешавад. Баъзе аз онҳоро дида мебароем.

1 Хосияти ҷойивазкунии (коммутативии) якҷо яминӣ ва 
буриши маҷмуҳо:

А 'и В =  А , А п В  = В п А .
2. Хосияти гурӯҳбандии (ассотсиативии) якҷояшавӣ ва 

буриши .иаҷмуҳо:
(А и З)и С  = А и(ВиС); (Ап В )п С -  Л п (В гС ).

3. Хосияти ҷойивазкунии (дистрибутивии) буриш нисбат ба 
якҷояшавӣ ва баръакс

А п (В и С )= (А г> В )и (А г> С );
А и ( В п С ) = ( А и В ) п ( А и С ) .
4. АҷзА  = А, А П А »  А;
5. ЛҷзСГ = и ,А п 1 / ~ А ;
6. Л и 0  = Л ; Л п 0 « 0 ;
7. АиАшС/; А п А ш 0 ;
8. ~4 = А,
9. О = 0 ; 0 - 1 / ;
10. А у- / В » А г \Ъ-, Аг> В= А  и В .  (қонуни де-Морган ё 

формулаи дукарата^)
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 /_ / /Э С 1°

Акнун ба воситаи диаграмаи Эйлер-Венн, яъне аз хосиятҳо, 
масалан хосияти 3-ро нишон медиҳем. Тарафҳои чап ва рости 
баробариро алоҳида-алоҳида дида мебароем (Расми 8 а, б). Дар 
расми 8 а диққати моро ба худ маҷмуи ду маротиба штрих карда 
ҷалб менамояд, дар расми 8 б бошад, маҷмуе, ки ақаллан як бор

штрих карда шудааст, мароқовар аст. Тарафи чапи баробарии 
дуюмро маҷмуе муайян мекунад, ки он ақаллан як бор 
штрихонида шудааст (Расми 9 а). Тарафи ростро -  маҷмуе, ки ду 
маротиба штрихонида шудааст, муайян менамояд (Расми 9 б).

2.9. Формулаи дохилкунӣ ва хоричкуниҳо
Бигузор маҷмуи охирноки А дода шуда бошад. Шумораи 

элементҳои онро бо л(л) ишора мекунем. Шумораи
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элементҳоеро, ки ба маҷмуи А и В  мутааллиқ аст, меёбем. 
Формулаи асост! ёфтани шумораи элементҳои суммаи ду 
маҷмухо:

и (Л ^ В )= л ( /0 + л ( Я ) - Ч Л п Я )  (1)
Дар ҳақиқат, л ( .4 и й )  - ин суммаи шумораи элементҳои 

маҷмуҳои А ва В мебошад, аммо ҳангоми шуморидан 
элементҳои ба А г \В  мутааллиқ ду маротиба ба назар гирифта 
шудаанд. Бо ёрии формулаи (1) формулаи муайян намудани 
шумораи элементҳои суммаи шумораи дилхоҳи маҷмуҳоро ёфтан 
мумкин аст.

Масалан.
п (А и  В и С )=  п (А и (В и С ))=
= гг(А)+ л( В ^ С ) -  п (Л п (В и С ))=
= п(А)+ п(В)+ и ( с ) -  п (В г \С )~  н ( (А п В )и (А п С ) )=
-  п(А)+ п(В)+ п ( с ) -  п (В п С ) - (п (А п В )+  п ( А п С ) ) -
-  п ((А п  В )п  (А п  С)))= В(Л)+В( В)+ п (С ) -п (В п С ) -
-  п (Л п  В ) -  я (Я п С )+  г ^ А г  В п С )
и ( .4 ^ Д и С )=  И(а )+ и(Д)+ и(С ) -  я(.4г > В)~  
- я ( В л С ) - л ( ^ п С ) + я ( ^ п в п С )  (2)

Формулаҳои (I) ва (2) формулаҳои дохилкунӣ ва хориҷкунӣ 
номида мешаванд.

М а с ъ а л а .  Чандто адади ҷуфти дурақама ба 3, $ ва 11 
тақсим намешавад?

Ҳ ал. Пеш аз ҳама муайян намудан лозим аст, ки чанд 
элемент ба маҷмуи А тааллуқ дорад ва ба дигар маҷмуҳо мансуб 
нест. Диаграммарс дида баромада, нишондиҳандаҳои шумораянро 
дар соҳаҳои мувофиқ бо тартиби зерин кайд менамоем: 

г{ А г > В г >С)ш 3, я ( Л п Д п £>)*1 
я М п * ) - 3 - 1 > 1 1 .  л (Л г»С )-3  = 6, 
н (А п  О ) - 1* 3,
я(^ ) -3 - 1 - 1 1 - 3 -  6 * 45 -  24 « 21.
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Ҳамин тариқ, фақат дар маҷмуи А ададҳои ба 3, 5 ва 11 
тақсим нашаванда 21-то будааст.

МА ШҚ Ҳ О
1. Оё маҷмуи А таҳтмаҷмуи маҷмуи В мебошад, агар: А - 

маҷмуи пойтахтҳои ҷумҳуриҳои Осиёи Миёна, В -маҷмуи 
шаҳрҳои Осиёи Миёна бошанд?

2. Буриши маҷмуи ҳарфҳои калимаи «математикаи бо 
маҷмуи ҳарфҳои калимаи «грамматикаи ёфта шавад.

3. Дода шудааст: Д = {7;8;9;10} ва С  =  {9; 10; 11; 12}. Бо ёрии 
қавсҳои фигуравй нависед: а) А и С = ?  б) А г \С  =?

4. Маълум аст. ки х е  К мебошад. Маҷмуи ҳалли ҳар яке аз 
ин муодилаҳоро ёбед. Кадоме аз онҳо маҷмуи холӣ мебошанд?

а) 12дг+5 = 12(ҳ + 21); б) 7^+21 = 5(1,4 у + 3,7);
в) 4 (х -5 )  = 5дг; г) 322 + 21 =  3(242 + 37);
д) ҳ2 + 25 = 16; е) 9_у2 — 1 = —37.

§3. Ададҳои бутун ва амалҳо бо онҳо
Мафҳуми адади бутун, ки он яке аз мафҳумҳои асосии 

математикаи ҳозиразамон аст, ҳанӯз дар замони қадим ба вуҷуд 
омада буд.

Фридрих Энгелс дар асари классикии худ «Антн-Дюринг» 
доир ба масъалаи пайдоиши математикӣ навишта буд: 
математика ба монанди ҳамаи дигар фанҳо аз эҳтиёҷоти амалии 
одамон пайдо шудааст: «Математика аз чен кардани масоҳати
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қитъаҳои замин ва гунҷоиши зарфҳо, аз ҳисоб кардани вақт ва аз 
механика ба вуҷуд омадааст......

Натиҷаи ҳар гӯ на ченкуниҳо ададро медиҳад. Ададҳо гуногун 
шуда метавонанд, чунки натиҷаҳои ченкунӣ низ гуногунанд.

I. Адади натуралӣ
Т а ъ р и ф и  1. Ададҳои бутуни мусбат ададҳои натуралӣ ном 

доранд. Масалан, ададҳои
I; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9;... (1)

ададҳои натуралӣ мебошанд.
Ададҳои натуралии намуди (1) маҷмуъро ташкил медиҳад, ки 

онро маҷмуи ададҳои натуралӣ номида, бо ҳарфи N  ишора 
менамоянд.

ЛГ =  {1;2;3;4;5;6;7;8;9;...} (2)
Маҷмуи ададҳои натуралии бо тартиби зиёдшавиаашон 

ҷойгирифтаро қатори натуралӣ ҳам меноманд. Адади 
хурдтарини маҷмуи ададҳои натуралӣ воҳид буда. адади 
калонтаринаш вуҷуд надорад, чунки ҳар чӣ қадар адади калонро 
нагирем, дар натиҷаи ба вай илова кардани воҳид адади навро 
ҳосил мекунем. Аз ин сабаб маҷмуи ададҳои натуралӣ беохир 
аст.

Ба қатори маҷмуъҳо!» злемснтдор мо маҷмуи холӣ, яъне 
маҷмӯеро дохил мекунем, ки ягонто ҳам элсмснт надорад. Ба 
сифати характиристикаи маҷмуи холӣ адади нави нол дохил 
карда мешавад. Ҳамин тариқ, О ададест, ки мафҳуми класси 
маҷмуи холиро баён мекунад. Масалан, агар ба маҷмуи ададҳои 
натуралии ба тартиб овардашуда, адади 0-ро илова намуда, дар 
пеши адади 1 ҷой диҳем ва онро аз адади натуралии дилхоҳ хурд 
ҳисоб кунем, дар натиҷа маҷмуи ададҳои натуралии 
вассъшударо, яъне маҷмуи {О; I; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9...} -ро ҳосил 
мекунем. Нол адади бутуни гаӣриманфиест. ки аз паси ҳеҷ кадом 
адади бутуни гаӣриманфй намеояд.

Ҳамаи ададҳои қатори натуралӣ дорои хосиятҳои рсфлсктиьй 
(баргарданда^), хосияти симметрП (табдилёбандагй) ва хосияти 
транзитии!) (ҷойдигаркунй) мебошанд.

1. Хосияти рефлективй. Адади дилхоҳи натуралӣ худаш ба 
худаш баробар аст. (а  = а), а ё  N .

2. Хосияти сиииетрӣ Асар адади а ё  N  ба адади Аё N  
баробар бошад, он гоҳ адади Ь низ ба адади а баробар аст:
(А«=а).
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3. Хосияти транзитиву Агар адади а ё  N  ба адади Ье N  ва 
адади д е  N  ба адади с е  N  баробар бошад, он гоҳ адади а низ ба 
адади с баробар мебошад (а = с ) .

Агар адади натуралӣ аз фаъолияти амалии инсон ба вуҷуд 
омада бошад, пас арифметика амалҳо бо ададҳоро муоина 
мекунад ва қонунҳои амалҳоро меомӯзад. Дар ин ҷо мо бо чор 
амали арифметикӣ: ҷамъ, тарҳ, зарб ва тақсим кордор мешавем.

1. Агар т е N  ва п е  N  бошад, он гоҳ т + п = з, з е  N  -  
суммаи ду адади натуралӣ номида мешавад;

2. Агар т е N  ва п е  N  бошад, он гоҳ т -п  = р , р е  N  - 
ҳосили зарби ду адади натуралӣ номида мешавад;

3. Агар т е N  ва п е  N  бошад, он гоҳ 
г  — п —т, г е  N , агар п> т,
г = п -  т, г й  N , агар п < т  бошад.

Дар ин ҷо г фарки ду адади натуралӣ номида мешавад. 
Масалан, адади 7 аз адади 5 калон аст, бинобар он фарқи ин ду 
адад мавҷуд ва ба адади натуралии 2 баробар мебошад:
7 - 5  = 2, 2 е  N . Адади 7 аз адади 9 хурд аст, фарқи ин ду адади
натуралӣ адади натуралӣ нест: 7 - 9  = -2 ,  -  2 € N .

4. Агар т е N  ва п е  N  бошад, он гоҳ — = д, ТУ-роп
нисбати ду адади натуралӣ меноманд. Дар ин ҷо адади т -ро 
тақсимшаванда ва адади п -ро тақсимкунанда меноманд.

II. Ададҳои бутун
Т а ъ р и ф  и 2. Ададҳои натуралӣ, ададҳои ба онҳо муқобил ва 

адади нол ададҳои бутун номида мешаванд.
Масалан, ададҳои
О; 1;— 2;—3; 4;-5;...5999;... \3)

ададҳои бутун мебошанд.
Ҷамъбасти ададҳои

О; 1;— 2;—3; 4;-5;...5999;...
маҷмуи ададҳои бутунро ташкил медиҳад. Маҷмуи ададҳои 
бутунро бо 2  ишорат намуда дар шакли

2  = {0;-1;-2;3;-4;...;999;...} (4)
менависанд.
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Маҷмуи ададҳо и бутун 2  -ро бо ду таҳтмаҷмуҳо 2 '  ва 2  
Ҷудо карда навиштан мумкин аст:

Г  = {0,1;2;3;...}; Г  = { -1 ; -  2 ; -  3 ;-  4 ; -  5;...}
Аз ин ҷо,

2  = 2* ку2~; 2 '  г \2~  = 0  мешавад.
Ҳангоми иҷро намудани амалҳои арифметикии ҷамъ, тарҳ, 

зарб ва тақсими ададҳои бутун аз қонунҳои ҷамъ ва зарб 
истифода мебаранд.

III. Қонунҳои ҷамъ ва зарб
Ададҳое, ки онҳоро ҷамъ кардан лозим аст, ҷамъшавандаҳо 

номида мешавад, натиҷаи ҷамъ бошад, яъне адади дар натиҷаи 
ҷамъкунӣ пайдошударо, ҳосили ҷамъ меноманд. Дар вақти ҷамъ 
кардани ададҳо мо ба се қонун: ҷойивазкунӣ, якҷоякунй ва 
моиотонй такя мекунем.

1. Қонуни ҷойивазкунӣ Аз иваз кардани ҷой ҷамъшавандаҳо 
ҳосили ҷамъ пшгйир намеёбад. Агар а ва Ь ададҳои дилхоҳ бошанд, 
он гоҳ а  + Ъ = Ъ + а мешавад.

2. Қонуни якҷоякунй. Агар ҷаиъшавандаҳои дилхоҳро ба 
ГУРӮҲҲО ҷудо карда, ҷамъ кунему баъд натиҷаҳоро ҷамъ кунем, аз 
ин ҳосили ҷамъ тагйир намеёбад Яъне. барои қанотҳои дилхоҳи 
е; Ь ва с:

а+А+с = (о + 6)+с = а + (/> + с).
3. Ҳосили ҷамъи моногамӣ а) Агар ду ададҳои а  ва о, 

баробар бошанд, он гоҳ дар натиҷаи бо ягон адади дигари Ь 
ҷамъ кардани ҳар якӣ аз ин ададҳо ҳосили ҷамъи баробар ҳосил 
мешавад, яъне аз а = о, бармеояд, ки а  + Ь = а, + А.

б) Агар яке аз ададҳои додашудаи а  аз дигараш а, калон ё 
хурд бошад ва ба онҳо ягон адади Л > О-ро ҷамъ кунем, он гоҳ 
ҳосили ҷамъи якум назар ба дуюм мувофиқан калон ё хурд 
мешавад, яъне аз а> а, бармеояд, ки а + Ь> а, + Ь аст. Зарб 
гуфта, чунин амалеро меноманд, ки вай аз ёфтани ҳосили ҷамъи 
ҷамъшаваидаҳон якхела иборат аст.

Масалан 3 + 3 + 3+ 3 + 3 ■ 3- 5 ■ 15;
а + д + о + а + в »  5- а *  5<г, а > 0 .

Ҳамин тариқ, ададе, ки ҷамъшаванда мебошад, «рбшаванда 
номида мешавад ва ададе, ки шумораи ҷамъшаванда***! якхеларо
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нишон медиҳад, зарбкунанда номида мешавад. Натиҷаи амалро, 
яъне адади дар натиҷаи зарб ҳосилшударо, ҳосили зарб меноманд. 
Дар бисёр ҳолатҳо зарбшаванда ва 'зарбкунандаро ҳамзарбҳо ҳам 
меноманд.

Амали зарб ҳамеша иҷрошаванда буда, дар вақти маълум 
будани ҳамзарбҳо натиҷаи ягона медиҳад. Масалан, барои 
ҳаргуна ададҳои дилхоҳи а>  О ва б > О баробарии зерин ҷой 
дорад: а-Ь = аЬ, дар ин ҷо а -  зарбшаванда ва б -  зарбкунанда 
мебошад.

Дар оянда ҳангоми иҷро намудаш! амали зарб мо ба се 
конун: ҷойивазкунӣ, якҷоякунӣ ва тақсимот такя мекунем.

1. Қонуни ҷойивазкунӣ. Аз иваз намудани ҷой ҳамзарбҳо ҳосили 
зарб тагйир намеёбад. Яъне барои ҳаргуна ададҳои дилхоҳи а ва Ь 
баробарии зерин а - Ъ = Ъ- а ҷой дорад.

Масалан, аз 5-7 =  35 ва 7-5 = 35 бармеояд, ки 5-7 = 7-5 
мебошад.

2. Қонуни якҷоякунӣ. Агар ягон гурӯҳи зарбшавандаҳои паси ҳам 
истодаро бо ҳосили зарбашон иваз кунем, аз ин ҳосили зарб тагйир 
намеёбад. Дар ҳақиқат барои қиматҳои дилхоҳи а, Ь ва с чунин 
амали зарб ҷой дорад:

абе = (аЬ)с = а(Ьс).
Масалан, 3- 5 = 15 ва 1_5̂ 4 = 60 бармеояд, ки

3- 5- 4 = (3- 5)- 4 = 15^4 = 60 мебошад.
3. Қонуни тақсимот. Ҳосили зарби суммаи якчанд адад ба ягон 

адад бар суммаи ҳосили зарби ҳар як ҷамъшаванда ба ин адад 
баробар аст. Яъне, барои ададҳои дилхоҳи а, Ь, с ва с1 чунин 
баробари ҷой дорад: •

(а + Ь + с)е] = а-а' + Ь- с! + с- с/.
Масалан, аз иҷрои амалҳои

8-3 = 24; 4-3 = 12; 24+12 = 36 
бармеояд, ки 8- 3 + 4- 3 = (8 + 4)- 3 = 12- 3 = 36 мебошад.

Барои ба адад зарб задани фарқ (ҳосили тарҳ) камшаванда ва 
камкунандаро алоҳида-алоҳида ба ин адад зарб зада, баъд аз 
ҳосили зарби якум ҳосили зарби дуюмро тарҳ кардан кифоя аст, 
яъне инро ба намуди умумӣ ин тавр ифода кардан мумкин аст: 

(а -Ь )с  = а- с-Ь с .
Масалан, аз иҷрои амалҳои
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4 - 3 = 1 2 ; 2 - 3  =  6; 1 2 - 6  =  6 
бармеояд, ки ( 4 - 2 ) - 3  = 4 - 3 - 2 - 3  = б мебошад.

Амалҳои тарҳ ва тақсимро ҳамчун амалҳои баракси ҷамъ ва 
зарб дида баромадан мумкин аст.

Тарҳ гуфта, чунин амалеро меноманд, ки ба воситаи вай аз 
рӯй ҳосили ҷамъи маълум ва яке аз ҷамъшавандаи маълум 
ҷамъшаванда!! дигар ёфта мешавад.

Ададе, ки аз вай тарҳ мекунанд, камшаванда ва ададе, ки 
онро тарҳ мекунанд, камкунанда номида мешаванд.

Ададе, ки дар натиҷаи иҷрои ин амал ҳосил мешавад, фарқ ё 
ҳосили тарҳ меноманд. Аз адади а  тарҳ кардани адади Ь ёфтани 
чунин адади с мебошад, ки ҳангоми онро бо адади Ь ҷамъ 
кардан, а ҳосил мешавад, яъне а - Ь  = с  бошад Ь + с=  а 
мешавад. Дар ин ҷо с -ро фарқи ададҳои а  ва Ь , адади а  -ро 
камшаванда ва адади Ь -ро камкунанда меноманд.

Тақсим гуфта, чунин амали арифметикнеро меноманд, ки бо 
ёрии он аз рӯй ҳосили зарби ду адад ва яке аз онҳо адади дигар 
ёфта мешавад.

Адади а-ро  ба адади Ь тақсим кардан ин ёфтани чунин 
адади с мебошад, ки барои ҳосил кардани адади а  онро бо 
адади Ь зарб задан лозим аст. яъне Ь-с = и  Дар ин ҷо адади с - 
ро ҳосили тақсими ададҳои а ва Ь , адади а-ро  тақсимшаванда, 
адади Ь -ро тақсимкунанда меноманд. Ҳамин тариқ, тақсими 
адади а ба адади Ь бо ду тарз навишта мешавад:

1) а-.Ьш с с 2) й * с .

Тақсим на ҳама вақт иҷрошаванда аст. Ҳангоми иҷро 
намудани амалҳои арифметикӣ аз хосиятҳои амалҳои ҷамъ. зарб 
ва тақсим истифода мебаранд.

IV. Хосиятҳои асос!
1. Агар яке аз ҷамъшавандаҳо ба нол баробар бошад, он гоҳ 

сумма ба ҷамъшавандаи дигар баробар мешавад. Яъне, 
баробариҳои а  + О - а  ва 0 + л - «  барои қиматҳои дилхоҳи а  
дуруст мебошад. Масалам, 6 + 0 =  б. О-»6 = 6.

2. Агар зарбкунанда воҳид бошадГТт гоҳ ҳосили зарб ба 
зарбкунанда баробар мешавад Яъне. а I » а, I а *  а  барои 
қиматҳои дилхоҳи а  дуруст аст.
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Масалан: 5-1 =  5; 1-5 =  5.
3. Агар яке аз ҳамзарбҳо нол бошад, он гоҳ ҳосили зарб ба 

нол баробар мешавад: р- О = О;. О- а  = О.
Масалан: 7 -0  = 0; - 4 - 0  = 0; 0-7 = 0; 0 - ( - 4)= 0.
Агар тақсимшаванда баробари нол бошад, он гоҳ ҳосили 

тақсим ҳам ба нол баробар мешавад. Яъне, дар мавриди а = О

будан а :6 = 0 мешавад, чунки 6-0  = 0 аст. Масалан, ^  = 0 ,

чунки 5-0 = 0 аст.
4. Агар тақсимкунанда ба воҳид баробар бошад, он гоҳ 

ҳосили тақсим ба тақсимшаванда баробар мешавад.
Масалан: 5:1 =  5 , чунки 1-5 = 5 аст;

£  = б , чунки 1-6 = 6 аст.

5. Агар тақсимшаванда а ба нол баробар набошад ва 
тақсимкунанда б ба нол баробар бошад, он гоҳ ҳосили тақсимро 
ёфтаи мумкин нест, чунки ададе ёфт намешавад, ки ҳангоми онро ба 
нол зарб задан адади а  ҳосил шавад. Аз ҳамин сабаб ягон ададро 
ба нол тақсим кардан мумкин нест, аз ҷумла 0-ро ба 0 ҳам тақсим

кардан мумкин нест, чунки ифодаи Ц ҳеҷ гуна қимати ададиро

ифода намекунад.
Ададҳои бутун ҷуфт ва тоқ шуда метавонанд. Адади бутунро 

адади ҷуфт меноманд, агар вай ба 2 тақсим шавад ва адади тоқ 
меноманд, агар вай ба 2 бебақия тақсим нашавад. Нол - адади 
ҷуфт аст.

Масалан, ададҳои 12; 14; ....22 - ро ададҳои ҷуфт меноманд,
чунки ин ададҳо ба 2 тақсим мешаванд. Ададҳои 13; 15; 17;.....31-
ро ададҳои тоқ меноманд, чунки ба 2 бе бақия тақсим 
намешаванд.

Т е о р е м а. Агар адади Ь тақсимкунандаи ададҳои а, ва а2 
бошад, он гоҳ Ь тақсимкунандаи суммаи а, + а2 ҳам мебошад 
(исботаш ба хонанда пешниҳод карда мешавад).

V. Таксимн бақияною
Чӣ хеле, ки мо дар боло хотиррасон кардем, ҳангоми адади 

а -ро ба адади Ь тақсим кардан, дар ҳосили тақсим на ҳама вақт 
адади бутун ҳосил мешавад. Масалан, адади 51-ро ба адади 8
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тақсим кардан мумкин нест, чунки адади бутуне нест, ки ҳангоми 
онро ба 8 зарб задан адади 51 ҳосил шавад. Агар 51-ро ба 8 
тақсим кунем дар натиҷа б то расида, 3 то бақия мемонад. Дар ин 
ҷо 51-ро тақсимшаванда ва адади 8-ро тақсимкунанда меноманд: 
адади б ҳосили тақсими нопурра ва адади 3 бақияи тақсим 
мебошад.

Дар ин ҳолат амали тақсимро тақсими бақиянок меноманд. 
Яъне. агар дар вақти қимати дилхоҳи а  -ро ба қимати дилхоҳи Ь 
тақсим кардан, ҳосили тақсими нопурра ^  ва бақия г ҳосил 
шавад, он гоҳ онро дар намуди зерин менависанд:

а:Ь  = </ (бақия г), ё ки ^  = Ч (бақия г).

Аз ин навишт истифода бурда, мо мисоли дар боло муоина 
кардашударо дар ин намуд менависем:

51:8=6 (бақия 3) ё ки ^  = б (бақия 3).
О

Аз тарафи дигар таърифи умумии тақсими бақиянокро дар 
намуди зерин додан мумкин аст.

Т а ъ р и ф .  Адади а - ро ба адади Ь (Ь > 0) тақсим кардан ин 
ёфтани чунин ду ададҳои </ (ҳосили тақсим) ва г (бақия) 
мебошад, ки онҳо вобастагии зеринро қаноат мекунонанд:

а * Ь -  ҷ  + г  ва О£  г < б .
Дар ин ҷо бақияи дар натиҷаи тақсим ҳосил шуда ҳамеша 

бояд аз тақсимкунанда хурд бошад. Масалан:
^  ■ 7 (бақия 2); ^  = б (бақия 1), чунки

37 = 5-7 + 2; 55 = 9-6+1
мешаванд

VI. Амалҳо бо ададҳои бутун
Чор амали дида баромада -  ҷамъ, тарҳ, зарб, тақсимро ба ду 

дараҷа ҷудо кардан кабуд шудааст. Ду амали аввала, яъне ҷамъу 
тараро амалҳои дараҷаи якум ва ду амали охирии, яъне зарбу 
тақсимро амалҳои дараҷаи дуюм меноманд. Ҳамин тариқ, дар 
таркиби ҳар як дараҷа як амали рост ва як амали ба вай чаппа 
мавҷуд аст. Бинобар ой. дар вақти иҷро намудани амалҳои 
арифметикӣ ба тартиби навишти амалҳо аҳамият дода мешавад.
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Мо қар гуна маҷмуи ададҳо ва аломатҳоеро, ки бо ин ададҳо 
чи гуна амалҳо иҷро карда шуданашро нишон медиҳанд, ифодаи 
арифметикӣ меномем. Масалан:

25 + 1 2 -8
амалҳои дараҷаи якум:

4 5 -2 3  + 9 
80-22:11

амалҳои дараҷаи дуюм:
64:16-13 
60-12:6 + 45
80 :16-5-12  амалҳои дараҷаи якуму дуюм.
35 + 25-12:30

1. Ҳангоми ҳисоби ифодаҳои арифметикӣ, ки дорои амалҳои 
якдараҷаанду қавсҳо надоранд, амалҳо бо ҳамон тартиби 
навишташудаашон, ба тарики сода (аз чап ба рост) иҷро карда 
мешаванд,

М и с о л и ! .  125-25 + 2 0 - 4 5  + 65 = 100 + 2 0 - 4 5  + 65 =
= 120-45 + 65 = 75 + 65 = 140.

М и с о л и 2. 225:9-4:2:5 = 25-4:2:5 = 100:2:5 = 50:5 = 10.
2. Агар ифодаи арифметикӣ қавсҳо надошта бошад, вале 

дорои амалҳои дараҷаи гуногун бошад, он гоҳ аввал амалҳои 
зарб ва тақсим, баъд амалҳои ҷамъ ва тарҳ иҷро карда мешаванд.

М и сол иЗ. 12-5 + 2 2 5 : 2 5 - 1 4 4 : 2 4 - 3 6 : 6  + 8-2.
Ҳал.  а) Амалҳои зарб ва тақсимро иҷро менамоем:

1)12-5 = 60; 2) 225:25 = 9;
3) 144:24 = 6; 4) 36:6  = 6; 5)8  2 = 16.
б) Амалҳои ҷамъ ва тарҳро иҷро менамоем:

60 + 9 - 6 - 6  + 16 = 48 + 9+16 = 48 + 25 = 73.
3. Барои ҷамъ кардани ададҳои манфӣ ва ададҳои мусбат аз 

қонуни ҷамъ истифода мебаранд. Суммаи ду адади манфӣ, адади 
манфӣ мебошад, ки бузургии мутлақаш ба ҳосили ҷамъи бузургии 
мутлақи ҷамъшавандаҳо баробар аст. Чун қоида дар вақти 
навиштани сумма ҷамъшаванда!! якумро одатан беҳаво менависанд.

М и сол и 4. — 25+(—15)=—40;
— 5+(—19)=—24;
-3 2 + (-1 1 2 )= -1 4 4 ;
I 40| = | 25|+ 1 15); 1 24( = | 5| +) 19|;
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{— 144, = |— 32| 1—112}.
4  Агар ададҳои додашуда аломатҳои гуногун дошта бошанд, 

он гоҳ барои ёфтаю! суммаи онҳо аз адади қимати мутлақаш 
калонтар адади қимати мутлақаш хурдтарро тарҳ кардан зарур аст. 
Дар ин маврид аломати сумма бо аломати адади қимати мутлақаш 
калон якхела аст.

М и с о л и  5. 9+(-12)= -3 ; 12+(-4)=+8; 105 + (-95)=+10;

М - И 2 Н *  М - М - К
5. Дар вақти аз як адад, адади дигарро тарҳ кардан аз қоидаи 

зерин истифода мебаранд: аз адади калон, адади хурдро тарҳ 
карда ба наздаш аломати адади калонро мегузоранд.

М и с о л и  6. 45-15*+30; 105-115 =-10; 125—175 = —50;
7 5 -8 7 * -1 2 ,  95 -  65 = +30; 9 1 -8 9  =+2.

6. Дар вақти адади манфиро аз адади манфии дигар тарҳ 
кардан аз хоидаи зерин истифода мебаранд: ба камшаванда 
адади ба камкунанда муқобилро ҷамъ кардан кифоя аст.

М и сол и 7. -  5 5 - ( - 15) = -5 5  +15 = —40;
-  4 0 - ( -  ЗО) = —40+30 = — 10.

7. Ҳосили зарби (тақсими) ду адади манфӣ адади мусбат 
мебошад. Варои ёфтани қимати мутлақи ҳосили зарб (такаш ) 
қимати мутлақи ин ададҳоро зарб (тақсим) кардан лозим аст.

Масалам: ( - а ) - ( -6 )=  аЬ\ ( - в ) ; ( - 4 ) = й ;
О

И-Н-1-Ч М - Н О - * ) * » » -

М и сол  и 8. ( -5 ) - ( -7 )=  35;

(-1 5 > (-1 2 )=  180;
( - 4 4 ) : ( -4 )* И ;
(-1 6 9 ):(-1 3 )-1 3 ;

М - М И :

Н - ( - Ц ' 1 -4
М - И « | : Н 4

Н. Ҳосили зарби (тақсими) ду адади аломаташон гуногун 
«ҷалӣ манфӣ мебошад Барои ёфтани қимати мутлақи ҳосили 
зарб (тақсим) қимати мутлақи ин ададҳоро зарб (тақсим) 
кардам лозим аст.
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Масалан: ( -  а)- Ь = -аЬ; а (-Ь)--аЬ; ( -  а):Ь = - ~ ;

Ь  аЬ\ = | -  Н • Н I" аЬ\= И  • г  4  | - §  =  Н : 1 4 ь > 0 -

М и с о л и 9. (-12)- 4 = -48; ( -  72):36 = -2: 24- (-5)=-120;
1 48| = |—12|-14|; |-2 | = |-7 2 |: |3б); 'Г  120| = |24|- И

Агар ифодаи арифметикӣ қавсҳо дошта бошад, он гоҳ аввал 
амалҳои дар қавсҳо буда иҷро карда мешаванд.

М и сол и 10. Ҳисоб кунед: 120 + 5- (72-2- (42  — Эб)) 
1 )42-36  = 6; 2 )6 -2  =  12; 3 )7 2 -1 2  = 60;
4)60-5 = 300; 5)120+300 = 420.

М и с о л н Н .  Ҳавоҳоро кушода, қимати ифодаро ёбед:
— 4 + 8 + (12 — 8)=  —4 + 8 + 12 — 8 = +8;
5 + 9 - ( Ю - 2 1 ) = 5  + 9 - 1 0  + 21 = +25.

Агар ҳангоми иҷро намудани амали зарб ё ки кушодани 
қавсҳо ҳамаи ҷамъшавандаҳо зарбкунандаи умумӣ дошта 
бошанд, он гоҳ аз (қоидаи) конуни тақсимоти зарб истифода 
бурда, зарбшавандаи умумиро аз қавс бароварда, дар қавс 
суммаи коэффитсиентҳои ҳамаи ҷамъшавандаҳоро навиштан 
лозим аст.

Агар сумма ҷамъшавандаҳои монандро дошта бошад, он Гоҳ аз 
қоидаи ислоҳ кардани ҷамъшавандаҳои монанд истифода 
мебаранд. Барои ислоҳ кардани ҷамъшавандаҳои монанд 
коэффитсиентҳои онҳоро ҷамъ карда, ба сумма қисми умумии 
ҳарбиро зарб кардан лозим аст.

М А Ш Қ Ҳ О
1. Ҷамъро иҷро кунед: *

(+5)+(+4)= ; (_4)+(_7)= .
(+15)+ (-7)=  ; (-12)+(+1б)= .

2. Дар ҳолати қиматҳои ададии зерин доштани ҳарфҳо 
дурустии баробарии а +Ь = Ь + а -ро санҷед:

а = 7, А = -4; а -  -8 , Ь = -6; 
о = -5 , Ь = 3; а = 1, б = 0.

3. Баробарии а  + 6 + с  = а+ ( б+ с )  ҳангоми
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(+ 1 5 )-(-12 )=  ;
И Н - 7 ) .  ;
(_ 6)_ (+ б)-(-12 )=  .

а = 3. Ь = -5 , с = -4 ; а = -7 . Ь = 5, с = -4; 
и  = —2. А = -5 , с - - 1  ва а  = 5, А = 4. с = - 5 

будан, санҷида шавад.
4. Таркро иҷро кунед:

(+ 5 )-(+ 3 )=  ;
И ) —М =  ;
(+ 1 5 )-(-4 )=  ;

5. Амалхоро иҷро кунед:
-2 3  (-12 ) ( -5 )=  ; 
б “  ((-  3)+ ( -  7 ))- ( ( -1 )-  ( -  5 )-  ( -  8)) = ;
10 —((— 9 )+ (-1 )-(-1 2 ))=  ;

(-4 )-(-5 )-((-8 )-((-5М -2М -12)))=
6. Амалҳоро иҷро кунед:

(+20>(+ 4)= ;
( -  40)(+  3)= ;
( -4 )  (+38) (-2 4 )=  ; 
(-12 ):(-4 )+ (-15 ):(+ 5 )=  
((-4 )-(-5 )) :(+ 3 )=  ; 
(-12):((-3)+(-15):(+3))= 
( -5 2 ) :( ( -б )- ( -1 9 ):( -2 ))

(_ 7 > (-4 )=  ; 
(+15) ( -3 )=  ; 
(-4 Н -5 Х -1 5 ).

Т а ъ р и ф и  I
меномам), агар он

М к ш и  а)

Дар ин но 
мебошанд

б) Адади 24,
24 - 24 
I * 2 

Дар ин но 1; 
24 мебошанд

§4. Ададҳои сола ва таркибӣ
Адади патуро.шро тақсимкунандаи адади а ё  N  
ба адади а бебақои тақсим шавад.
Адади 16, 5-то тақсимкунанда дорад:

1$  1$ .  14. 16 .  14
1 * Т *  4 * 8 ’ 16'

1.2; 4; 8; 16 - гаксимк) шишаҳои адади 16 

, 8-то тақсимкунанда дорад.
■  24 - 24 - 24 - 24 - 24-24 
* 3 * 4 ’ б • 8 * 12* 24 
2; 3; 4; 6; 8. 12; 24 - тақсимкунандаҳои адади
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Чи тавре, ки мебинем барои ҳар гуна адад, ки ба 1 баробар 
нест, воҳид ва худи адад тақсимкунандаи он мебошанд.

Т а ъ р и ф и  2. Адади натуралӣ, ки фақат дорои ду 
тақсимкунанда: воҳид ва худи адад мебошад, адади сода номида 
мешавад.

Т а ъ р и ф и  3. Адади натуралӣ, ки аз дуто зиёд 
тақсимкунанда дорад, адади таркибӣ номида мешавад.

Масалан, ададҳои 4; 6: 8; 9; 10; 12; 14; 15; 16;.... мисолҳои
ададҳои таркибӣ шуда метавонанд, чунки ин ададҳо аз дуто зиёд 
тақсимкунанда доранд, масалан, адади 12, 6-то ва адади 16 бошад, 5- 
то тақсимкунанда доранд.

Дар байни ададҳои натуралӣ ададе ҳаст, ки на ба адади сода 
ва на ба адади таркибӣ тааллуқ дорад. Ин адад 1 аст, чунки вай 
дорои як тақсимкунанда мебошад. Ҳамин тариқ, маҷмуи ададҳои 
натуралӣ аз воҳид, ададҳои сода ва таркибӣ иборатанд.

Дар ин ҷо се категорияи ададҳои натуралиро фарқ кардан 
лозим аст: ба категорияи якум танҳо воҳид, ба категорияи дуюм 
ададҳои сода ва ба категорияи сеюм ададҳои таркибӣ мансубанд.

Ба зарбкунандаҳои сода ҷудо кардани ададҳоро дида 
мебароем. Ҳар як адади таркибиро дар намуди ҳосили зарби 
ададҳои сода навиштан мумкин аст. Барои ин аломатҳои 
тақсимшавии ададҳоро донистан лозим аст.

Яке аз тарзҳои ба зарбкунандаҳои сода ҷудо кардани 
ададҳои таркибиро дида мебароем. Барои ин аз аломатҳои 
тақсимшавии ададҳо истифода бурда хурдтарин адади содаро 
меёбем. Баъд адади додашударо ба адади ёфташуда 
тақсим карда, хурдтарин тақсимкунандаи содаи 
ҳосили тақсими пайдошударо меёбем. Ин 
тақсимкуниро то дар ҳосили тақсим ҳосил шудани 
адади сода давом медиҳанд.

Масалан, адади 330-ро ба зарбкунандаҳои сода 
ҷудо мекунем:

Инак, адади 330-ро дар намуди ҳосили зарби 
ҳамзарбҳои сода менависем: 330 =  2- 3- 5-11.

§5. Тақсимкунандаи умумӣ ва каратнокӣ

330
165
55

'и
1

2
3
5 ' 
11

Бигзор ададҳои а; Ь; с; (1\.... ададҳои натуралӣ бошанд.
Т а ъ р и ф и  1. Агар ададҳои натуралии а;Ь;с; ....  ба адади

натуралии с/ бутун тақсим шаванд, он гоҳ адади с/
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т а қси м кун а н д а и  у м у м ӣ  н о м и д а  м еш авад. Д а р  байни  о н ҳ о  
калонт аринаш ро  ка ло н т а р и н  т а қси м кун а н д а и  у м у м и и  адад  
м еном анд  ва  м у х т а с а р  (  К Т У ) м енависанд .

Агар КТУ -и ададҳои а; Ь\ с ; .....ба I баробар бошад, пас ин
ададҳоро байни худ сода меноманд. М асалан, ададҳои 48 ва 36 ба 
2; 3; 4; б ва 12 тақсим мешаванд. Ҳамаи ин ададҳо 
тақсимкунандаи умумии ададҳои 48 ва 36 мебошанд. Адади 12, 
калонтаринаш тақсимкунандаи умумии онҳост, яъне 
А7У(48;Зб)= 12. Ададҳои 49 ва 35 ба 7 тақсим мешаванд, 
бинобар ин АХУ(49;35)= 7. Адади 35 ба 5 ва 7, адади 24 бошад, 
ба 8 ва 3 тақсим мешаванд, пас ЛТУ(35;24)= 1 аст, чунки 
ададҳои 35 ва 24 байни худ сода мебошанд.

Т а ъ р и ф и  2. К арант инӣ  адади  а  гуф т а , чунин  адади  
п а т ур о  ш и к -ро менолш ш ). к и  вай  б а  адади  а  б у т у н  (б сб а қ и я ) 
т ақсим  шавад.

Ҳар гуна адади натуралӣ, ки ба ҳар якӣ ададҳои натуралии
ат, Ь\ С ...... бутун (бебақня) тақсим мешавад, каратноки умумии
ин ададҳо номида мешавад. Дар байни онҳо аз ҳама 
хурдтаринаш^ хурдтарин каратноки умумии ададҳои додашуда 
меноманд ва мухтасар ХКУ  менависанд

М и сол . ХКУ  -н ададҳои 72 ва 60 ёфта шавад.
Ҳал. Азбаски 72 = 8 9 = 2*-З2 ва 60 = 2*-3-5 мебошанд, 

бинобар ин ХКУ  -и ададҳои 72 ва 60 ба 2* • 3* • 5 ■ 8- 9- 5 ■ 360 £ 
ки ХКУ(60; 72) “  360 баробар аст.

§6. Аломатҳои тақсимшавӣ ба 2, 5, 10, .1 ва 9
Дар бисёр ҳолатҳо тақсимро инро накарда, як адад ба адади 

дигар бутун (бсбақия) тақсим шуданашро муайян кардан лозим 
меояд. Масалан, саволе ба миён меояд ки адади 156 ба адади 3 
бутун тақсим мешавад ё не? Барои ба ин савол ҷавоб додан, 
адади 156-ро ба адади 3 тақсим кардан лозим аст, вале ин тар ги 
кор он қадар қулай нест Барои амали тақсимро иҷро накарда, ба 
адади бутун тақсим шудан ё нашудани ин ду ададро фаҳмидан, 
бояд чунин нишонаҳои ададҳоро, ки дар борон 
тақсимшавандагии ададҳо маълумот медиҳанд, дида бароем

Таърифи I Ба адо*/ 2 (ё  ки ба 5) фақат ва фақат ом 
ададҳо* тақсим мешаванд, ки шоҳидашон ба 2 (ё  ки мувофиқан ба
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5) тақсим шавад ё ки нол бошад. Масалан, ададҳои 120, 720, 1120 
ба ададҳои 2 ва 5 тақсим мешаванд, чунки онҳо бо нол тамом 
шудаанд.

Т а ъ р и ф и  2. Ба адади 4 фақат ва фақат он ададҳое тақсим 
мешаванд, ки ду рақами охиринашон нол бошад, ё ки ба 4 тақсим 
шавад. Масалан, ададҳои 212, 712, 936, 1032, 700, 1200 ва дигарҳо 
ба адади 4 тақсим мешаванд, чунки ду рақами ин ададҳо ба 4 
тақсим мешавад, ё ноланд.

Т а ъ р и ф и  3. ба адади 3 (ва ё ба 9) фақат ва фақат он 
ададҳое тақсим мешаванд, ки суммаи рақамҳояшон ба 3 (ё ки 
мувофиқан ба 9) тақсим шаванд. Масалан, ададҳои 135, 378, 856, 
999, 2016 ва дигарҳо ба ададҳои 3 ва 9 тақсим мешаванд, чунки 
суммаи рақамҳои онҳо ба адади 3 ва ҳам ба адади 9 тақсим мешавад.

Т а ъ р и ф и  4. Қимати миёнаи якчанд адади натуралӣ (ё ки 
миёнаи арифметикии якчанд адад) гуфта, ҳосили тақсимеро 
меноманд, ки он дар натиҷаи суммаи ин ададҳоро ба миқдори онҳо 
тақсим кардан ҳосил шудааст.

Масалан, ададҳои а. Ь ,с ш  <3 - ададҳои натуралӣ бошанд, он
гоҳ қимати миёнаи арифметикии ин чор адад ба 

баробар аст.

д + Ь + с + ф
4

§7. Касрҳои одӣ
Мо хосиятҳои ададҳои бутун ва бо онҳо иҷро намудани 

амалҳоро дида баромадем. Ғайр аз ададҳои бутун боз ададҳои 
касрӣ ҳам ҳастанд, ки мо дар ин параграф бо онҳо шинос 
мешавем. Чӣ хеле ки дар боло (§3) муоина кардем, натиҷаи 
ченкунӣ гуногун шуда метавонад. Ин натиҷа ададҳои бутун ва 
ҳам ададҳои касрӣ шуданаш мумкин аст.

Адади аз як ё якчанд ҳиссаҳои баробари воҳид тартиб 
додашударо каср меноманд. Мафҳуми дигари пайдошавии 
касрҳо ин амали тақсим мебошад.

Бигузор а ё  2  ва Ье 2 , Ь *  О бошанд. Натиҷаи тақсимоти

ду адади бутуни а ва Ь -ро дар намуди Ь *  Оо
мумкин аст.

навиштан

Т а ъ р и ф и  1. Адади намуди &, ки а ё  2 , Ье 2 , Ь * 0  аст.о
касри одӣ номида .мешавад. Дар ин ҷо а -ро сурат ва Ь -ро лшхраҷи
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каср меноманд Муқоисакунии касрҳои одиро аз рӯй нишонаҳои 
зерин мушоҳида кардан мумкин аст.

Агар а, Ь,с,<1- ададҳои бутуни пшринолй бошанд, он гоҳ:

а) х  -  -т мешавад, агар а- <1 = Ь -с  бошад; о а

б) ~ ±  мешавад, агар Ь• </ (а  с/-Ь - с) > О бошад;

■ ) § « £  мешавад, агар Н- 4  (а -4 -Ь -  с)<  О бошад.

Т а ъ р и ф !  2. Агар сурат ва махраҷи касрро ба ҳамон як адади 
натуралӣ зарб ё тақсим кунем, он гоҳ касри ба касри додашуда 
баробарро ҳосил мекунем

Дар ин ҷо ҳам баробарии «асрҳоро дар асоси таъриф 
месанҷем 24 3 -3 6 -2 ;  7 2 -  72.

Пас, «асрҳои додашуда баробаранд.
Агар сурат ва махраҷи каср вокунандаи умумӣ дошта бошанд, 

он гоҳ барои сокит кардани ин зарбкунанда аз хоидаи ихтисори 
«асрҳо истифода мебаранд, ки вай чунин аст.

Т а ъ р и ф и  3. Тарзи ба як адад таксии намудани сурату 
махраҷи каср. яъне ба касри аз ҷиҳати бузургӣ ба касри аввала 
баробар, вале аъзоҳоям хурд иваз кардани он. ихтисори каср 
номида мешавад

М и с о л и  3. Касри Н  -ро ихтисор намуда, касри 2 -ро ҳосил 

мекунем, чунки 14.2 12  аст

М и с о л и  1. 2 «  £-2 ё ки 3 =4 4-2  4 X
Мувофиқи таъриф баробарии «асрҳоро месанҷем:

3 8 = 4 6; 24 = 24.

хоси

М 4. Касри -ро ихтисор намуда, касри * -ро 

чунки ®  й  -  1 мебошад.
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М и с о л и  5. Касри 24й -ро ихтисор намуда, касри 1 -ро 560 7

ҳосил мекунем, чунки = 5  мебошад.
560 1о* 5* 7  ̂ • 5* 7 '

Аз тарафи дигар касрҳо гуногун шуда метавонанд: касрҳои 
дуруст, касрҳои нодуруст ва омехта (ададҳои омехта).

Т а ъ р и ф и  4. Касри ^  (аё. N , Ье N , Ь *  0) касри дуруст

номида мешавад, агар а <Ь бошад ва касри нодуруст номида 
мешавад, агар а>  Ь бошад. Масалан, касрҳои

2- И - 24. 71. Ш -  Ш -  
5 ’ 15’ 25 ’ 85 ’ 103’ ПО’ 

мисолҳои касри дуруст шуда метавонанд, лекин касрҳои
5. 7 . 21. 55. 100. 300- 
3 ’ 5 ’ 14’ 45 ’ 95 ’ 245’ " ’ 

мисоли касри нодурустанд.
Т а ъ р и ф и 5. А бодҳое, ки ба таркибашон адади бутун ва каср 

дохиланд, ададҳои омехта номида мешаванд. Масалан, касри |  9. аз

як адади бутун ва касри дурусти — иборат аст, яъне адади 1 ̂  

мебошад.
Дар натиҷа ададе пайдо шуд, ки вай адади омехта аст. Аз 

навишти ададҳои омехта истифода бурда, хамад касрҳои нодурустро 
дар намуди ададҳои омехта навиштан мумкин аст.

Масалан, касрҳои нодурусти 5 ; 1- 21- 55; 100. 300) -ро дар3 5 14 45 95 245
намуди ададҳои омехтаи 5 = , 2 ; 2 = ,2 ;  21 = 2 _ , 1 ; ! 5 _ П  = 12 ..

3 3 5  5 14 2 2 45 9 9
Ш> = 2С = 1_Ъ Ш .  
95 19 ‘19’ 245 ’ 49 = * 49’ "■ навиштан мумкии аст, чунки

12 = 5- ,2  = 2 - ,1  = 2 = 112 = 21.
3 3’ 5 5’ 2 2 2 7  14’

^ 1 1 1 1 1  Н .
9 " 9 9 5 45’

,Х  = 20 = 2015 = 1й ).
19 19 19 5 95’

60 5 _ ЗОР 
49 5 245

мебошанд.

,11 601--■ ----
49 49
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§8. Амалҳои арифметикӣ бо касрҳои одӣ
А. Амадҳои наме ва тарҳи ададҳои касрӣ ба амалҳои ҷамъ ва

тарҳи ададҳои бутун бисёр монанданд. Хосиятҳои гуногуне, ки 
онҳоро барои ададҳои бутун дида баромада будем, барои касрҳо 
ҳам дурустанд

Ҳангоми иҷро намудани амалҳои ҷамъ (тарҳ) мо се мавридро 
пай дар най дида мебароем:

1 Ҷамеи (тарҳи) касрҳои маҳрамашон якхела
Қ о и д а и  I. Барои ҷамъ (тарҳ) кардани касрҳои махраҷашон 

якхела суратҳои онҳоро ҷамъ (тарҳ) карда, нах рахшонро 
бетағйир навиштан доши аст. Масалан

?  + 3 "  ■ ¥  = 4
2. Ҷамеи (тарҳи) касрҳои маҳрамашон Iуногун
Қ о и д а и  2. Барои ҷамъ (тарҳ) карони ду касри махронашон 

гуногун, аввал хурдтарин каронаш умумиаш (ХКУ)-ро ёфта ва 
баъд Ло махраҷи умумӣ овардан лоти аст Масалан:

а) « ± *  -  .  я Ш б ,  />* 0. 4  * О;
б а м  ы

Қ о и д а и  3. Барои  уиме ' т а р ҳ ) нам удани касрҳои  ч о л  р а ҷа  ш он  
гуногун, ат қоидаи (н» махраҷи як хела  овардан ш тифохХа м ебаранд

а )  сурат  ва махраҷи касри якум ро  ба махраҷи касри дую м  ш рб  
кардан  дотӣ  «ёғӣ.

б )  сурат  ва махраҷи касри дую м ро ба махраҷи касри як у м  т рб  
кардан хонем аст :

в) касрҳои  ҳосихш удаи иахраҷаш  якхеларо  ҷамъ ( п ш р ҳ )  
кардан и н а м  аст

Масалам

3. Ҷамеи қасрҳои о и н и
3«



Қ о и д а и  4. Ҷамъи касрҳои омехтаро дар ду намуд иҷро 
намудан мумкин аст:

1. Аввал қисмҳои насрии ададҳоро ба махраҷи умумӣ оварда, 
баъд ададҳои бутун ва касрҳоро дар алоҳидагӣ ҷамъ кардан мумкин 
аст. Масалан:

“>3М = 3ё +4й =3§ +41 =7+2? 2 = 7 § 1

6»45 +31 = 4 й +3й = 4! + 3 6 = 7 + ¥ = 7 ! ;
в) 54  + 4 4  = 9 + ^  =  9 + 1  = 9 + 1 = 10.б о  б б

2. Ададҳои омехтаро ба намуди касри нодуруст оварда ва 
баъд касрҳои ҳосилшударо ба махраҷи умумӣ оварда, ҷамъ намудан 
мумкин аст. Масалан:

„ч 2 1 | 11 -  2-2 + 1 , 3 3 + 1 _ 5 , 10 _ 5-3 +10-2 _ 15+-20 _ 35.
а М 2 Л3 2 3 ~ 2 + 3 "  2-3 "  б ' 6 ’
б) з1+ 2-1 = Ы±1 + 2Л±1 = 13 + 11-13- 5+.1.1- 4 = 65+44 = ]09.
’ 4 5 4 + 5 4 5 4 5 20 20'

в ) 41  + 2 2  = 13 + 8 = 13+1 = 21 = 7 
' 3 3 3 3 3 3

4. Ҷамъи касрҳои махраҷашон карати
Қ о и д а и 5. Барои касрҳои махраҷашон каратиро ҷамъ кардан 

онҳоро ба махраҷи умумӣ меоваранд. Махраҷи умумӣ адади 
калонтарини дар махраҷҳо буда мебошад. Масалан: 

ял 3 , 5 _ 3 + 5- 2 _ 3 + 10 _ 13.
'  16 8 16 16 16*

^  7 , 11 _ 7-9+11 _ 63+11 _ 74.
1 3 27 27 27 2 7 ’

в) 2 -  + 3 -  = 2- -̂3- + 3 -  = 2 -  + 3 -  = 5" - 1 = 5 - -  
9 ^3-3 9 9 9 9 9 ’

Г) 2 1 + з 1 = 1:-3̂ -Н.+.3 9 + 1 = 7 + 28 = 
’ 3 + ' 9  3 + 9 3 9

= 7-1 +2* 
9

2-1 + 28 _  49 _ 5 4 
9 9 9 '

Амали тарҳи касрҳоро, айнан ба монанди амали ҷамъи 
қасрҳо инро намудан мумкин аст. Умуман, дар хотир доштан 
лозим аст, ки барои ҷамъ (тарҳ) кардани ду с якчанд қасрҳо 
онҳоро ба махраҷи умумӣ оварда, баъд ҷамъ (тарҳ) намудан 
мумкин аст.
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Б. Амал хой тарб ва так сим и алалхон касриро дида мебароем. 
I Чарби адади бутун ба каср

Қ о ид а и  1. Барои ада<)и бутунро ба каср зарб задан, аввал 
адаби бутунро ба сурати каср зарб зада. онро дар сурати каср ва 
махраҷи касри маълумро дар махраҷ навиштам лозим аст яъне

а . Ъ . ш Я Л ' С*  О.
С с

Масалан: а) 5 - 4,

б) |  2-
7

¥
б
5

2 \ .  

= ' \
2. Зарби каср ба каср

Қоида и  2. Ҳосили зарби ду каср ба касре баробар аст. ки 
сурати он ба ҳосили зарби сурати қасрҳо ва махраҷи он ба ҳосили 
зарби махраҷи каср чой додашуда баробар аст. яъне

Масалан а) ,1 . 1 . Ц . . 2 1 .
16 5 16 5 в о ’

е» 1 3 . 1 4 . 1 1 1 4 . 2М
1 II 7 11 7 77 •

.3. 1арби касрхои омехта
Қ о и д а и  .3. Барои зарб кардани аъзоҳои омез то. аввал онҳоро 

ба касри нодуруст гардонида, баъд мувофиқи қоидаи 2 зарби 
зикрҳоро аҷр** намудан м \  илми аст

6 ) 4 1 4 ш П . 4 т 2 ) . 4 ш9 2 т1Л2.

-  (б* 13-16« н * .
Ҳамгоми инро нам)дами насими аасрхо бояд хоидахон 

т м я о м у я а в  «римро ба «отир овард:
I и ы ш я  адади бутун ба каср;
2. тамсили адади а асре ба адади бутун.
3. насими каср ба каср
4 тарсими ададҳои омехта



Қ о и д а и  1. Барои адади бутунро ба каср тақсим кардан, ин 
адади бутунро ба махраҷи каср зарб зада ҳосили зарби ҳосилшударо ба 
сурати касри додашуда тақсим кардан лозим аст, яъне,

а : -  = я 4 - ^ Г '  с ф О,Ьф О.с Ь о
М асалан , а) 7 . ^ - 7  ^  -  п  -  , 3 ,

й, г . 1 5 _ с  16 . 5-16 _ Ы 6 _ 16 _  с 1
б ) 5 '1 б " °  1 5 "  15 "  3 ~ 3 3'

Қ о ид а и  2. Барои касрро ба адади бутун тақсим кардан, 
касрро ба адади чаппаи адади бутун зарб зада, баъд дар асоси 
қоидаи зарби касрҳо, зарбро иҷро намудан мумкин аст, яъне

й : С =  £ . 1  =  £ - 1  =  -4-, ь *  0, с Ф 0.
Ь Ь с Ь-с Ьс

Масалан: а) 12-34=; 12. .1.= 17-1 _ 1-1
18 18 34 18-34 18 2 36’

б) 5 .п = 5 .±  = _ ^  = _5.
' 7 7 11 711 77

Қо ид а и  3. Барои як касрро ба касри дигар тақсим намудан, 
тақсимшавандаро ба адади тақсимкунанда чаппа зарб кардан 
лозим аст, яъне,

= />*0, с * 0, 4*0.
Ь а Ь с

Масалан: а) И ; 12 = 11.12 = 11-.18 — 202:
1319 13 17

6)21. 84 =21. М  
25'105 25 84

13-17 
21

221* 

т :Ь21 = 21 = 1Х  
5-4 20 20'25-84

Қ о и д а н 4. Барои як адади омехтаро ба касри омехтаи дигар 
тақсим кардан, аввал ададҳои омехтаро ба касрҳои нодуруст 
гардонда, баъд касрҳои ҳосилшударо мувофиқи қоидаи тақсими 
касрҳо тақсим намудан лозим аст. '

Масалан: а) з 2 :21  = 22 ;П  = й . .±  = 2 ^  = Ш = 11 ;

б) 2-1--3-1- = 22-Ш2 = 22- = =
11' 33 И ' 33 11 ШО 1 100 100'

Умуман, ҳангоми иҷро намудани амалҳои зарб ва тақсим аз 
қонунҳои зарб

(а±Ь)-с = а - с ± Ь с  
ва ҳам аз конунҳои тақсим

(а±б) : с  = о : с ± Л : с
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истифода мебаранд Ин қонунҳо ҳангоми сода кардани ифодаҳои 
арифметикӣ ва ёфтани қиматҳои онҳо истифода бурда мешаванд.

Масалан: . )  (3 + 2 1 3 . 1 . 3+  2 . 3 «  2  +  4  »  45 + 24 = 69.
М 5 ‘ 4 5 4 5 20 20’

б) ( 3 _ 2 1 4 = 3 4_ 2 . 4 - 1 2 _ 8  = 36^40___4 . 
ч /*  5 * 3 * 5 3 15 15*

*)

'5  V

( И ) : ! :И *
4 14 + 3 10 . 

14 10

4 . 1  + 3 . 1  -  А  + _2_,
5 2 7 2 10 14

3.6+1С» .86
140 140

43.
70*

45 Ю _ 44 25
'1 а с о а м  1. Ҳисоб кунед:

Ча.т. Ат тартиби иҷрои амалҳо истифода бурда, ифодаи 
додашударо ҳисоб мекунем

,.140-1325,1 + 840-1373 
1 63 14 5292 *35'

52‘>: •

„ 7  4. I  1 . 2-1 . 16 4  6 4  24*
4 1 - 1 - 1 .  2 . - 1 4 . - 2 . -  1 1 . 1 = 1 1 . . 1 1 .

24 4 24 4 б 24 24 24 24'

Н . . . » : - * .
|9. кайҳон .ач!

Ҳ аср атр о . и  маараҷаиюи ба 10 аарагкок аст. «асрҳои даҳӣ

±  1  _1 4  . 5 _ Х  .
10' 10' 100' 100' 1000 1000' 

! дадӣ шуда метавонанд.
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Қасрҳои намуди £  ( Ь * 0 ) ,  ки дар боло мо муоина кардем. 
о

қасрҳои одӣ буданд. Агар дар қасрҳои одии намуди 
Ь = 10", пе  N  бошад, он гоҳ касри - ^ ( п е  Л )̂ -ро касри даҳӣ

меноманд. Дар ин ҷо ҳангоми а  /  0 ва п е  А' будан, мо навишта 
метавонем:

-2. = О .а: :
10 '  ’  10' 100 = 0,0а ; ...

Аз тарафи дигар ҳангоми я  = 0 ва п е  N  будан

10 = Т0Г= 10Ғ” " ‘ = ТОГ = 0 ме®ошад‘
Касри даҳтш дилхоҳро дар намуди суммаи зерин тасвир 

карда, навишта метавонем:

«V 10" + *-,* 10— + ...+ * •1 0 4 0 , + ̂ + ^ + . . . +  ̂ .  (О 

дар ин ҷо о0;о,; ат, Ьх\Ь2; Ь}; ...; А.-рақамҳо мебошанд.
1  = 0 + Л ; 21 = 2л  = 2 + л ; л , з ± =3+л ,

2219 = 2215 = 3 , 0 + 2 + -2--10' 100 10 ю 1'

23^®? = 2-10+ 3 + £  + -£ғ +1000 10 ю* 10*
Агар дар (1) ҳамаи а . и,;и0-ҳо ба нол баробар 

бошанд, он гоҳ қисми
Ь, б. Қ Ь„
10 + Гоғ+ Го* + “ + 10*’ Пе "

касри даҳии дурустро тасвир мекунад, вагарна (1) адади омехта 
аст. *■

.Агар дар (1) ҳамаи ...; Ьт ба нол баробар бошанд,
он гоҳ қисми

ат’ ат-Г ат- !••••''Ъ'» ГПеЯ
албатта адади бутунро ифода мекунад. Бинобар ин чунин 
навишта метавонем:

2 3 2 3 . 5 6 8  ; = о 015: = 0.3451000 1000 ’  ’  1000 ^
Умуман, дар карсҳои даҳӣ рақамҳои пеш аз вергул истодаро

қисми бутуни каср ва рақамҳои дар тарафи рости вергул
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истодаро кнсми касрӣ (ё ки аломатҳои даҳӣ) меноманд. Дар 
хотир доштан лозим аст. ки ҳангоми навиштани касрҳои даҳӣ 
нол аҳамияти калон дорад. Масалан:

0.65; 0.065; 0.605; 0.0065; ...
5 = 5.0; 75 = 75,0; 29 = 29.0; ...
1 = 1.0; 2.3 = 2.30; 2.3 = 2.300; 2.3 = 2.3000;...

Агар мо нолро дар тарафи чапи касри даҳӣ нависем, он гоҳ 
вай ҳеч як ҳикмате надорад. Масалан:

07.2 = 7.2; 0062.5 = 62.5; 0605 = 605;
013.5 = 13,5; 0145.75 = 145.75; 0140,05 = 140.05.

Партофта навиштани нонҳои тарафи рости касри даҳиро, 
ихтисоркунӣ ҳам меноманд. Масалан:

3 . ^ - 3  4 ^  = 4 Д 1 - 4 Л100 10 1000 100 20

510. Муқоисаи касрҳо. Ат касри даҳӣ ба касри одӣ гузаштан
А Ҳангоми истифодаи касрҳои даҳӣ байни ҳамдигар 

муқоисакунии .иадҳон бутун фарк кунад хам, аммо ба муқоисакунии 
касрҳои одӣ монанд мебошад Хати оми мӯкоисакунин касрҳои одӣ 
м  хам кафҳои даҳӣ усули ба махраҷи умумӣ овардан истифода 
бурда мешавад А.-ар қисми насрии касри Диҳӣ най (ишм*), он гоҳ вайро 
бо т »  и ахм ко/хЮ. навиштан мумкин а с т

Маст ин касрҳои даҳии 4,5 ва 2.7; 0.34 ва 0.297-ро муқоиса 
мекунем

а) Касрҳои 4.5 ва 2,7-ро аз рӯй бузургашон муқоиса 
мекунем Касрҳои додашуда кисмҳон акхелаи касрӣ доранд, яъне 
дар тарафи рости вергул дорои актогӣ рақаманд. Лекин ададҳои 
пеш аз вергул буда. ададҳои 4 ва 2 мебошанд Бинобар ҳамин 
касри якум 4.5 аз касри дуюм 2.7 калон аст. яъне 4,5 > 2,7 
мебошад

б) Касрҳои 0,34 ва 0. 297-ро аз рӯй бутургнашон муқоиса 
мекунем Қисми кас рим ин қасрҳо дорои рақамҳои баробар 
нестанд, чунки касри якум баъд а! вергул дуто рақам дорад, аммо 
касри дуюм бошад, баъд аз вергул сето рақам дорад. Ана барои 
хашин ҳай онҳоро ба ша*роҷӣ умумӣ овар<к/. ба насри мхум моя 
илова карам. О Ш  астма, е ш Акнун ҳардуи онҳо пас аз вергул 
сетогӣ рақам доранд, яъне дорои махраҷҳои якхелаанд, аи он 
1000 аст Азбаски маразашон баробаранд, пас сураташонро 
мӯ хонед карда, (уфт а метавонем, ки касри якум ат касри дуюмаш 
ва зой аст яъне <Х34 > 0.297 < 0.340 > 0.297 мебошад
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Аз гуфтаҳои болоӣ истифода карда, аз ҳамдигар калон ё хурд 
будани касрҳои даҳиро дар намуди умумӣ ин тавр баён мекунанд.

1. Агар рақамҳои касрҳои даҳӣ якхела буда, нисбат ба вергул 
ҷойҳои якхеларо ишгол кунанд (ба тайр аз нолҳое, ки пас аз 
ададҳои охирини қиматнок истодаанд), ин қасрҳо бо ҳам 
баробаранд. Масалан: 4,25=4,25.

2. Аз ду касри даҳии додашуда ҳамонат калон мебошад, ки 
агар қисми бутуни он калон бошад, ё агар қисми бугунашон 
баробар бошанду қисми каср™ дахлаш калон бошад ва ё агар 
дар ҳолати қисми касри дахлаш баробар будан, бояд қисми 
касрии садпат калон бошад. Масалан:

3.25>2,75 чунки 3 > 2 ,
3.27 > 3,19 чунки 2 > 1,
3.27 > 3,26 чунки 7 > б мебошад.

Б. Агар касри даҳиро ба шакли касри одӣ навиштани шавем, 
бояд дар касри даҳии додашуда вергулро партофта, адади 
ҳосилшударо ҳамчун сурати касри одӣ қабул карда, ба махрачаш 
бошад, ҳамон қисмҳои воҳидро, ки он нишондиҳандаи адади 10 
аст. навиштан лозим аст. Масалан:

Дар ин ҷо чунин баробариҳо дурустанд:
235 = 235 _ 47 

ШО 20О 25 = ■ 0 025 =

§11. Амалҳо бо касрҳои даҳи
Касрҳои даҳӣ ҳам монанди ададҳои бутун ҷамъ карда 

мешаванд. Ҳангоми ҷамъ намудан чамъшавандаҳоро чунон 
менависем, ки разрядҳои якхелаи ҳамаи ҷамъшавандаҳо дар зери 
ҳамдигар ҷой гирифта бошанд. Масалан:

0 .9 7 4 2 . 0 .125
+  7 ‘25

0 .7 2 3 4 +  0 ,4 5 14 ,079

1,6976 3 ,575 21 ,329

Касрҳои даҳӣ ба монанди ададҳои бутун тарҳ карда 
мешаванд. Ҳангоми тарҳ кардан, ба навишти камшаванда ва 
камхунаш» аҳамият додан лозим аст. Камкунандаро ба зери
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23
*15_

ИЗ
• 23

345

камша вайла менависанд, ки рафчаҳои якхелаи онҳо дар зери 
ҳамдигар ҷой гирифта бошанд Масалан:

_  0.975 _  3,9057 _  4.250
0.794 2.994 ~  3,24»

0.181 0.9117 1.002
А кти  зарб ва гаксими касрхои даҳиро дида мебароем. Ози ба 

мрб ва тақсими касрхои даҳӣ якчанд мисолҳоро дида мебароем: 
М и с о л и  I. 2,3-1.5 =
Ҳал.  а) Ин ду ададро хлмчун зарби ду адади 

бутун дида мебароем
б) Аз рӯй шумораи рақамҳои баъд аз верзул 

истодаи злрбшавлндахо мо ракамхон қисмзз касри!! 
ҳосили зарбро муайян мекунем, яъне дар ҳосили зарб 
аз рост сар карда, ҳамон миқдор рақамҳоро ҷудо 
карда, вергул мегузорем

Азбаски дар мисоли мо баъд аз вер!ул дуто рақам мавҷуд 
аст. пас дар ҳосили зарб аз рост сар карда, ду рақамро ҷудо 
карда, верзул мегузорем, яъне 3.45. Умуман. ҳос!зли зарби 
23-1.5 ■ 3.45 баробар аст. ба:

Қоззлан зарби касрхои даҳиро ин тавр баён 
мекунанд

Варои зарб кардани Дорҳои даҳр вергулҳо!! 
онҳоро партофта, ҳамчун ададҳои бутун зарб 
мекунанд Дар ҳосили зарб аз тарафи рост сар карда, 
ба миқдори рақамҳои пас аз вергул истодаи 
ирбшаванлдю зарбкунанда рақамҳоро ҷудо карда, 
вергул мегузоранд Ин вергул қисми бутун ва қисми 
касрии ҳосили зарбро ҷудо мекунад 

Ду касри лаҳв монанди ду адади бутун тақсим карда 
Дар ин ҷо мо ду хоидаи тақсим, қоидаи тақсими касри 

даҳӣ ба адади бутун ва ҳам қоидаи гаксими касри даҳӣ ба касри 
даҳиро дида мебароем

Кавдан I. Барч* к асри Доҳиро бо адади шат риш таҳти 
■ыяуАп. ҳамгинон кранро рш ж порчагӣ алим азиз

а/ дам* қисми бутуни касрро ба адади читу раши <и>,клш\да

бутун *гр.-у I /угчмапам атои аст. 
бар маяш ҷой аммо намудам ба боқия 

мамуИом юми аст Масоҳаи

и
из
II)

•23
м з
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а) 16,45:7 = 

Ҳ а л .

б) 14,82:13 =
16,45| 14,82| 13

”14 | 2,35 '13 | 1,14
024 018
'  2] '  13

035 052
”35_ ‘52

О 0
К о и д а и 2. Барои ягон ададро ба касри даҳӣ тақсим намудан, 

вергули тақсимкунандаро партофта, тақсимкунандаро чанд 
парат зиёд карда бошем, тақсимшавандаро низ ҳамон қадар зиёд 
карда, тақсимро мувофиқи қоидаи тақсими ададҳои бутун иҷро 
кардан лозим аст. Масалан:

1) 4:0,0125 = 40000:125= 2) 4.551:1,23 = 4551:1230 =
40000; 125 

'375 | 320 

0250

4551 | 1230 
'3690 | 3,7 
08610

” 250 - 8610
000 000

3) 0,25:4=25:400= 4) 743.6:1,43=74360:143=
25001 400 74360I143_

‘ 240010,0625 '715 |520
01000 0286
’ Ш - 286

2000 000* 2000 
000

Қасрҳои лаҳне, ки пас аз вергул миқдори охирноки
рақамҳоро доранд, қасрҳои охирноканд.

Қасрҳои даҳии беохир гуфта, касрҳои намуди
с, ОДДД.. .Ьт.. .-ро меноманд. ки баъд аз вергул шумораи
беохири рақамҳо мебошад.

Қасрҳои даҳии беохир, қасрҳои даврӣ номида мешавад, агар 
дар онҳо як ё якчанд рақамҳо даврӣ такрор шаванд. Масалан:

0,(9) «1; 4.12(9) = 4,13; 0,1313131313.......= 0,(13);
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5.3244444444....... = 532(4).
Гуфтан мумкин аст, ки қасрҳои даврии даврашон ба 9 

баробар ба касри даврии охнркок баробар аст Масалан:
0 .(9 )»  1; 4,12(9) = 4.13; 232(9) = 233;
12,0(9) = 12.1; 23,01(9) = 23.02.

Барои касри одиро ба касри дахл гардонидан суратро ба 
махраҷ тақсим кардан ло ш м аст. Агар тақсимро давом диҳем, 
дар натиҷа ё касри даврии охнрнок ё касри даврии беохирро 
ҳосил мекунем Масалан:

0.0* 20 3 °,15 , ,

Дар ин ҷо касрҳои одӣ ба касрҳои даврии охирнок гардонда, 
навишта шудаанд

б) 20 * 3.666(6); Н  = 1,8333(3); |  = 0.333(3).о о 3
Дар ин ҷо касрҳои одӣ ба касрҳои даврии беохир оварда, 

навишта шудаанд
Касрҳои даврии беохирро то ягон дараҷаи саҳеҳӣ навиштан 

мумкин аст Масалан:
3,456 = 3,4 (бо норасоӣ);
3.456= 3.5 (бо и «офатӣ).

Дар асоси гуфтаҳои болоӣ ва мисолҳои муоина кардашуда 
мо гуфта метавонем

Т г о р г ма и  I. (бе исбот). Харгӯш» касрҳои !Н*иро На намуди 
касрҳои Доҳии даврии •>чирнок ё беохир оварда, навиштан мумкин 
«иди Масалан

А-0,23. 1-0.125; 2,166 -2.1(6); Д -  0,121212...-0,(12).
1 е о р е  м а й  2 (бе исбот). Варои ҳаргуна касри даврӣ, касри 

<>4м« ба он баробарро ёфтан мумкин аст Масалам:
а т . 2 = Д . 2 .

1 ( 1 3 ) - 2 * 0 . < 1 3 > - 2 * ^ . 2 + 1 3 - 2 * $ ;
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Барои он ки доир ба иҷрои тартиби амалҳо маълумоти 
муфассал гирем, якчанд мисолҳои ифодаҳои арифметнкиро дида 
мебароем.

М и сол  и 1. Амалҳои зеринро иҷро намоед:

7. 9 - 7  +  5 -  3 = 2 + 2 = 4; 8. 0 : 4  = 0.
М и с о л и 2. Амалҳои зеринро иҷро кунед:

(-1,5 + 4 -2 ,5 )-(-6 ) + 5 - 7  + 9 
(0.3- 2 + 0,3 -  0,2) • 2 -  0.4 + 2 • (-2) + 4 

Ҳал. 1.-1,5 + 4-2,5 = -4 + 4 = 0; 2. 0 (-6) = 0;
3. 0 + 5 - 7  + 9 = 7; 4. 0,3 2 = 0,6;
5. 0,6 + 0,3 - 0,2 = 0,7; 6. 0,7-2 = 1,4;
7. 1.4-0,4 =1,0; 8. 2 ( - 2 )  + 4 = -4  + 4 = 0;
9. 1,0 + 0 = 1,0; 10.7:1,0 = 7:1 = 7.

М и с о л и 3. Ҳисоб кунед:
4,5: (47,375-(26* -18- 0,75)- 2,4:0,88)

17,81:1.37 -  231:1^
Ҳал. 1. 18 0.75 = 13,50;

(-2 )’ (-2) + (-6 ): 2 -  2 - 3  + 4
9 - 7 + 5 - 3

Ҳал.  I. (-2) (-2 ) = +4;
3. (+ 4 )+ (-3 )=  4 - 3  = 1; 
5. - 1 - 3  = -4 ;

2. ( - 6): 2 = -3;
4. 1—2 = —I ;
6. - 4  + 4 = 0;
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5 . 4 7 . 3 7 5 - ^ 4 7 ^ - Ж . * Ш 5 - ^

6 4 < . Ш 2 , 4 1 . . 1 Ш  = 4 5 . _ М _ ,9 .  М
88 10 88 10 1089 2 Ш о ®

» - М ± ,  А ± в ± .
1121 121 Н '

7. 17.81:1.37=1781:137=13;
к 2 з 2 - | 5 , 2 1 . и « И . А » 2 Ы » Ш .

3 'б  3 ' б З И  111 II  •
9 | з - 1 «  = и - 1 4 2 » 1 1 1 1 Ь Ш ,1 4 Ы 4 2  I

И I II 11 Н * Д ;
Ю ±  X ,  А . и « 4 ^ 1 „ 4 1 1  = 4 в 4  

1111 II I I I I  I I I •

88

Ҳисоб кунед:

,  1 В 2 - |ТО! + 3 .7

М А Ш К X о

ОЛ 0.25

3 ____* + ____.
О < и - 2 Ь  03125

,  (16 ♦154.66:703); 1.9
(2 | - Т з ) : 4̂ 3

а.
^ 2  ------

3 2 .  3 .1 
4. \  М ^ .

4 | 2 - ^ 2 ' 
б (7 -б З З ) :  6.5 » 9 .9 

(1.2 :3 6 ^ 2 :0 .2 5 - 1 , ; ) : '/ ;

’ ( ( И } и , * ( г й ) } ( и ) , - ш ^ ' 5 -

,  ( Х Т ^  Д  43

9 *4 и  + } ! 5 (?1» < 3 )0 3 7 3

33-914.3} 7 2.73-1
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БОБИ II
АДАДҲОИ ҲАҚИҚӢ

Мо дар боби I ададҳои бутун ва амалҳо бо ададҳои бутунро 
муоина карда, шуморо бо мафҳуми асосии ададҳои натуралӣ 
шинос кардем.

Дар ин боб бошад, бо мафҳуми ададҳои ратсионалӣ, 
ирратсионалй ва амалҳо бо онҳо шинос шуда, мафҳуми ададҳои 
ҳақиқиро дида мебароем.

§1. Ададҳои ратсионалӣ

Х о с и я т и  I. Ададҳоеро, ки дар намуди касри в- (а',Ь-
Ь

ададҳои бутун ва адади натуралӣ) тасвир кардан мумкин аст, 
ададҳои ратсионалӣ меноманд.

Маҷмуи ададҳои ратсионалӣ аз ададҳои бутуни мусбат ва 
манфӣ, ададҳои касрии мусбат ва манфӣ ва нол иборат аст. 
Маҷмуи ададҳои ратсионалиро бо рамзи 0  ишорат мекунанд. 
Ҳар гуна адади бутун, адади ратсионалӣ мебошад. Масалан.

5 , 1 ,  7 . 1 ;  - 4 . = 3 ; - 9 . - 2 ;  0 - 4 ; . . .
ва ҳоказо.

Х о с и я т и ! .  Маҷмуи ададҳои бутун 7 , таҳтмаҷиуи ададҳои 
ратсиони™ мебошад: 7  е

Масалан: агар о ё  7  ва Ье N  бошанд, он гоҳ
а±Ь  = - ± -  = ^ ^ - :  а-Ь = &■&■ = &

1 1  1 ’ 1 1 1
мебошад.

Агар ^  ва - ададҳои ратсионалӣ! мусбат бошанд* он гоҳ:

а) ^  ^  аст. агар ас! = Ьс бошад;

б) ^  ^  аст, агар аЛ >Ьс бошад;

в) ** < аст. агар аЛ <Ьс бошад.Р о
Масалан: а) 1 > 5 аст, агар 3- 7 >4- 5 бошад;

б) 1 < 1  аст, агар 3 6 < 4 7 бошад;4 б
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и) - 1  > - 2  аст, агар - 3 -  б > -7 -  4 бошад. 
4 б

Ададҳои ратсионалиро ҷамъ. тарҳ. зарб ва тақсим (ба тайр аз 
ба мол) кардан мумкин аст. Ин қоида барои қасрҳои одӣ ҳам 
дуруст аст Натиҷаи ҳар гуна чор амалҳои арифметикии бо 
ададҳои ратсионалӣ ба субот расонидашуда, ададҳои 
ратсиона.’шро медиҳад.

Х о с и я т и  3. Ҳар гӯри] адаОи ратсионалиро дар намуди касри 
даҳии беохири даврӣ Iва баръакс) навиштан мумкин аст.

Масалам: 1«0.2 « 0.20 -  0.200-...-0.2(0»;

- 1а - ч и з  = -0.2500 = . ..а  -0,25(0);

-  ^  «-2,1(6); -  Д  . - 0 . ( 1 2 ) ; - 0 . 3 ( 1 4 ) . - -

§2. Ададҳои ирралсионалй
I а ь р м ф и I. А дадҳоеро , к и  дар на м уд и  н исб ат и  ду  а!кгди 

б у т у н  м/ьмАт намешавам,*. а қ д ҳ о и  иррат сионалй  м еном анд.

Масалам, ададҳои \  2; у 5; чИ ; |£ 3; я\ 3 - с 2 ва ҳоказо 
мисолҳои ададҳои ирратсионалй шуда метавонанд.

Агар адади ратсионалӣ касри даҳии беохири давриро ифода 
кунад, пас адади м ратсионалӣ касри даҳии беохири 
I л и рид» ари ро ифода мекунад

Ададҳои ирра I смоналй. монанди ададҳои ратсион.1ЛӢ, 
4.1ддхои мусбат ва манфӣ шуда метавонанд. Масалан: 
0 ,1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 ..адади иррл гсионалки мусбат, 
— 2,07007000700007...- адади ирратсионалии манфӣ мебошад.

43. Мафҳуми ададҳои ҳақиқӣ
Т а ъ р и ф и  2. АдоОҳоы р ат сиони  т  ва арраю , и о н а т  якҷоя  

и Л лҶ л хокиёнро  т аш вир н екун о м )
Агар ба маҷмуи ададҳои ратсионалӣ мо маҷмуи ададҳои 

арра то* «мад* ро ҳамроҳ кунем, дар натиҷа маҷмуи ададҳои 
ҳақиқиро Ҳ о с и л  мекунем Маҷмуи ададҳои ҳа ки К н ро бо рим ш Я 
ишорат мекунанд

Хар (ука адаш ҳақиқиро дар намуди касри .идаш беохир 
ш а»ч п «и мумкин аст Мас а  мӣ агар адад ратсионалӣ бошад. ой 
тоқ вайро дар намуди касри даҳии беохири даврӣ ифода кардаи
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мумкин аст: агар адад ирратсионалй бошад, он гоҳ вайро дар 
намуди касри даҳии беохири ғайридаврӣ ифода кардан мумкин аст.

Ададҳои ҳақиқӣ ададҳои ба тартиб овардашуда мебошанд, 
чунки барои ҳар як ҷуфти ададҳои ҳақиқии х  ва у  яке аз 
муносибатҳо д:<>' ,д: = > ' ваёд:>.у  иҷро мегардад.

Мисол, ададҳои -2 .3  ва -  2,(з)-ро муқоиса мекунем.
Ҳал.  Азбаски, -2 ,3  = -2 ,30  =-2,300 =-2,3000 •• •,

-2 ,(3 ) = -2,333... ва 2,300...<2,333... ё 2,300...<2,333... аст, 
он гоҳ -  2,3 > -2,(3) мешавад.

Т а ъ р и ф и  3. Қ исм и б ут ун и  адади .ҳақиқии х  гуф т а, 
калонт арин адади бут уни  а з  х  хур д р о  меноманд. Қ исм и бут уни  
адади х  -ро  бо [ҳ] иш орат  м екунанд.

Мисол: [з2.5]=32;[3.24]=3;[0,53]=0;[-4.б]=-5 ва ҳоказо.
Дар ин ҷо, агар ҳ-адади бутун бошад, он гоҳ [ҳ] = х  

мешавад: агар х-адади касрӣ бошад, он гоҳ [х]<х мебошад. Аз 
ин ҷо, барои ҳар гуна х  нобаробарии [х]^ х  <[х]+ 1 ҷой дорад.

Т а ъ р и ф и  4. Қ исм и касрии адади .ҳақиқии х  гуф т а, ф арқи  
байни ададҳои  х  ва [х]-ро меноманд. Қ исм и касрии адади х  -ро бо 

[ х | иш орат  м екунанд.

Мисол:  {32.5} = 32,5 -[32.5] = 32,5 -  32 = 0,5;
{3,24} = 3,24 -  [3.24] = 3.24 -  3 = 0,24;
{0.53} = 0.53 —[0,53] = 0,53 -  0 = 0,53;
{- 3} = - 3 - [ - 3 ] = - З - ( - З )  = -3  + 3 = 0.

Дар ин ҷо аз нобаробарии [х]$х<[х]+ 1 нобаробарии 
0 < х - [ х ] < 1  бармеояд. Бинобар он, барои ҳар гуна х  

нобаробарии 0 < де—[дг]< 1 дуруст аст.
Тасвири ададҳои ҳақиқиро дар тири ададӣ дида мебароем 

Бигузор нуктаи 0 дар хати рост нуктаи кайд кардашуда бошад. 
Барои мавқеи нуктаро дар хати рост нисбат ба нуктаи 0 муайян 
кардан ба тайр аз донистани масофаи он аз нуктаи 0 боз нишон 
додан лозим аст. ки ин нукта дар кадом самт ҷойгир шудааст. 
Одатан дар як тарафи нуктаи 0 ададҳои бутуни мусбат ва дар 
дигар тарафаш ададҳои бутуни манфиро тасвир мекунанд. Аз
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нуктаи О самти ростро мусбат ва самти чапро манфӣ ҳисоб 
мекунанд.

Ададҳои дар самти мусбат тасвиршуда бо ададҳои дар самти 
манфӣ тасвиршуда муқобил мебошанд. Бинобар ин. ададҳои 
муқобилро ин тавр мефаҳманд:

Барои ҳар як адад якто адади ба он муқобил мавҷуд аст. 
Адади ба адади дилхоҳи а муқобилро бо -  а ишорат мекунанд.

Агар дар хати рост нуктаи О қайд карда, дар он самти 
мусбатро нишон дода, воҳиди масштаб интихоб карда шуда 
бошад, он гоҳ хати ростро хати рости координатй меноманд. 
Нуқтаи 0-ро ибтидои координатй меноманд, чунки адади нол (О) 
дар хати рост ададҳои мусбат ва манфиро аз ҳамдигар ҷудо 
мекунад

Т а ъ р и ф и  5. А дад*, ки мавқеи нуқтаро дар хати рост нишон 
медиҳад, координатаи ҳаййи нуқта номида мешавад

Масалан бигузор дар хати рости координатй нуқтаҳои зерин 
қайд шуда бошанд

-5 -4 -3 -2 -I  0 1 2 3 4 5 6
Расми I

Он гоҳ мегӯянд, ки нуктаи А координатаи -2. нуқтаи Н 
координатаи -4; нуктаи С координатаи 3 ва нуктаи О 
координатаи 4.5-ро дорад Ин тавр хам менависанд: А(-2); 
Я<-4), С(Э). 1Ҳ4.5) (Расми I).

Ба ҳар як адади маҷмуи ададҳои хакикй як нуқтаи муайяни 
маҷмуи нуктаҳои тири «дадӣ (катӣ рости координатЯ) мувофиқ 
меояд Баръакс, хар як нуқтаи тири ададӣ тасвири фақат як адади 
хакикй мебошад

|4 .  Кина т и му т-мкм а и л
Т а ъ р и ф и  I Бу ирсии м у т л а қ  модро*) а,ки)и ҳақиқии х  

ж -ро. асар ж мусбат ва -ж -ро. а.-ар х манфӣ

хакикии ж бо (а) ишорат 
карда мешавад

Бузургам мутлақи (молу 
кардашуда, бо баробарии мӯ
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и агархг  О,
1 \-х,агарх< О.

Х о с и я т ҳ о :  Агар х : у е  К бошанд, он гоҳ
1. |х| = | -  х|; |х| £ х; \х\ £  - х  барои ҳар гуна х : !х' > О.

2 . |х + ^  £  |х| + |у|;
3. \х-)\*\х\-\у\,

4. \х -у \ш \х \.\^

' У т т ’ * *
6. | х | £ а О - а £ х £ а ;

7. | х | £а<=>х£а ва -  х ^ а .

Масалан: |7 |-7 ;  | - 7 | . 7 ;  |0| = 0; |Г| = 1 ;

М * М + № |5+(-9)|<|3|+|-9|;

М > М - М  М < М + 1 -« 1 -М + И -
Агар А/(—5) ва ЛҶ4) нуқтаҳо дар тири ададӣ бошанд, он гоҳ 

барои ёфтани модули адад масофаро аз ибтидои ҳисоб (0) то 
нуқтае, ки ба он адади додашуда мувофиқ меояд, бо порчаҳои 
воҳид!) чен кардан лозим аст.

Масалан: К 5| = |ОА/| = 5 ва \ОЫ' = (4) = 4.
Маънои геомстрни қимати мутлақи адад ин дарозии порча 

мебошад.
Агар Л(х,) ва В(хг) нуктаҳо дар тири ададӣ бошанд, он гоҳ 

масофаи байни ин ду нуктаро дар намуди
!ля| = 1х,-х,|

навиштан мумкин аст. Дар ин ҷо \ЛВ\ дарозии порчаи .АВ -ро 
мефаҳмонад

Масалан 1. Агар .4(2) ва В(5) нуқтаҳо дар хати рост бошанд, 
он гоҳ дарозии порчаи АВ аз рӯй формулаи \ЛЙ\ = (х2 -  х,| ёфта 
мешавад
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А£\ ш [г ,-х ,1 = »  АВ  = |5 -21 = > .«  = 3.

2. Агар Л(-5) м  В (-2,5) нуктаҳои хати рост бошанд, он гоҳ 
масофаи байни онҳо бо формулаи = \х. — де,| ёфта мешавад.

‘•<4 ш 1*1" *,1 => л в  ш | -  ‘2 “ <-5)| =* ЛВ я  [~ §  *  ^  =» <Д я I  ■

Агар ҳамворӣ додашуда бошад, он гоҳ ду хати рости 
перпендикуляри Ох ва Оу-ро. ки онҳо ҳамдигарро дар нуқтаи 
ибтидои ҳисоб (О/ мебуранд, мегирем Дар хатҳои рости Ох ва 
Оу масшпшбҳоро интихоб намуда, баы) мавқеи нуқтаро дар 
ҳамворӣ муайян мекунем.

Хатхон рости Ох ва Оу, ки самтҳо ва порчаҳои воҳидиро 
( масштаб) доранд, тирҳои координатаи ном дорад.

Мавқеи нуқта дар ҳамворӣ бо ду адад муайян карда 
меномад А/(х; у).

Дер ин ҷо х -  абсисса дар ҷой якум ва у - ординатаро дар 
ҷом дуюм менависанд Хар ду ададро ( л ; у )  якҷоя 
координатаҳои нуктаи М  меноманд.

(А Хиспбкуиим ифодаҳои арифметики
Дар пакти ҳисобкуини ифодаҳои арифмсшкЯ аз тартиби 

иҷрои амалҳо истифода мебаранд. бинобар ин пеш аз ҳисобкунӣ 
аввал тартиби иҷрои амалҳоро бори дигар хотиррасон мекунем

I Агар ифодаи додашуда кавсҳо надошта бошад, он гоҳ 
аввал амали дараҷаи сеюм (бадар»ҷебардорй), баъд амалҳои 
дараҷаи дуюм I зарб ва 1аксим) ва дар охир амалҳои дараҷаи 
■гум (ҷамъ ва тарҳ» бо тартиби додашуда ашон иҷро кард;! 
мешаванд

!! Агар ифодаи додашуда кавсҳо деядга бошад, он гоҳ. аввал 
хомам амалҳои тар дохили навоҳо буда бо тартиби .тар боло гуфта 
гузошт камии т у т  ги 11 иҷро кар.» мешаванд

Ш Агар ифодаи додашуда касрӣ бошад, аввал амалҳои дар 
сурати каср ва баъд амадҳои дар махраҷи каср додашударо бо 
тартиби дар пункти якум муайяншуда иҷро карда, натиҷаи 
ҳосилшудаи суратро ба натиҷаи ҳосилшудаи махраҷ тақсим 
кардаи лозим аст

Акнун авҷанд мисолҳои ҳисоби ифодаҳои арифметикии»



4510-4 4 25
М и с о л и 1. Ҳисоб кунед: 63 84 . ^ .

Ҳал.  Аз тартиби иҷрои амалҳо истифода бурда, ифодаи 
додашударо ҳисоб мекунем:

, 4 5 ^ - 4 4 2 5  = 110_25 = 7 3 _ 2 5 = 222г^75 = Л .
63 84 63 84 63 84 252 36*

2 2 1 - 1 1  = 2 - 2  = 14= 1  = 1 .
3 6 3 6 б б*

3 2 ; 4 = 2 . 1  = _2_-
6 б 4 24’

4 ^ . _ 3  = 7 Л 8 = _ Л .
24 4 24 24’

5 1 1 :(_ 1 1 ) и _ 1 1 .24 _ _ 1 Ь 2  _ _ 6 2 .
36 1 24'  36 II З И 33’

6 _ й . 3 1= _ б 2 . х = - : г 1 1 = _ ^
33 33 31 33-1 33'

(152^-148д) 0,3 
М и с о л и 2. Ҳисоб кунед: ----- Д -—̂ Ф------

Ҷавоб: - 1 1 .

Л . ±  = Ы  = 21 .
8 10 8 2  16’

з 21-0 2 .2 1 - 2 -  = 2 Ы  = 2 1 . $ = 2 Ы  = Ш  = 65625, 
3' 16 ’ 16 10 16 5 16 1 16 I 16 ’

Ҷавоб: 6,5625.

215 9 -2 0 * ]  + }
М и с о л и 3. Ҳисоб кунед: 0(^ $ 2 -

Х . л. , . 2 , 5 ^ - 2 0 8 1  =  7 Й - 1  =  Ш - 1 . Ш ^  =  Ш ;

2 Ш2 + 1 = 109±1 = Ш -
16 2 16 16 ’

3. 0.0001:0,005 = 0.1:5 =
10 * 10 5 50’
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Ҷавоб: 3651.

М и с о л ӣ ,  дг-ро ёбед:
з + о м ц

(1:03-2*)-03123
-1х = Т2.

2. 3+42=45;Хав.  1. 4.2:0.1=42:1=42:

з . 1: а д - 1: Д - |

5. I о л  25 = ОЛ 25;
б 45 0 3 1 2 5 - 4 5 : ^ - 4 5 : ^ - 4 5  ^ -9 - 1 6 - 1 4 4 ;

7. 144- в л - 72; 1 4 4  -  72 -  8х; 72 -  8л . Аз ин ҷо: л - 9 .
Ҷавоб: 9.

М м е о а  ■ 5. Ифодаро хисоб карда, х  -ро ёбед:
К 1

*  З}а- 1000

Л - Х 1. |4 0 м  ^зо 12 ЗО 12 ЛО 60*
2 109 , . 1 .1 © 1 £ ? и 109._$___1_

60 б 60 б 60 109 10’
3. ^ : 0.002 -  ОЛ: 0.002 -  1:0.02 - 1: ^  -  1 ^  -  50;

4 50 31 х -  1000; 50 1̂ х -  1000;

500х -  3000. Аз мӣ ҷо. х -  б мешавад.
Ҷавоб: 6.

Н  Х а т а б * ; м и м и  I • ь р т б *

дар баёмотхоа дар боло овардашуда жосмхгҳо ва 
поро бо алалхо омӯхтем

шуморидани микдори предмети». ченкунӣ*» ва 
**° * *Д*ДХом с* ш  (амма) ва ё адалхои гакрмбиро 

Дар им ҷо а: мавриди косид шудани адалхои 
ида мебароем
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1. Оилаи донишҷӯй курси дуюми факултети математикӣ 
Абдураҳмонзода аз 12 нафар иборат аст. Вақте, ки мо оилаи 
Абдураҳмонзода 12 нафар мегӯем, ин адад узви оилаи номбар 
кардашударо саҳеҳ нишон медиҳад.

2. Масофаи байни шаҳрҳои Душанбе ва Хуҷанд 300 км аст. 
Вақте ки мо ин тасдиқотро меорем, адади 300 монанди адади 
аъзоёни оилаи номбар кардашуда аниқ (саҳеҳ) нест. Бинобар ин 
300 км адади «яклухт» кардашуда мебошад.

3. Дар вақти ҳисоббарорӣ вобаста ба ададҳои додашуда 
ҳисобро иҷро мекунем, лекин дар натиҷа бошад адади саҳеҳ ва ё 
адади табибиро ҳосил мекунем. Масалан, дар вақти тақсим 
намудани ададҳои саҳеҳ ё адади аниқ ё адади тақрибӣ ҳосил 
мешавад.

Хамии тариқ, дар вақти шуморидани предметҳо ва ё 
ченкуниҳо ададҳои саҳеҳ ва ё ададҳои тақрибӣ ҳосил мекунанд, 
лекин натиҷаи ҳамаи ченкуниҳои дарозӣ ва вазни предметҳо 
доимо ададҳои тақрибиро медиҳанд.

Дар ин ҷо барои ишора намудани ададҳои тақрибӣ аз 
аломати * , ки маънояш «тақрибӣ баробариро дорад, истифода 
мебаранд.

Адади саҳеҳ гуфта, ададеро меноманд, ки вай қимати саҳеҳи 
бузургии додашударо муайян мекунад.

Адади тақрибӣ гуфта, ададеро меноманд, ки вай қимати 
тақрибии бузургин додашударо ифода мекунад, ё ки вай дар 
натиҷаи бо ягон саҳеҳии додашуда яклухт кардан ҳосил шудааст.

Агар дар вақти яклухткунй рақами якуми партофташуда 
ададҳои 0; 1, 2; 3; 4 бошанд, он гоҳ рақами охирини нигоҳ дошта 
шуда тақтир намеёбад; агар рақами якуми партофта шуда 5; 6; 7; 
8; 9 бошад, он гоҳ рақами охирини нигоҳ дошта шударо як воҳид 
зиед карда менависанд.

Масалан: Адади 32176 * 32000, яъне то ҳазор яклӯхт карда 
шудааст;

Адади 32176 е  32200, яъне то садӣ яклухт карда шудааст;
Адади 12345 « 12350, яъне то даҳӣ яклухт карда шудааст.
Дар ин ҳолат мегӯянд, ки ададҳои тақрибии ҳосилшуда 

ададҳои тақрибии бо барзиёдаш ва ё бо норасогй гирифта шуда 
мебошанд.

Хатои мутлақ ва нисбӣ. Дар амал ҳангоми яхлухткунии 
ададҳо то саҳҳехли додашуда ба хатоҳо роҳ медиҳем Хатоҳои 
роҳ додашуда хатоҳои мутлақ ва нисбӣ мешаванд
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Таърифи I. Бузургии мутлақи фарқи байни қимати саҳҳеҳи 
адад ва қимати тақрибии он .хатои муттақӣ адади тақрибӣ 
но мида мешавад

Инак. агар қимати саққои ададро ба А , қимат 
гақрибияшро бо а ва бузургии мутлақи хаторо бо Д («делтаи 
хонда мешавад) ишора кунем, он тоқ

Д = |Л — о! ё ки А — а  = ±Д
мешавад. Дар ин ҷо аломатҳои дар назди Д (делта) буда, қимат 
тақрибии ададро бо норасогй ва бо барзиёдӣ мефаҳмонад

Мас а. ■•н. агар А =4.28, а, = 4.2 қимати тақрибии адади А 
бо норасогЯ ва о, = 4,3 қимат тақрибии адади А бо барзиёдӣ 
бошад, ой тоқ

А -  а, *  4,28 -  4.2 *  0,08 (бо норасоӣ);
А -  о, * 4,28 -  4.3 -  -0,02 (бо барзиёдӣ) мешавад.

Аммо бузургии мутлақи хатоҳо (Д) дар хар ду холат хам 
мусбат мешаванд

Д -  \ А - о,| => Д - 14,28-  4.2) =» Д -  0,08;

Д -  \А -  о,| => Д -  ,14.28 -  4 ^  =э Д -  0,02.
Аз сабаби он ки дар амал қимати саҳеҳи адади А маълум 

нест. бинобар ин қимат саҳеҳи хатои мутлақро мо намедонем 
Бинобар ин ҳамгоми ба хатои мутлақ баҳо додан аз мафҳуми 
сарҳадҳои хатои мутлақ (А) истифода мебаранд:

Д*Ае=>(Л-а|£Л<=>а-Л£,4£а + Л.
Таърифи 2 Ншбати хатои мут тақ бар қимати муттақӣ 

тақрибии адл) хатои нисбӣ но мида мешавад ва бо фар нӯши

а а

Дар амал хатои и не виро бо протсент, баъзан бо 
ва * одӣ ифода мекунанд

касри даҳӣ

* - Д  \ 0 0 й „ А . ± ^ - 100
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Агар \< ,И  бошад, он гон сарҳадҳои хатои нисбиро бо е 
(«эпсилон») ифода карда, меёбанд,

£  = — . д  = Е. 
а

Ададхои тақрибиро ҷамъ, тарх, зарб ва тақсим намудан 
мумкин аст. Лекин дар хотир доштан лозим аст, ки ададхои 
тақрибӣ аз ҷиҳати саҳеҳнашон гуногун шуда метавонанд. Барои 
ду ва ё якчанд ададро то саҳеҳии додашуда ҷамъ (тарҳ) намудан, 
аввал онҳоро ҷамъ (тарҳ) намуда баъд натиҷаашро яклухт 
намудан мумкин аст, ё ин ки ҳар якӣ онҳоро ба як разряд зиёд 
яклухт карда, баъд ҷамъ (тарх) мекунанд ва аз натиҷааш разрядн 
охиринро мепартоянд.

М и с о л и  1. Ададҳои 2,356; 0,173; 12,541; 3,087 ва 9,704 то 
саҳеҳии 0,1 ҷамъ карда шаванд;

А)
2,356
0.173 

412.541 
3.087 
9,704

27,861» 27.9

В)
2.356 » 2.36 
0,173*0.17 

‘12.541*12,54 
3,087 •  3.09 
9,704 * 9,70 

27.86 * 27.9
М и с о л и  2. То саҳеҳии 0,01 ҳисоб мекунем;

47.03573-21,53034-2.01519 
и б)

47,03573 47.03573-47,036
-21,53034 -21,53034 »-21.530
-  2,01519 -  2.01519*-2,015

23.49020 * 23,49 23.491 •  23,49 '
М и с ол и 3. Ҳосили зарби ададҳои а, = 3,491 ва а, = 8,6 -ро 

ёбед.
Ҳал.  Аз сабаби он ки а , = 8.6 баъд аз вергул як адади 

киматдор дорад, пас адади а, =3.491-ро то 3,5 яклухт карда, 
ҳосили зарбро меёбем:

а, а , =8.6 3,5 = 30.10 * 30.
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Ми со ли  4. Нисбати а .— -ро ҳангоми а, 39.57 ва

= 42.6137 бӯлак ёбед.
Хел.  Дар ин ҷо ҳам ба монанди зарби ададҳои тақрибӣ 

рафтор намуда, ҳосил мекунем:
3 . ,  39,57 
о, 42.6137 4  = ^ 4 1  = 0.92865... * 0.9287. а7 42.61
Аз мисолҳои дар боло муоина карда шула маълум мешавад, 

ки ҳангоми иҷрои амалҳои арифметикӣ, ки дар онҳо акаллан яке 
аз ададҳо тақрибӣ мебошад, зарур аст. ки ададҳои дигар яклухт 
карда шаванд. Натиҷаи ҳисоб ҳамеша адади тақрибӣ мешавад.

§7. Протсент
Дар корҳои амалии хоҷагидорӣ, ҳисобҳои молиявӣ -  

иқтисодӣ ва таҳлили тасдиқи иҷрои буҷетҳо протсент васеъ 
истифода бурда мешавад.

Аз тарафи дигар ҳангоми муқоисаи ду адад донистан лозим 
аст. ки як адад аз адади дигар чанд маротиба калон (ё хурд) аст. 
як адад ба чанд ҳиссаи адади дш ар баробар аст.

Масалан, адади 25 ба  ̂ ҳиссаи адади 75 баробар аст. яъне
адади 75 аз адади 25 се маротиба калом мебошад.

Нисбати адади а  бар адади Ь, (Н *  0) гуфта, касри £  -роО
меноманд Аслан мо дар таҳти калимаи «нисбат» натиҷаи 
таксммотро мефаҳмем Натиҷаи тақсимот адад ва ё бузургии 
ададии атом мафҳум шуда метавонад

Масалан, нисбати 112 ба 100 ба 1.12 баробар аст. чунки
112 100 •  1.12 аст Агар 5  масофа, /-вақт бошад, ой гоҳ ^ -  и

бузургии суръатро ифода мекунад бинобар ин дар бисёр 
мавридҳо нисбати ду ададро бо аз сад ав ҳиссааш ифода 
мекунанд

Т а арафа I .4> «зи» ак ришк «мкм» м  протсенти он ном 
Дара* Проя* еми бо рамзи *• ишора парие мешӣ**)

Масалан. 15»-и адади 1 ба 0.01 баробар аст. чунки 
1 Ч« 1  100. Г -т  адади I ба 0313 баробар аст чунки 3:100 
ва хонаю
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Умуман, натиҷаи хар гуна хисобро ё бо адад, ё ки бо 
протсент ифода кардан мумкин аст. Бинобар ин. қоидаи ададро 
бо протсент ва протсентро ба адад гардонида навиштанро 
донистан лозим аст.

Қ о и д а и  1. Вироӣ ададро бо протсент ифода кардан бояд 
адади маълумро ба 100 зарб зада дар оқиби он аломати % 
гузоштан лозим аст.

Масалан: 32 = 3200% (чунки 32-100 =  3200);
4,5 = 450% (чунки 4.5-100 = 450);
0.7 = 70% (чунки 0,7 • 100 = 70);
1,35 = 135% (чунки 1.35-100 = 135).

Қ о и д а и  2. Барои ҳар гуна протсентро бо адад ифода кардан, 
протсенти додашударо ба 100 тақсим намуда дар ҷавобаш 
аломати 'Уо-ро партофтан лозим аст. Масалан:

5% = 0,05 (чунки 5:100 = 0,05);
0,7% = 0,007 (чунки 0,7:100 = 0,007);
225% = 2.25 (чунки 225:100 = 2,25).

Аз мисолҳои дар боло муоина карда шуда маълум мешавад, 
ки дар ҳисоби протсент се бузургиҳои адабиро фарк кардан 
лозим аст: М, а ва р % . Дар ин ҷо Л' - адади маълумро ифода 
мекунад, яъне ададе, ки мо онро 100% гуфта мегирем; а - бошад. 
р%  -ти адади N  -ро ифода мекунад. Бинобар ин дар ин ҷо се 
намуди масъалаҳоро доир ба протсент дида мебароем.

Дар масъалаҳои протсенти, доимо аз ин се бузургиҳои ададӣ 
дутояш маълум буда. сеюмаш ёфта мешавад.

1 Кфя ини «ротест* адади маъа) м
М а с ъ а л а и  1 Ёфтани бузургии а , ҳангоми маълум будани 

бузургиҳои А' ва р°в.
Ин намуди масъала аз рӯй формулаи зерин ҳал карда 

мешавад *

— 1 0 0 " -  <‘>
М а с ъ а л а и  2. Агар Л » — 0-]*”  бошад, 15%-и адади А-

0,75- 32 ♦ б
ро ёбед

\  а л. а) Аввал қимати адади А -ро ҳисоб мекунем
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1 30:0,1 =  300; 2. 3 0 0 + 6 0  =  360;
3 0.75 32 = 24; 4. 24 + б  = ЗО; 5. 3 6 0 : ЗО =  12.

б) 15 ~и адади 12-ро бо ёрии формула ҳисоб мекунем:

Ҷавоб: 15%-Н адади А ба 1.8 баробар мебошад.

II. ёфтани адад а) рун протсенти!
М а с ъ а л а и  3. Ёфтани бузургии Л’ дар вактн маълум 

будани бузургиҳои а ва р % .
Ин намуди масъала бо формулаи зерин ҳал карда мешавад:

/V - --«-100 ё ки « 100. (2)
Р * Р

М а с ъ а л а и  4.  Агар 4.5%-и адади х ба 900 баробар бошад.
пас худи адади х чӣ кадар аст?

\ а л .  Аз формула нстифола бурда, ҳал мекунем
ж - \ т *  100; *■=***' 100; * . * * »  100; 20000.Р 4.5 45

Ҷавоб: адади номаълуми X ба 20000 баробар аст.

Ш. Ёфтани нисба!и протсенти адад
М а с ъ а л а и  5.  Ёфтани бузургии р%  ҳангоми маълум

бт.таим бутургихон а на .V Яъне. нисбат ду адади маълум 
доимо бо протсессҳо ифода карда мешавад

Ин намуди масъалаҳо бо формулаи тсрин ҳал карда мешавад
р Ч - ^ 1 0 0  (3)

Масъалаи б. Дар китобхонаи мактаб 12000 нусха китоб 
аст Дар байни ояҳо 1200 нусха китоби матсматика ва 4800 нусха 
китоби техникӣ хаст Нисбати протсенти адади китобҳои 
математикӣ ва техникиро бар адади умумии китобҳо ёбед 

Хел.  Масъала ат рӯй формула ҳал мекунем
100;» />, •  {доӣ Ю0 =*Л - | 0%.

2>Л . А  .00 = * * . , • £ £  * 00 =0 р, •  40%.
Напа*: китоби ма т ем ■ гижа 10%-н китобҳои умумии 

дар мактаб буда ва китобҳои техникӣ бошад. 
40* -и  ҳамаи китобҳоро ташкил мекардааст

62



М а с ъ а л а и  7. Нархи телевизор, ки 380 сомонӣ меистод, 20% 
арзон карда шуд. Телевизор чанд сомонӣ арзон шудааст?

Ҳал.  Масъаларо аз рӯй формулаи (1) хисоб мекунем.

° - 4 ' ;’; а ‘ 100'20:‘’ = 76'
Ҷавоб: телевизор 76 сомонӣ арзон шудааст. 

М а с ъ а л а и  8. Агар маоши коргар 183 сомонӣ бошад. 6,1%- 
и он чанд сомонӣ мешавад?

Ҳ а л. Масъаларо аз рӯй формулаи (1) хисоб мекунем.
■.Л~100 Р, а 11, 20.

Ҷавоб: 6,1%-и маоши коргар ба II 
Сом онию 20 дирам баробар аст. 

М а с ъ а л а и  9. Адади дг-ро ёбед, агар 2,5%-и он ба
баробар бошад.

Ҳ а л. а) Аввал 2,5%-и адади х  -ро хисоб мекунем:
I. 4.5:0.01 = 4,5 100 = 450; 2. 450 + 50 = 500;
3.0.125 8 = 1; 4.1+9=10; 5.500:10 = 50.

б) Адади номаълуми х  -ро меёбем:

ж. ЛГ . Я- ЮО;  ж = Й  100; х = 2000.
Р 2,5

Ҷавоб: адади х  ба 2000 баробар будааст 
М а с ъ а л а и  10. Рӯзи якуми сентябр» соли хониш дар 

факултети математикӣ ба дарс 40 нафар донишҷӯ наомад, ки он 2,5%- 
и х-шли донишчӯсни факултетро ташкил мекунад Шумораи умумии 
донишҷӯёни факултетро муайян кунед?

Ҳал.  Масъала аз рӯй формулаи (2) хал карда мешавад
.V = *  ЮО; N  »  ^  100; .V = 100; А’ = 1600.

Р 2.5 25
Ҷавоб: шумораи умумии донишҷӯёни факултети

матсматика ба 1600 нафар баробар будааст. 
М а с ъ а л а и  11. Коргар мебоист ыувофики нихта 800 детал 

барорад Аммо вай 99ъ детал тайёр кард. Коргар нақшаро чанд 
протсент иҷро кардааст?

Ҳал.  Масъала аз рӯй формулаи (3) хал карда мешавад
Р ш А . ЮО; р  = 100; р  = 124.5%.

Ҷавоб: коргар нвкшаро 124.5% иҷро кардааст.
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§8. Таносуб ва коснӣгхои он
Дар §6 мо бо мафҳуми нисбат шинос шудем. Акнун аз 

мафҳуми нисбат истифода бурда, мо мафҳуми таносуб ва 
хосиятҳои онро дида мебароем.

Т а ъ р и ф и !  Баробарии ду нисбат таносуб номиЛ/ мешавад.
Масалан агар а \Ь  = е ва с:</ = с бошад, он гоҳ баробарии 

а:Ь  = с:</ таносуб номида мешавад Чор ададе, ки таносубро 
ташкил медиданд, ададҳои мутаносибп номида мешаванд. Дар 
таносуби додашуда а ва Л-ро узвҳои канорӣ. Ь ва с-ро узвҳои 
мобайнӣ меноманд.

Хосиятҳои асосии таносубро номбар мекунем:
I Ҳосили зарби у Техои канории таносуб ба х ости  зарби 

узвҳои мобайниаш баробар аст.
Масалан: дар таносуби а : Ь » с : с /  доимо «т -</■/> • с

мебошад.

М и с о л и  1. Дар таносуби ^ : ~ ^ « 2 0 : | ,  2 б “  48 ' ^ 0*
5 5ой а  м а
12 12

2 Агар мо дар ак вақт узви лнзхохн канорӣ е мобайнии 
таносубро ■кианд маротиба шед ё кам кунем, таносуб вайрон 
намешавад.

Масалам, узви и  уми канорӣ ва узви дуюми мобайнии 
таносуби 64 На НО. 10-ро 16 маротиба кам карда таносуби 
4 .1 * 5 :1 0  -ро Ҳосил мекунем

3 Таносухе, ки дар он узвҳои мобайнӣ ва ё узвҳои канорӣ ба 
ҳамдигар баробаранд, таносуби бефосила номида мешавад

М асалан таносуби а :  б *  с : */ ва с : к » 1 : с  таносубҳои

М а с а л и  2. Таиосубҳои 1 5 .6 * 6 :2 4  ва 15 :9*25 :15  
таносубҳои бсфосмлааид

Аз мафҳуми таносуб истифода бурда, мафҳуми мутаносибии 
бузургиҳоро дида мебароем

Яа ҳа т ор бутурпгҳое ҳастанд, ки байни худ чунин вобастагӣ 
Норанд ба ҳар ав нимаш ав бузургӣ нима т и муайяни дигар 
бузургӣ мунофии м оед  Масҳ тай вакти кор ва м ӯстӣ кор. ҳаҷми 
варосат ва ҳарорат ва ■ зира ҳо Вобастагии бузургиҳоро дар
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М и с о л и  3. Дар китобхон дарсӣ вобастагии байни хамми 
к ороем н ва шарорат дар намуди зерин оварда шудааст:

Ат мисоли овардашуда маълум мешавад, ки ба хар як қимати 
қарорат хамми муайяни ксросии мувофиқ омада истодааст Чӣ 
хеле. ки мебинем бо зиед шудани дараҷаи қарорат, хамми 
керосин хам зиёд шуда истодааст. Ин аст вобастагӣ байни 
қарорат ва хамми керосин

Т а ъ р и ф и  2. Агар ду бузурги А ва В яке аз дигар* чунин 
вобаста бошанд, ки нисбати ду қимати дилхоҳи як бузургӣ ба 
нш батн қимат\чи мувофиқи бузургии дурии баробар 'рошид, он гоҳ 
чунин бузургиҳоро бузургиҳои мургизн.нибан росто асно чанд

Т а ъ р и ф  и 3 Агар бузургиҳои А ва В р<кта чутоӣ,чид 
бошад, он гоҳ нисбати ҳар ду қимати мувофиқи онҳо а.*ади доимӣ 
мебошад Ин адади доимиро ко рффитсиенти мутаносибӣ 
меноманд.

Барои қнеоб кардани коэффитсиенти мутаносибӣ, қимати 
дияхоқи як бузургиро ба қим ат мувофиқи бузриш  дигар 
тақсим кардан лозим аст

Қимати дплхохи як бузуртро бо у . қимати ба он мувофиқи 
Лузуршн дигарро бо х ва коэффитсиенти мутаносибиро бо к 
ишорат кирда навишта метавонем:

Баробарии пайдошуда формулаи мутаносибии роста номида 
мешавад

Та ъ р и ф и  4. Агар .зар «омми ду бузургии А ва В чзнин 
вобастагӣ* мавҷи! бошад ки мувофиқи ом ракъати ду қимати

Қарорат: Хамми керосин:

<Г
10
20 -

ЗО'
40'

1 вит р;

1.01 зитр\

1.02 литр-.

1.03 яит р:

1.04 зитр;

'  ■ * 8 КИ у  ш Ьгх
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§8. Таносуб ва хосиятҳои он
Дар §6 мо бо мафҳуми нисбат шинос шудем. Акнун аз 

мафҳуми нисбат истифода бурда, мо мафҳуми таносуб ва 
хосиятҳои онро дида мебароем

Т а ъ р и ф и !  Баробарии ду нисбат таносуб номида мешавад. 
М асалан, агар а .Ь  = е ва с:</ = е бошад, он гоҳ баробарии 

а :6  = с:</ таносуб номида мешавад. Чор ададе, ки таносубро 
ташкил медиҳанд, ададҳои мутаносибӣ номида мешаванд. Дар 
таносуби додашуда а ва </ -ро узвҳои канорӣ, Ь ва с -ро узвҳои 
мобайнӣ меноманд

Хосиятҳои асосии таносубро номбар мекунем:
I Қосиди зарби у 1вҳон канории таносуб ба ҳосили зарби 

узвҳои мобайниаш баробар аст.
М асалан дар таносуби а : б  =  с:</ доимо е- с /* Ь- с

мебошад.

М и с о л и  1. Дар таносуби А ; ^  = 2 0 : | ,  2 ' | * 4 8 ' ^ 0*

1
12

5
12

2 Агар мо дар як ваят узви дилхоҳи канорӣ ё мобайнии 
таносубро якчанд маротиба зиёд с кам кунем, таносуб вайрон 
намешавад

Масалам узви якуми канорӣ ва узви дуюми мобайнии 
таносуби 64 К-ХИ. 10-ро 1о маротиба кам карда таносуби 
4 1 « } :  10-ро ҳосил мекунем.

3 Тлносубе. ки дар он узвҳои мобайнӣ ва с узвҳои канорӣ би 
ҳамли! ар баробаранд, таносуби бефосила номида мешавад.

М асалан таносуби а : Д * с : < /  ва с:А = / : с  таносубҳои 
бефосилаи!!».

М и с о л и  2. Таносубҳои 1 5 : 6 * 6 : 2 4  ва 15:9*25:15 
таносубҳои бефосила**».

Аз мафҳуми таносуб истифода бурда, мафҳуми мутаносибии 
бузургиҳоро дида мебароем

Як қатор бузургиҳое ҳастанд, ки байни худ чунин вобаста! й 
д. рамл ба ҳар як ҳима ш як бузургӣ қимати муайяни дигар 
бу |ургӣ мувофиқ меояд М асалан  вақти кор ва музди кор. ҳаҷми 
ксросим ва ҳарорат ва (айряҳо Вобастагии бузургиҳоро дар 
мисоли «ёрии дида мебароем
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М и с о л и  3. Дар китобхон дарсӣ вобастагии байни ҳаҷми 
ксросин ва ҳарорат дар намуди зерин оварда шудааст:

Ҳаҷми кероснн:
1 яитр\

1.01 лит р;

1.02 лит р;

1.03 ли т р ;

1.04 ли т р ;

Аз мисоли овардашуда маълум мешавад, ки ба ҳар як қимати 
ҳарорат ҳаҷми муайяни ксросин мувофиқ омада истодааст. Чӣ 
хеле, ки мебинем бо зиёд шудани дараҷаи ҳарорат, ҳаҷми 
ксросин ҳам зиёд шуда истодааст. Ин аст вобастагии байни 
ҳарорат ва ҳаҷми ксросин.

Т а ъ р и ф и  2. А га р  ду  б узур ги  А  ва И я к е  а з  дигаре чунин  
вобаст а бошанд, ки  нисбат и д у  қим ат и ди лхо ҳи  я к  б узургӣ  ба 
нисбат и қи м а т ҳо и  м увоф иқи  бузургии  дую м  баробар бошад, он го ҳ  
чунин б узургиҳоро  б узургиҳои  м ут аносибан  раст а  меноманд.

Т а ъ р и ф и  3. А га р  б узур ги ҳо и  А  ва  В  р аст а  м ут аносиб  
бошад, он го ҳ  нисбат и ҳ а р  ду  қим ат и м увоф иқи  о нҳо  адади доимӣ  
мебошад. И н ада<>и доим иро коэф ф ит сиент и м ут аносибӣ  
меноманд.

Барои ҳисоб кардани коэффитсиенти мутаносибӣ, қимати 
дилхоҳи як бузургиро ба қимати мувофиқи бузургин дигар 
такаш кардан лозим аст.

Қима ги дилхоҳи як бузургиро бо у , қимати ба он мувофиқи 
бузургии дигарро бо ҳ ва коэффитсиенти мутаноснбиро бо к 
ишорат карда навишта метавонем:

ё ки V = к х . х
Баробарии пайдошуда формулаи мутаносибии роста номида 

мешавад.
Т а ъ р и ф и  4. Агар дар байни ду бузургии А ва В  чунин  

0{>6аспыгие мавҷуд бошаа. ки мувофиқи ом нисбааш  ду қим ат и  
дилхоҳи бузургии якум бе нисбати чаппаи қимапцои мувофиқи 
бузургии дуюм баробар шавад, он гоҳ чунин бузургиҳоро б узургиҳои  
мутаносибан чаппа меноманд

Ҳарорат:

О’
10
20’

ЗО1
40’

65



М асалан , агар о,. а 3, а ,. ... қиматҳои бузургии А бошанд ва 
Қ ,Ь 3,Ьу, ... қиматҳои бузургш! В бошанд ва агар

4 .  = ^ -V ?1. = Ь ..V шавад, он гоҳ буэургҳон А ва В

бузургиҳои мутаносибан чаппа мебошанд.
Дар ин ҷо ҳам агар х  ва у  қиматҳои бузургон А ва В 

бошад ва к коэффитсиенти мутаносибӣ бошад, он гоҳ формулаи 
мутаносибии чаппа дар намуди ут  навишта мешавад.

М | I. 72%-и адади зеринро ёбед:

13 ^ -  2 25? -  10 £ )• 230.04 + 46,75
0.01

\ в . 1. А) Дар аввал ифодаи лрифметикиро ҳисоб карда, адади 
додашударо меёбем:

, 1з 1 _ 2 ^ - - 1 о З - 154 -  40 - 1 8 0 . 2 1 6  166
27 ■'"б • 216
2 1 Ь - №  Я Ж Ш2 ± .

216 216

216 216 108 *
2 -И -230 0 4 - 230 А .  т 2$ .. 23004 =

108 • 108 100 108 100
«  , 1: 212 .  И З

108 100 1-4 4 *

-  113 ИЮ+4$73 4 .  21300 + 18700.4 0 0 0 0 .100- 
4 КИ) 400 400 •

4 100 0 .01-10000:1-10000 
Б| Прптсентм адади ёфташударо бо ду тарз ҳисоб мекунем: 
Г а р 1 в якум . Барои ёфтани 72%-и адади 10000 бояд адади 

додашударо ба 100 тақсим намуда, б а м  ба 72 зарб зад.

ат )оо р=>ат  ^ и ю * '72 0X1720°-
1«Р»н дую м. Бо тари» таносуб ҳисоб мекунем:

10000 -  100%
х  -  72%
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х = ” р 7 2 = > лг= 72°0.

Ҷавоб: 72%-и адади додашуда ба 7200 баробар будааст. 
М и с о л и  2. Аз таносуби додашуда қимати адади номаълуми 

х -ро ёбед:
___ М ___ = _____ г_____
14-15 >:2.2 1.5 + 2 1 + 3,75

Хел. А) Ифодаҳои дар махраҷи таносуб бударо ҳисоб 
мекунем:

, 151 - 2 2  = Ш . 2 - 1  = 1 2 1 . 22  = Ш . 1 0 = И . 5  =  55.
8 ’ 8 10 8 ' 10 8 22 4 2 8 ’

2 1 4 -5 5  = Ш ^ 5 5  = 57.
8 8 8 ’

Я 15 + 2 ^  + Э 75 = |-5- + 2 ^  + 3 -25. =  15 + ?  + 375
■*. |.Э + 2 3 +Л/Э ' ю  3 + 3 100 10 + 3 + 100

= 5 4 .8  + 15 = 11± 12± 45  = 25 
2 3 4  12 12'

Б) Қиматҳои ҳисоб кардашударо гузошта, таносубро ҳал 
мекунем:

М . 0.3-8 _
57 95 ’ 57 95 ’ 57 9 5 '
8 12

2.4-95 _Г = —----- =3 2 .4-5-19• х = .  . _—
57 95 57 3-19

0.8-5; 'Ҳ = 4. 

Ҷ авоб: 4.

М А Ш Қ Ҳ О
1. Амалҳоро иҷро кунед:

2- (- 4 ) - 6 : ( - 2 ) - 1  + 2- (-3) +15 
2 - ( -0 + 5

(1 -3  + 5 - 9 ) : ( - 2 ) - 2

а)

б) ( -2 К -3 )  + (-7) • < -1.2 + 2.5 - 1,3)' 

( 2 1 -и 5 ) :м  ■
2. Ҳисоб кунед
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б)
(10^ + 43.75): |  (26.8 -  23*): 3*

(133-11 ^):1.8
3. Магар ин баробариро дурустанд?

-  23 -  8.3: (3.875 + *)
* )  — 5----- <--------- ----- & - . ( _ 4 | )  =  4 4 ;

132 + з Л - ( - 1 ' - Д >  3

0.5

б)

8 ' '4 2  '  ‘ 6 12'
2,4 (13* : 6 +69.3:19.8)-13.68

< -5 ) ( -* Ж -0 .8 ) :( -4 )
0 .

4 Ат таносуби додашуда «симати х  - ро ёбед:
____________ I _____ .

1 4 -1 5 1 : %2 13 + 2 * + 3,75

5. 25%-щ адади кранро ёбед.
43  : (47375 — (26  ̂-18-0.75)- 2.4:0.88)

17.81:137-232 ; |^

6 Ифодаро сода карда, х  -ро ёбед:
(2.7-0.8» 2 ‘

- ^ ♦ д г - 3 1 - | 1
(5 3 - 1.4 ) :3 3 6

7 х-ро ёбед.

а)

б)

( Н 5 - ц  » Ь ( ц а и )Н : | 2  _ „

-  «373 ) : ̂ 25 ♦ -  ,2 0̂-338 " 1 4746 | , ? ) 27

О М  11 -0 .445:0.9 |
*____________ 1 20

103 034-15.13 :7 3
40 I
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А Л Г Е Б Р А
Б О Б И  Ш. ДАРАҶА ВА РЕША 

§1. Дараҷаи нитонлиханлааш натуралӣ
Дар ин параграф мо яке аз мафҳумҳои дараҷа - дараҷаи 

нишондиҳаиддат натуралӣ ва хосиятҳои онро муоина мекунем.
Бигузор а  е  К ва п е  N  бошад.
Т а ъ р и ф и  Дараҷаи адади а бо нишондиҳандаи натуралии 

п (и ̂  2) гуфта, ҳосили зарби п -то зарбкунандаҳоро меноманд, ки 
ҳар якӣ онҳо ба а баробар аст:

а " - д -а -а -а -а . . . -а . (1)
п -  маротиба

Дар ин ҷо а-ро асоси дараҷа, адади н-ро нишондиҳандаи 
дараҷа ва натиҷаи бадарачабардориро (а") дараҷаи 
нишондӣ хандааш натуралӣ меноманд.

Т а ъ р и ф и  2. Дараҷаи адади а бо нишондиҳандаи 1 гуфта 
худи адади а -ро меноманд:

а' = а . (2)
Ҳамин тариқ дар асоси таърифҳои якум ва дуюм навишта 

метавонем:
[ д а д а - а  ..- а. агар п 2 2, 

а" *■ { п -  маротиба (3)
'[о, агар п = 1.

Ҳангоми и - 2 будан, о 2* о-о-ро квадрати адади а 
меноманд.

Ҳангоми п *  3 будан, а ’ * а-а-а-ро куби адади а 
меноманд.

Аз таърифҳои додашуда бармеояд:
1. Агар а < О ва п ҷуфт бошад, он гоҳ а" > О;
Масалан (-3)2 >0, >0; ( -2 ^ ) ' > 0 ;...

2. Агар а < 0 ва п тоқ бошад, он гоҳ а’ < О мешавад.
Масалан (-5)’ <0; ( - * ) " <  0; < 0 ;...

3. Барои қар гуна а > 0  доимо а’ > 0 мебошад.
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4. Барои хар гуна п  -и натуралии схирнок баробарии О" = О 
чой лорад М асалан:

О5 * О, О1’ = О, О100 = 0;...
5. Барои хар гуна п -и натуралии ширнок баробарии 1" = 1 

чой дорад М асалан:
1’ = 1; Г’ » 1 ; Г в#=1;

Хосиятҳои асосии дараҷаи нишондихандааш натуралиро 
номбар мекунем:

1. Ҳангоми таре кардани дара нахон асосашон якхела асосро 
бетағйир монда, нишондихандахои дараҷаҳоро ҷамъ кардан 
к ч м  аст М асалан:

а "  а ’ « а**'. ҳангоми т ,п €  N .
7,  75 - 7,и - 7’ ;

3* 27- 3* З ^ З ^ - З * .
2 Хднгоми ба дараҷа бардоштани дараҷа асосро бетағйир 

монда, нишондиҳандаҳоро мро кардан доли м аст
<а“ )" « и "  . ҳангоми т . я «  ЛГ. М асалам:

(2»>’ - 2” - 2«:

(и* ж)4 • { а ' ) *  х 4 ш а 1, х*;

* • / * - * * • / .
3. Хдшоми таксии кардани дараҷаҳои асосашон якхела 

асосро бетағйир монда. аҳ нишондиҳандаи дараҷаи 
т якеи шиа канда нишондиҳандаи дараҷаи т кишткунанда ро тарҳ 
кардаи т о а т  аст

1*  ш . ҳангоми т .п т  \ \  а *  О М асалан:

« - Н - Й Г
4 Агар а «ҳ»т» оаирипа ав а н  О бсяикд он гаҳ а ' - 1 аст
Аҳ хосиятҳои 3 ва 4 истифода бурда, барои ҳар гуна а  и О аа
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сГ

е— . агар т> п.
и

агар т = п.

Ф
, агар т<п.

4 = 57-4 = 5 Э =125;

(4)

37 :3 ,2 = 3 7“,2- 3“* - Л ; З о 1 .4 б 1 = м .
25 Ьс 2а 2 с

72' 75 = 72*5 = 77 _ 77-12 и -а 1 IIу12 у12 у12 7’
5. Агар а > О ва т, пе  N  бошад, он гоҳ,:

( г _ и Я. 03аР п '  кӯфт бошад,
Ц- а", агар п - тоқ бошад.

6. Агар пе N  бошад, он гоҳ (а- Ь)я = а ”-Ья аст.

7. Агар Ь *  О ва пе  N  бошад, он гоҳ )  = ӯГ мешавад.

8. Мувофиқи таърифи дараҷаи нншондиҳандааш натуралӣ 
•уна

М

барои ҳар гуна Ь * 0  навишта метавонем: 
о

а,  а а а  а 
Ь Ь Ь Ь Ь " Ь (5>

М н с о л и 1. Ҳисоб кунед: 1 .

Ҳ ал. Щ Щ . Ш Г  -  4> = 64.
21*-4’ (3-7)’ 4’ 3’ • 7’ • 4

М н с о ^ Г  Ҳисоб кунед: т > 1> < - 2>,\

( -3 ) - ( -2 ) 'Ч ( -2 )»  _ ( - 3 ) ( - 2 ) |а+ (-2 )”
*  4*-5* ~ (21)‘ -5*

(-2 ) '1 (-3 ) ( - 2 ) М |г  2 Ҷ ( - 3 ) ( - « Ы ]  = 24+1 25 ,
•>12 са ~ 2|2-5* «* ■»< ' '2 - 5 25
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М А Ш К Ҳ О

1 Ҳисоб кунед: а) ^  ^ б> И - 56)’ ) '!

’ 35» з« о ’ , к

2 С ода кунед:

9 • 15
-а , ш  •»*-!

3 Кадоме аз ин ду ададҳо калон аст?
а ) 5ж * 3*~; б ) (0^У ё ( 0Д 5) \

5 2 . Дараҷаи нипюн.|и\лн <ааш бутун
Дар ин ҷо мафҳуми дигари дараҷа - дараҷаи 

кпимндихаиддат нол ша дараҷаи нишондиҳанда.™! адади бутуни 
манфиро муоина мекунем.

Бигузор а в  К м  и« 2  бошад.
Таърифи 1 Агар а адади охирии* ва нобаробари О бошад, он 

•«М а* ■ I аст \1ас«

25* - 1; 107* - 1; ( - 151) ' -I;. . .

Т а ъ р и ф и !  Агар а  и О ва не .V бошад, ом го\:

V  •
' ш о ма

X.«самтҳои бутунро кайд

I а т атш а ~ ;  2. • * 3 .  (о*)- -а" ;
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4. (а-Ь)" =а 5 (?УУЬ’ аья '
Дар ин ҷо а *  О, Ь *  О ададҳои дилхоҳ, п ва т ададҳои 

бутун мебошанд.

М ИСО л и 1. Ҳисоб кунед: ^  —  .

ҳ ал 3&1-.3?; 81 = У _ У _ ^ \  = 2*• а4:3 ; = 2*• З4• Л  =
*  ' 2"* 364 (4- 9)4 4 4 • (З2)

_ 2* • З4 • З4 _ 2* 3* _  ± ±  - 1 - 1  
(22)4 (3 3)4 2* • 3* 23 1 4 1  4 '

18‘3 ■ З7М и с о л и 2. Ҳисоб кунед: 9^_} - .

Ҳ ал 1Г 1;37, = 2!13 : = 2 ^ 3 1 = 2 М : = 25.Л _  =
2‘5 18’ (2 -9 )’ 2’ -9’ 2*-(3*)*

= 2 ^31  = 2 1 ^ 3 ^  = 2: . 3 = 4. з = 12.
2 ’ -36 2*-3‘

М АШ ҚҲО
ч-э

1. Ҳисоб кунед:

(оЬУ2. Сода кунед:
<<Г'•*■*)■*

3. 2,4%-и адади + (з-3 • 27 + 2"’ • 12) ( | ) ‘ -ро ёбед. .

§3. Решаи квадрати ва хосиятҳои он
Бигузор и е Н (а £  0) бошад.
Т а ъ р и ф и  1. Решаи квадратии адади а (а £ 0 ) гуфта, чунин 

а>1ади Ь -ро менозанд, ки квадраташ ба а баробар аст. яъне.
\ а  «  /> , агар Ь2 = а  бошад. (6)

Масалан адади б решаи квадрати аз 36 мебошад, чунки
6: = 36 аст; адади ^  решаи квадратӣ аз ~  мебошад, чунки
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Ц 7 _ £ « *
Бо ин гуфта метавонем, ки ададҳои Ь ва — Ь решаҳои 

квадратӣ аз а  мебошанд, чунки Ь' — а  ва ҳам (-/>)*= а  аст. 
Бинобар он аз ду реша. решаи мусбаташро кабуд карда, онро 
решаи арифметикӣ меноманд.

Бигукф а ё  К (а  £ 0) ва Л е  К {Ь '£ 0) бошад.
Т а ъ р и ф и  2. Решаи квадратии арифметикии адади а (и £ О) 

гу фта, чунин адади гайриианфии Ь (Ь ^  0 )-ро меноманд, ки 
квадраташ ба а баробар аст. яъне.

ч а  ■ Ь . агар Ь1 * а, Ь > О бошад 
Дар ин ҷо ч - аломати решаи квадратӣ, а - ифодаи таҳти

решагӣ ва л  -ро решаи квадратии арифметикии адади а 
меноманд Масалан:

7 решаи квадратии арифметикии адади 4 9  аст, чунки 
ч 49 ш 7 . яъне 7* * 49 ва 7 адади гаириманфй мебошад. -7  
решаи квадратии арифметикии адади 4 9  шула наметавонад, 
чунки вай адади манфӣ аст Пас. аз ин чо хушка мебарояд, ки
баробарии ч 49 « 7  дуруст аст, баробарии ч 49 ж —7 ё ки 
ч 49 •  ±7 нодуруст будааст

Навишти чО- решам квадратии арифметикии О-ро
мефаҳмонад % О -  0 . чунки О* «О ша О - «дади тайримаифисг

Навишти ч1 - решаи квадратии арифметикии 1 -ро
мефаҳмонад ч ) ж I . чунки 11 •  I ва I • адади гэИрмманфист

А* таърифи решаи квадратии арифметикӣ ва мисолҳои дар 
бим муоина кардашуда чунин катча бармеояд

I Ифодаи ч а ҳамгоми а  < О будаи маъно надорад
Масалам, ифпти » -  5 маъно надорад, чунки чунин адади 

«..ж»ж» нест. ам квадратии ба адади манфӣ баробар бошад

Ц I = ^  ва илали (- ^ ) решаи квадратӣ аз мебошад, чунки
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2. Агар ыа маъно дошта бошад, он гоҳ қимати он 
гайриманфист. Ҳамин тариқ, гуфтан мумкин аст, ки барои кар
гуна а ё  К '[а1 = |в | аст. Масатан:

Л 5  = / 5 Г = |5| = 5;

Т ӣ Ӯ - | - 5 | = 5 ;

|р - а ,  агс
\]а -Ь , агара^Ь, 

тар а<Ь.
Хосиятҳои асосии решаи квадратии арифмстикиро номбар 

мекунем:
I. Аг ар а £  О ва Ь £  О бошанд, он гоҳ \  аЬ = \/а • 4ь  :

2. Агар а £ О ва А > О бошанд, он гоҳ ,' т  = :\ Ь  Л

3. Агар а> Ь>  О бошад, он гоҳ \/а > \'Л мешавад.
М н с о .1 н 1. Ифодаро сода кунед:

(>/|4-2>/з1 ) 1 - Л  + Л 0 .

Ҳал.  ( -Л 4 -2 Т Ӣ )  1- 77  + Л О  =

-  (ч 2^7 -  2>/Г7)  1- Л  + ч 4^5 =

» ( Л -  V7 - 2>/5- Л Ц -  Л  + Ч Г 5  = 

• ( Л - 2 ^ 5 > > / 7 1 -  Л  + 2%/5 « ( Л - 2 > / 5 Ц - 7  + 2ч 5=-

-  ( Л  -  2 Л )+  2Л  «  Л  -  2>/5 + 2>/5 = Л .
' • • • с о л и ! .  Амалҳоро' инро кунед: \  125 -  V 75 + 5\^3- % НО. 
Ҳил. %Т25-у75+5чЗ-ч80 =

-  >/2Ӯ5 -  Л Г з  ♦ *Л  -  44М  -  
- ч ӣ  >/5-ч25• Л « - 5 Л ч / Ғ - Л -  
■5%/5 - 5 ч/3 + ^ 1 - 4 Л »
- 5 Л - 4 Л - Л .
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МАШКҲО
Iа1 А1

1 К о л ар о  сода кунед: ^ ^  •

V  /Т
2 Ифодаро сода кунед:  ̂ .

3. Амалҳоро иҷро кунед: % 343 -  у 252 -  \  7 .
4. Амалҳоро иҷро кунед.

ч12-2 -Л 7-З ч48 + 2>/75 + ЗчТо*.
5. Амалҳоро иҷро кунед: 3 - Л - ? ' / Г27 —а К  -75 + 2 /Т.

» 4 / 0  V 3

<Н- Решабарорв ҳамчун амали баръакси баларачабарлирй
Дар ин параграф яке аҳ мафҳумҳои асосии решаи квадратии 

арифметикии адади а (о 2  0 )-ро дида мебароем, ки ван 
рсшабарорЛ мебошад Чи тавре, ки баён кардем, решаи 
квадратии адади а ( д £ 0 )  гуфта, чунин адади Ь -ро меноманд, 
ки квалратяш ба а баробар аст Яъне. дар ин ҷо ёфтани адади Ь • 
ро ҳамчун амд ш баръакси ба дара ча бар торӣ дида баромадан 
мумкин аст Дар ин ҷо чи адади ҳаҳикЯ. ратсионалӣ ва ҳам 
и ратсионалӣ шуданаш мумкин аст Чи хеле. ки кайд кард.* 
будем, адади ратсионалӣ бо нисбати ду адади бутуни 
илтисормашаваидаи р  на ҷ ифода карда мешавад:

г «  £  (<7 - 0>, г« (7)

Аммо, кайд кардан ломем аст. ки дар маҷмуи ададҳои 
ратсионалӣ амали рсшабарорй на ҳамеша иҷрошавандя аст

Масалан ададҳои У2; УЗ. у5; . . .  ва гайрнҳо ададҳои 
ирратсиоиа тй мебошад ва ба маҷмуи @ гааллук надорад.

Та ъ р и ф и  I Т Ло. Н. рапч ш иати с ( О  0) қиыипш тақрибии
решит »О(и>0) бо морою.чок саҳ •чиаш то а (0<а«

« • р
е1 < а с |с * а )1 (*)
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Бузургии с 4 а  қимати тақрибии у[а бо барзиёдатии 
саҳеҳиаш то а  номида мешавад.

М и с о л и ! .  Қимати V 3 бо саҳеҳии то ^ ҳисоб кунед.

Ҳал.  Азбаски. 3 . 3-.52 3.23 _ 75 аст, пас . 3 -  Ш  = з/Т! -
5’ 25 25 V 25 ^ 5  5

мешавад Бинобар он кифоя аст, ки >/75 -ро то саҳеҳии 1 ҳисоб 
карда, баъд онро ба 5 тақсим намоем.

Азбаски. У75 =8 (бо саҳеҳии то 1), пас >/3 = ® (бо саҳеҳии

то мебошад. Пас, дар асоси нобаробарии с2 < а <(с4аг) : ,

нобаробарии

( 0 < К И 7
•ро навиштан мумкин аст.

Мисоли 2. Қимати тақрибии у'72,6115 бо саҳеҳии 0,01 
ҳисоб кунед.

Ҳ ал. Адад аз таҳти решаи квадратӣ бо усули зерин 
бароварда мешавад:

ч/72.6115 = 8,52 
165 '64

♦  К
__5 0861

1702 825
2* 3615 

3404
211 бақия

Яъне, х 72,6115 * 8.52 бо норасоии! саҳеҳиаш то 0,01 ва 

Ч 72.6П 5 ■ (8,524 0.01) бо барзиёдатии саҳеҳиаш то 0.01 

мебошад чунки (8,52^ < 72,6115 < (8.5240,01)г аст.
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§5. Решаи ларзаи п ва хосиятҳои ов
Бигутор а ё  К ел пе N  ( п * 2 )  бошад
Таърифи I. Решаи дараҷаи п -ум аз адади а гуфта, чунин 

адади Н -ро менозанд, ки <>араҷаи п -умаш ба ада<)и а баробар аст. 
яъне

Уа = Ь =э Ъя *  о (9)
Мисоли I. Навишти 127 решаи дараҷаи 3 аз 27-ро 

мефаҳмонад. Инак. I 27 = 3 мебошад, чунки 3' = 27 аст.
Мисоли 2. Н лимити V— 27 решаи дараҷаи 3 аз -27-ро  

мефаҳмонӣ. Инак. V- 27 * -3  мебошад, чунки (-3)' ■ -2 7  аст 
Таърифи 1  Решаи <*араҷаи п-у.ш  арифметики 

а  <а£0)  -\фта нӯгаш адади лшришмфш Ь <6* О)-ро меномӣ' 
пЛщчга* п-у%ышбаақли а баробарат, аъис

<~а ■ Ь . агар А* и о (б 2  О) (10)
Масалан, ададҳои 2 аа -  2 решдА«>и дараҷаи чорум аз адади 

16 ҳастанд Дар ин ҷо 2-ро решаи дараҷаи чоруми арифметикии 
|б меноманд, лекин адади - 2  решаи дараҷаи чоруми 

• рмфмстикии адади 1 6  шуда наметавонад. чунки мусбат нест.
Бшузор а в  Я (е  > 0) бошад, он гоҳ \  а  *Ь  решаи дараҷаи 

и-уми арифметики адади а -ро мефаҳмонад, агар Л>0 бошад.

* а  •  б =»б* •  в

N  (и - то*, и * 3) бошад ой гоҳ

(_ 6)Г - -б *  - - о
. «най  ш и п  м мезӣ**"* *" ^ м-"иЬт> б  >  0  будам адади 

аст А » ** ' ^ * ^  ^  ю риш аш  ммщи и  -ум а / адади манфии ( -м )

- ё т и Л т Н Г ~  " "

V ? — 2 «
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Аз мисолҳои дар боло муоина кардашуда қоидаи зерин 
бармеояд:

1. Агар п е  X  (п -  тоқ. п к  3) бошад, он тоқ ифодаи \ а  
барои қар гуна адади дақиқии а  маъно дорад

2. Агар п е  X  (п - ҷуфт. п к  2) бошад, он тоқ ифодаи Ма 
барои қаргуна адади дақиқии а к  О маъно дорад.

Инак, навишти намуди Ма решаи дараҷаи я-уми 
арифметикии адади о , қангомн о ^ 0 - р о  мефақмонад. ё ки 
решаи дараҷаи тоқи п -уми (п к 3, и-тоқ) арифметикии алиш о , 
қангоми а  < О -ро мефақмонад.

Хосиятҳои асосии р*-иит дараҷаи п -умра номбар мекунем.

1. Агар а ^О , п е  X  бошад, он тоқ Ма = Ч а ' аст;
2. Агар а к  О, Ь к  О бошад, он тоқ \а Ь  = Ма-МЬ аст;

3. Агир а к  О. Ь к  О бошад, он тоқ ч а"Ь = а ’\Ь  аст;

4 Агар акО,  Ь>0  бошад, он тоқ ~  аст;

5. Агар а к  0. т ,пе X  бошад, он тоқ (Ма)" = \а Г  аст;
6. Агар а к  0. т, п е  Л’ бошад, он тоқ қангоми п к  2, т к  2

будан ^М а « Т а  мебошад.
7. Аз а > Ь > О =» Ма > М Ь ,  пе X ;
8. Аз Ма >МЬ ^ а  >Ь (а>0,  б > 0 .  пе  ЛО:
9. Агар а ё  К ва пе Л' бошад, он тоқ

Н-агар и - ҷуфт ва п к  2;
|[а. агар п - тоқ ва п 2  3.

Таърифи 3 Решаҳо баробар номида нашаванд агар ифодаи 
таҳти решаҳо ва дараҷаи пешаҳо якхела бошанд

МисолнЗ. Ифодаи 12\3-5%2 +4>5)-(Зм2-7>/3-15%5) 
-ро сода кунед _

Хад. ( 2 ч З  - 5%2 +  4 ^ 5 } - (з% 2  -  7> /з - 1 5 V 5 ) -  
-  2 Л-5% /2 + 4 Л  -  з Л  + 7 Л  - И 5 Л - 9 Л  -*% 2 + 19Л-
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М и с о л  н 4. \и соб  кунед: 3 -^ 1 -

\ ..1 . 3.^1 -  р  » « , 3 ' . « 1 / 2 7 ҷ / А  -  у27-^  « </2

М и с о л и ! .  Амали зарбро иҷро кунед ч 2 • .
Ҳил. ч2 Д Р З «  Л ( * / ^ 3 ) - - < Л < / 3 ) «

— < №  \ ) г ) — ш ш -1/72.

м  и н қ \ о

1 Ҳисоб кунед а) 24*. .

б ) 1 щ ш :
> 4 5 7 * - 3 1 4 1

2 Соди кунед. V!->/2Л 3+2^2’

3 Соди кунед у |3 0 0 - 2 ч  5 2 - 1 2 ^  I * 4  5^ Э^ .

4 Ҳисоб куисд. Ш й
V 524 44

К  Дараҷаи нишон |и\аи каш ратсион*.!*
В*»ри .ин ар хотиррасон мекунем, ки барои хар гуна 

ат М. т. ат 2  баробарии ат а" •  е""  чой дорад
Барои хар гуна ат К (м*О) симати а ' барои хамаи 

«а т хом дилш хи касри* ж адади мусбат мебошад 
Мо дар ин ҷо мафҳуми даричаи иншооти хдн. млн касри 

ратсионалиро дохил карда, бо хамии мафхумн дараҷаро аасег

Т а ъ р и ф и  |. .4.чу < 1 2 0  ав а касра рапа шшлша Лигоми 
иам>А| * .  (ша 2 . и 2 2  а.кмН. мит т раш бошиш*, ой ГОХ.

а ' •  а ’ • \ а я ( I I )

•О



Т а ъ р и ф и  3. Агар а *  О ва х  = О бошанд, он гоҳ а = 1 
мешавад.

Т а ъ р и ф и  4 Агар а > О ва х < 0  бошанд, он гоҳ а ' = —1-
а~'

мешавад
Хосиятҳои дараҷаи нишондиҳандааш ратсионалиро номбар 

мекунем:
I . Агар а > О ва х = —£ ,  Аб А бошанд, он тоқ: пк

т* т ,---
а"* = а '  = Vа" мешавад.

Т а ъ р и ф и  2. Агар а  = О на х > 0  бошанд, он гоҳ  а* = О
мешавад.

2. Агар а  > О, Л > О, г,, г2 е  ^  бошанд, он гоҳ:

а) о ’1 • а ' ; в а ’1" 2; б) о ’1 : а '2 = а '1 **;
в) (о’' ) •’ « а ' '2; г> (аЬ)** = а"' Л1; г) Г- Т . * .и

3. Аз а «■ 0 . и0 «1 ва а* 3 - | -  (пе У ) ^ а '  
а

= _1_
а "

барои ҳар

гуна же /? аст
Дар навбат худ дар хотир доштан зарур аст, ки ифодаҳои 

маъно надошта низ ҳастанд. Масалан: ифодаҳои

О'1; (-2 )1; (-7)»; ва1 айраҳо

М и с о ли  I.Сода кунед; ‘ - 2 ^  + % 1 0 - ♦  >1б0 .

\ а а .  - 1 $  + % 1 0 - Э $ 4-VI6 0 -

-  ч 5* • ̂ у ^  + ч 4 М 0  -

■ ^ 5 * ^ | - >[2, | + Л : 5 - х З* • ^ ♦ ъ /4 Ч 0 -

» 4 5 ^  -  -  ч 2^5 ♦ V '?- VТ0 -  4чТо.

М и с о л и! .  Ҳисоб кунед (0.04Г*’ («Л23Г*
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М и с о .1 и 5. Амали зарбро иҷро кунед: V 2 • V-"3 .
X * л. ч2 - ^ Р З »  ч 2 ( * Д З )  = - (>/2*/3)  =

= -Ҷ V 2Т Л  З7 ) =  -Л /г М 1 -  - ^ 9  = -\/72.

М и с о л и 4. Ҳисоб кунед: 3- у  I -  ̂  .

I. Хпсоб кунед а)

МАШҚҲО

I у 25Г-2 4 1 
\  21.5* - 14,5: '

б) 14«»-' - 7 6 1  
'  \ |4 3 7 д -3 8 4 *  -

2. Сода кунед: Ц - т / 2 Л З  + 2т/2.

3 Сода кунед уТзОО -  2у 52 -  4

4 Ҳисоб кунед: М  '24
• м; 44

$6. Дараҷаи нишондӣ хандааш ратсионалӣ
Бори ЛИ1 ар хотиррасон мекунем, ки барои ҳар гуна 

ом Я. т. ин 2  баробарии а" ■ а" -  о**" ҷой дорад.
Барои ҳар гуна о* *  (« 2  0) ишати а ' барои ҳамаи 

қиматҳои дилхоҳи насрии * адади мусбат мебошад
Мо дар ин ҷо мафҳуми дараҷаи мишонлмҳандлаш касри 

ратсионалиро дохил карда, бо хамми мафҳуми дараҷаро васл 
«•сту исм

Т а ъ р и ф и  I. 4 /цр Л О  м  * касри рони номотмы .н и го ҳи  

май><4. ^ . (ям 2 . И 2 2 айнан мит»раш / бошиш), ом ГОҲ.

а ' - а ' т % а ‘  ( I I )

Ю



Таъриф и 3. Агар а  * 0 ва х  = О бошам*, ом гоҳ а ' = 1 
мешавӣ*

Таърифи 4 Агар о > О ва х  < О бошам*, ом гоҳ а '  =
а

мешавад
А<ниятҳои дарафш мишпндиҳанАааш рапчиоматро номбар 

мпеумем:

1. А|ар е  > 0  аа х »  "*£. Аб М бошанд, он тод:
•  г---

а *  ш а’ = \ а “ мешавад
2. Ат ар е  > О. б > О. г,. г; е  бошанд, он тод

Т а ъ р и ф и  2 Агар а - О  ва х > 0  бошам*, ом гоҳ  а '  =0
мешавад

а) о'1 а '3 - а ’'***: б» о '  :а ’3 « а ’1”'';
а) ( « V - * * * * ; г Х в б р - а ' 1 б1 ; г) Г*Т . и .

и
3. Ат о н 0 ,  е* ■ 1 м а" ■ (не .V) =» о* ■ 

а а '
барои хар

тула хе К аст.
Дар на абе ш  худ дар хотир доштан *ар>Р аст. «и ифода хом 

тааъво иадошта ки» хаст анд М а с  ч и м :  мфо дадои

о »; (-2)*; (-7)»; (-5 ) '* ;.. аатайраю

М а с а л и ! .  Сода хунед 5у| - 2 ^  ♦ ч Ю - Э ^  А- ч!бО

Кал. 5 ^ - 2 ^  ; ♦ % 10 -3 ,  ,| ♦ и I о О -

- х5, 2 - ^ 2 , ^ чТ 5 - \ 3 , ^ ^ > 4 М О -  

•  \ 5-2-  \ 2 - 5 ♦ с 2- 5 - ч 2-3♦ %4‘ • ч 10 «4»Го.
Г Ч ил* хунед ИИ29Г* * У * ( ‘

II

М



X а л. (0.04Г5 • (0.125)" * + ( 2 5 6  ) 5 =

^ г ' й п №

‘ Й Й Т Й ‘ # №
« * ?  ( / ?  ♦ Ч161 = 5* 2* ♦ 16« 125 16+16» 2000*■ 16 = 2016.

М ЧИ! К \  о

I Ҳисоб кунед

Е^ ҷ 1 № ӣ 1 Г

2 Ифодаҳоро сода кунед а) 3- >3
- г ҷ Ъ + Л +

б) 3 2 '. о и - ( . и ^ - И Г ‘ * « Г  (1 Г . 

.> Н Г Ч й Г :( - м М |Г )

I Қимат ифодаи .ро. имоми е »  123 будаи, «исоб
е»* )

кунед
I I

4 Сода кунед а) —£*■  , -  - ; а  — г • 6) 
е ’ — 4и ' 0 » -4 а *

9 Қ им ат ифодаи зеринро и м ом и  « •  3

Г - 2 3 л1_
ж ♦ Зх*
будаи. ш е б  кунед

12



БОБИ IV ____
АДАД ВА ТА Б ДИЛДИХИҲОИ АЛГЕБРАВӢ

§1. Ифодаҳои адади ва алгебравӣ
1.1. Ифодаҳои ададӣ

Таърифи 1. Ифодаҳои ададӣ гуфта, ифодаҳоеро меноманд, 
ки онҳо фақат аз ададҳо, аламат  амалҳо ва қавсҳо ташкиз 
ёфтаанд

Масалан: 81:27; Ц нИ  + з}  \  52 + 24; 25; 16 ва ғайраҳо
Агар амалҳои дар ифодаҳои ададӣ нишондодашударо бо 

тартибашон инро намоем, дар натиҷа мо ададсро ҳосил мекунем, 
ки онро қимати ифода меноманд. Масалан

Дар навбати худ ифодаҳои ададис хам ҳастанд, ки на ҳамаи 
амалҳои дар онҳо нишондода шула иҷрошавандаанд Дар ин 
маврид мегӯянд, ки ин ифодаҳо маъно надоранд

Таърифи 2. Ифодаҳои алгебравӣ гуфта, ифодаҳоеро 
ш-ноианд. ки онҳо аз ададҳо, рақам ва ҳарфҳое, ки бо ёрии амадҳои 
арифметикӣ, (•адараҷабардорй. решабарорй ва қавсҳо бо ҳам 
имлоист шудаанд ташкиг ёфтааст 

Масалан:
е  ♦ с  а -Ь \ х’ +у* ш х + у . х '- у *  « х - у .

ва Iарраҳо мисолҳои ифодаи алгебравӣ шуда метавонанд
Қимати ададии ифодаи алгебра ав гуфта, ададсро меноманд 

ки вай дар натиҷаи ҳисобкунӣ, ҳангоми қиматҳои муайян кабуд 
кардани ҳарфҳо хосаи мешавад

Т а ъ р и ф и ) .  Ифодаҳо* алгебравӣ  ки қим ат ҳои*** ададҳо*

3 (Ю Ч 5 ) - 3  (100 + 5)= 3 105 = 315;

3 = ч49-24  = >/25 = 5.

Масалан: (12-4-3)Г; ^  ва г.

1.2. Ифодахои а.пешрави
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Масалан: и±/>; аЬ:с: х ' + V 2 ;  х 9 ■ V 4 ;  * — —, лг * - V ;  О. 25;х + у
5*; {Ь * 0) ва г. мисе1*011 и фол.ш ра Гелонолианд.

Дар навбати чул ифодаҳои ратсион.!лй бутун ва касрӣ шуда 
метавонанд.

Таърифи 4. Амр  1 клр ифо<)аи ратсиони и! тақсим бар ифодаи 
ҳарфӣ мавҷуд набоиииК он .юҳ ин гуна ифодаро. ифтКги 
раш, почо гич бутун меномам)

Масалан: и2 -  0.4иЛ ♦ 5; * т; 4 т * ;  * * д . 1.25.Г2 ва т

мисол хон ифодаи ратсион.!, ши бутун шуда метавонанд
Т а е р и ф н V Агар Ат/» ифо.Уш рони нон,чӣ тақ, ин бар ифодаи 

ҳарфӣ мавҷуд бошад. он гоҳ ин гуна нфоЛум. ифодаи раш, чонааш 
насрӣ меноманд

Масалан: 3+ *■. (Ь * 0); —* ( а * - | ) ;
до а ♦ I Ч ^ < х - ох+У

ва I аирахо мисолҳои ифодаи ратсноналии касриянд.
Таърифи а Нф.»У> ҳои алгебраи. ки бо рими ,/чинии)) 

иф.ч>а иоАъмн*. ифодаҳои иррапн номии номида метананд
И ш м

V*2- !  ( г > I); ^ У -Т б  (1у!>4); >* -  у/у(х > 0; >->0> 
ва I а Ари миси тлои ифодахой ирратсиона тй мебошанд.

|2. Як! ма ва амали» бо ой
Дар ин пяра|рлф мо бори дигар мдфяумхои асосии яку шахо 

ва амали» бо «маитро дар шак ж мухтасар хотиррасон мекунем
Таърифи I. Якчанд «тити ч/рбро ки он ат ададҳо ҳарфҳо 

•а 4 •ытмрг<хмАци иборат а. т як ҳ ма меноманд Масалан 
ш. 5* 1а1хг. 1о\ 2А>. -5А’. | в м | щ а

Дар навбати «уд адад. хлрф гыйирсбаида. дараҷаи 
тиниребанзадоро хам пулва меноманд А» сабаби ой ки авутва 
а» ш а ш  мрб иборат аст. нае вай дорои ырбвумайдахо 
ме^-чаад Агар мрбаумаидмои **> ма бо ирфх» навишта шуда 
бошад. ой гов вайро мрбвуиаидаи жарфии ав уми меноманд



Агар тарс*) пандашон як> «м аз ададро иборат бошад, он гоҳ 
вайро зарб гун андарой ададии якузвахо меноманд

Якузвадоро дар намудани гуногун ифода карда, навиштан 
мумкин аст. М асалан Зи’ Зот2 - ро дар намудхон
3- а  е  3 а  хI X ё  ки 9- а ■ о а - х  х  ё  ки 9 а 'х 3 навиштан мумкин
аст.

Т а ъ р и ф и !  Яху таг ки як иҷрокунандаи адабии дар ҷой якум 
истодаро дорад ша дар он ҳосили ҳарби ҳарфҳо ва тагйиребандаҳои 
якхела ва воситаи дараҷа ифода шудааст, яке укаи стандартӣ 
номида мешавад

Масалан АаЬ:, - 2 х у г\ - \ х гу, ) а 3Ь:: - 7 а 1Х2у  ва хокаи»,
Таърифи 3. 1арбкунан1Юи ада>>й ки пеш аз хараку ҷандаҳои 

ҳарфӣ меояд, коэффитсиент номида мешавад

Масалан: -4 * V. -  |о гу г, -0.25»у:. Ъ якузваи

стандартӣ бошанд, ом гон зарбкунандақон —4; — ̂ ; -0 .25 

мувоффнкан ки •ффнтсмснтхои як ул ва хон додашуда мебошанд 

Сарон муайян кардани коэффитсиенти ифодаи З о ^ 4 ^ , онро
б

дар шнкли ош яр менависем:
3а :Ь- 4ду' ^ 3-4 а’ а Ь  у* ^

Уд а ' Ь у '  _ 12аУ -  1а'Ьу'

Инак. адади 2 коэффитсиенти якузваи додашуда мебошад 
Атяр якузваи стандартӣ зарбаунанддхон ададӣ надошта 

бошад, он гох коэффитсиенти чунин як у «ва ба I ё ба ~1 баробар 
мебошад

Мас в тай. коэффитсиент хон хӯ*; а 'б .  Их2} ' - мАст*; х ӯ 2
мувоффнкан ба I. I. I; - I  аа -1 баробар мебошанд

Т а ъ р и ф и  4 Л> с якчанд як» мо зо ба миз монаш) шунида 
мешаванд агар амъо якхела б  фақат бо коэффмтпвентҳояшон аз 
хам кунанд

М аст. кан 7 а ' ( - ) ) Ь '  ва - V  ( - 2 ^ ‘ ро мегирем
Як) «ваборо дар наму дӣ стандартӣ менависем
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7е 2 • ( - 3 ) 6 ’ =  - 2 1а 2Ь ' ; -  З а :  • ( - 2 V»’ =  ба :Ь \
Ин ду якутва ба хам м он аил мебошанд. чунки онҳо фақат бо 

коуффитсиентхояшон фарк мекунанд
Т а ъ р и ф и  5. Дараҷаи якумиҳо ба суммаи нишондиҳат*атон 

,вараҷаи ҳарфҳо. тагӣирё6ан>\а\ои дар он б\ч*а баробар иебо*иад
Маскан агар 12ху*; -  7хV. у *>•; - 1 * У ; 45; -  ^ л т  

мнсолхои якучвалои стандартӣ бошанд, он гоҳ 12лт якучваи 

.хара ча а ш 3. - 7  х*у • аку «най дарандаи! 3, * ту • якуним

даричааш 2.45 • а кӯтали даричааш нол мебошанд
Бмгутор ифодаи А ( г ,у .г , . . .м-) барои хар гуна те К, 

>€ К. те  Я. .... ме К маъно дошта бошад.
Т а а р а ф а  4. Соҳаи муайянии ифо»*аи А(г. у  Г .... м) гуфта 

маҷмуъ ки мит \  • ӯро меномид) ки ҳанги мӣ онҳоро ҳаб) ҳ кардани 
нюгмирубандаҳо ифода наъно дорад

Дар ин холат маймун К сохд н муайянии ифодаи 
А(г. у . т; ...м») номида мешавад

М »со | и | .  I оган муайянии ифодаи '  маҷмуи тамаи

ки ма т хом тағйирёбандаи т мебошад, ки барояш т и 2 аст

М а сади  1  Содаи муайянии ифодаи маҷмуи дамаи

қимат хой татймрсбандаи )  мебошад, ки барояш 4 -  3>' и О. # ки

Т а ъ р и ф и  7. бар. •Лорӣ* ки он барои хонои ҳайатҳои 
бузургиҳои дар он «миҷуОа дуруст акт айният номида момааш) 

Ифода хой дар т а раф хом гуногуни баробарӣ бударо аймиатаи 
ба хам баробар мсиомамд

Агар М г.у . г . . .  м) ав Щ г.у .Г . . .  » )  яа С(г. у,  г, ...м) 
а ф ш и н  бутуни ажябраай бошанд, ом гоа айния)м а.и абраш* 
ю о и т ъ м  «римро дорид
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1. Ат А(г, у , г, ...м )ш В(г. у, т, .. .н) ва
Л г ,  у. ғ, ...* •')• С(х; у , г ; . .м) =>Ждг, у , г , . . .м ) я С(г. у  г . .. м)

2. Аз А(г, у. г . .. м)■ В(г, у  г . .. .м) =»
=> А(г, у . г. . . . н ) + С(х; у . г. . . . н ) *

■ В(х, у  х; ...»■)+ С(лг. у  т.
3. Ат А(г. у  г;...н -)и  В(г, у , г, ...и ')=> А ( г . у х ; . . .  и)*

и С(г, у  г . ... м) -  В( а; у. г, ...**•) С(г, у, г : .. н) мешавад 
Амалҳо бо /шумоҳоро дида мебарам
Якумашро ҷам». тари. зарб. тақсим ва ба дараҷа бардоштан

мумкин аст Бигузор «тӯшадон б*1, 5 г . - х ;  4 х \ - А х \ - 6 х } 
дода шуда бошанд

Барои ҷамт.. тари., тарб ва тақсим намудани акутвақо ат 
қоидаи а мил чой ҷамъ. тари. «арб ва тақсими ададқо истифода 
бурда, амалқоро иҷро мекунанд

Ҳангоми иҷро намудани амалҳои арифметикӣ ба қоидаҳои 
(ёрии рмоа кардан ло тим аст:

Кандаи 1. Борон ҷамъ кардани яху маҳо онҳоро бо 
ачо мот/пешон паш якдигар ба наму/*и суммаи ачебрааӣ навиштан
хатм аст

Ком дав 2. Агар дар суммаи алгебравӣ аъзоҳои я к /сӣ  
, монанд I иавҷ уд бошад, онҳоро ислоҳ кардан маин аст.

Мисол.  Якутвахои ба1; 5аг,-ат, 4а’; - 4 а ; - б а  -ро ҷамъ 
кунед

Ҳад.  Якуматон ба1; 5г, - г .  4х*; -А г, - б а 3 -ро дар асоси 
коидаи I ва 2 ҷам» карда, пайдо мекунем

ба3 ♦ 5 х + (~ ')+ '4 * > ♦ ( - 4 ж ) > ( - 6 х 3) -
- ба3 ♦ 5х-х -*Ч г’ - 4 а - 6 а г ш4х*.

Коидаи V барои як уми/оро аз ҳамдигар тарҳ намудан, 
ке шинондаро бо азамати и тобам ба наҳл (и камшаванда 
навиштан киф*»а аст

М и с о л .  А» «кӯтали 12х* акутаадо* Ух1. Аж‘. 5ж*. - ж‘ кам 
карда шавад

Хед.  А* қоидаи 3 мстифода бурда, ат акушли 12а3, «ку •вай 
Зх3; 4* '; 5х*; -а *  -ро кам мекунем
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12лг* — Зог* -4дг: -5дг - ( - * ' ')  = 12.т* -З .г ; -4дг: -5зг2 + лг5 = .т’.
Акнун зарб ва таҳсини яху маҳ оро дида мебароем:
Бигузор якузваҳои 16*2у ’ ва 4 г ‘у  дода шуда бошад. Барои 

иҷро намудани амалҳои зарб ва тақсим аз қоидадон зарб ва 
тақсими ададҳо ва хам аз қонунҳои ҷойивазкунӣ ва 
комбинатсиигй истифода мебаранд.

Қоид  а и 4. Дар вақти зарб набудани якумиҳо 
конрффисентҳои онҳо зарб карда шуда, нишондиҳандаҳои 
Лухту.» ҳои асосашон якхела ҷамъ карда мешаванд ва 
зарбшаындаҳои танҳо дар ҳосили зарб бо нишон<>и.\андаашон 
• хм/хУт мешаванд

Мисол.  Амали зарбро иҷро кунед: 1 бх 3у* ■ 4 х гу .
Ҳал.  Аз хондан 4 истифода бурда, кӯталҳои Iб.г2>*' ва 

4 * 'у р о  зарб мсиисм
1бх}у ' 4хгу т  16 4 ҳ ’ х '  ■ ӯ ’ • у  * Ых*у*.
Аз сабаби ой. ки амали тақсим, амали баръакси амали зарб 

мебошад, пас ҳангоми инро намудани амали тақсим аз қоидаҳои 
4 ва 2 истифода бурдан мумкин мебошад

Мисол.  Амалии тақсимро иҷро кунед I б а т ' : ( 4 х ,_у)
\ а д .  Чи селе ки дар боло қайд кардем амали тақсим, амали 

баръакси зарб мебошад, пас дар локи қоидаи 4 ва қоидаи 2 
накишта метавонем

1Вв'у*: 4»’у •
4» К *а*>

Аз мнсозҳои дар боло муоина кардашуда маълум мешавад, 
ки им ом и иҷро намудани амалҳои ҷамъ. тарҳ. зарб ва тақсими 
■кӯталҳо дар на гила боз мӯзаи ҳосил мешавад

§•'• 1М1Г#|*У ма ва амалҳо Ао он
Дар ин парат раф ба м. ■найли 42 мафҳумҳои асосии бисёру тва 

ва амалҳо бо онҳоро дар намуди мухтасар хотиррасон мекунем 
Ьаиулор кӯталҳои ‘*и’, 5*’. -  1ак. -  адл дода шуда бошанд 
Агар кӯталҳои додашу ир» дар асоси «он.и хон ав ум ва 

дуюми |2 ҷамъ кунем дар м  пой суммаи ллгебриаиро ҳосил

Ча' ♦ 5ж' ♦ ( -  4ак) ♦ «-об*» ■ Чи' » 5д’ -  Зак-об*

I*



Таърифи 1 Бисёрузва гуфта, суммаи алгебравии ду м  
якчанд якумашро меноманд

Масалан «а’ ♦ 5лг* -  Ӯш -  аЬх; А ду’ ♦ ^х:у-4х> +91; -4в’ -5х’
ва I айраҳо. мисолҳои бисёрузва ҳо шула мегавонанл

Аъзоҳои бисёрузва ат якутваҳо иборат мебошанд. Агар 
бисёрузва дар худ яҳудиҳои монандро дошта бошад, он гоҳ 
ҷамъшаванда ҳои монандро ислоҳ карда, бисёрутваро дар намуди 
стандартӣ навиштаи лозим аст

Масалан: Зо’ + 2а' +■ Уа -  а ’ -  1а: -  Зл + 9 = 2а' -  ва 1 + 9.
Таърифи 2. Дараҷаи бисёрузва гуфта дарх/ҷаи калонтарини 

яку шай ба он дохилшударо асно чап. <
Масалан, дараҷаи калонтарини бисёру «вай хӯ + 4х’у + 

♦ 4 хӯ1 -  4 ба 4 баробар аст. ки онро як> «вай 4х*у дорад.
Агар бисёрузва факдг ат як ҳарфи даричааш гуногун дошта 

сохта шуда бошад, он гоҳ ат конуни ҷойивазкунии ҷамъ 
истифода бурда аътоҳои онро ат рӯй дараҷаҳои ҳарф ба наму.ш 
зиёдшаванда е клмшаваила навиштан мумкин аст. Масалан агар
бнс*рутваи 2х ' -За*х’ » 4  + 5ат-ро аз рӯи дараҷаи
зиёдшаванда)! ҳарфи х нависем, он гоҳ вай намуди «ёрииро 
ми т рад

Ф + З в Г - ]* 1V  - 2Ж*
Аз рӯй дараҷаҳои ҳарфи додашуда ботартиб гузошт* шудани 

бисёру «ва табдилдиҳии амниятии ҳамин бисёру «ва номида 
ысшдвал Дар бисёрузва ислоҳ кардани узвҳои монанд 
табдилдиҳии айнияти мебошад

Масалан бисерутваи Зг’ -  я ♦ 5х’ ♦ 2х ♦ Ьхг -  3* ♦ 9 
баъд аз табдилдиҳии айният И намуди «сринро мегирад

| | >- ж + З х Ч г * + 6 г * - З ж + » -
•  Зх' ♦ ♦ 6х}) ♦ (-ж ♦ 2х -  Зх) ♦ 9 ■
•  5х*^Ф х*-2хе9

Ду Лкерузвае. ки яку «даҳош ат рӯй бузургмн мут даҳ монанд 
буда. вале хаома «ҳои гуногун лорад, бисёру «ва ҳои муҳобот 
момнда мешавад Хосилн ҷамъи о  ним бисерузваҳо аиммятаи б* 
мия баробар аст

Масвлва агар М  » ) •  ♦  4 х - 12 ва Л х ) - 1 2 - 4 х - З х '
бошад он гоҳ
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= (Зх: + 4х - 12) + (-З х : -  4.г + 12) =
= Зх2 + 4 х -1 2 -З х : - 4 х  + 12 * О.

Агар ду ё «чанд бисёрузва*.™ дар намуди стандартӣ 
додашударо ҷамъ (тар*) кунем, дар натиҷа бисёрузва» 
стандартиро пайдо мекунем.

Масалан, агар А(х) = 3,2х2 + 4 ,2 х -3  ва 
В(х) = х’ -  4.1*1 ♦ 3,8х -  7 бошад, он гоҳ

1. Л{ о  ♦ т т) -  <ЗД*2 + 4.2* -  3) + (х* -  4.1х2 + 3.8* - 7 ) -  
-ЗДт2 ♦4.2х-3+х’ -4,1х2+ЗДх-7«х1-  0.9*2 + 8* - 10.

2. А(х) - Ж * ) -  (3.2*2 + 4.2* -  3) -  (х* -  4.1х2 + 3.8* -  7) =
-  3.2*' ♦ 4.2* -  3 -  х ' ♦ 4Дхл -  3,8* ♦ 7 -  - х ‘ + 7Д*2 + 0.4* + 4.
Агар биссрутван .4(х)-ро бо бнсёрузваи В(х) зарб занем, 

дар қосиди зарб (натиҷа) бисёрузва» стандартиро пайдо мекунем
Барои бисёрузва ро бо бисёрузва зарб кардан қар як узв» як 

бисерузваро ба адр як узви бисёрузва» дигар мувофиқан ырб 
карда. қосиди зарби қайдшударо ҷамъ кардан кифоя аст.

Масалан, агар .4(х) ■ 2* ♦ З.хт ♦ 2и ва Д(у)»  Зу ♦ 4 бошад.

Л(х) *  В{ х )  = (Зх2 + 4х -1 2 ) + (12 -  4х -  Зх2) =

ой гоҷ
М х)  /Н .» )-(2 г^З а*  + 2л) (Зу + 4 ) -
- 2 *  Зу^ Зсп Зу* 1*г -Зу* 2* 4 к 3,ст 4 ♦ 2а 4 -
■ боз ♦ Чоп ♦ Ьау ♦ 8* ♦ 12ах ♦ Хи мешавад
Фарз мекунем, ки .4(*) ва Н( *) бисёрузаақои дара ҷад ш.ж 

натуралӣ бошанд
Агар 4<*) ва & *) нисбат ба х бисёрузва^

коэффитсиент зой закӣ кӣ дошта бошанд, он ГОН -М с ) - # ' * )
, ___ __________  авад. ки агар ко|фф|гтсиент*ои
«Ҷамна як «стам оиди бо «ам баробар бошанд

иҷрои иаобку имзои баас ёру ша зо аз иавишги 
ду ё авҷанд п ӯ д а ю , ки барои яжобкумӣ кӯзаи 

_ 1  мебаранд
Ба яамзарбао ҷ ӯ »  здр.ини бисёру зваяор.. гзб.ша.шзизпи

Агар здмярбзо маълум набошад
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оя гон бисёру лваҳоро бо гар» гурӯҳбандӣ ба ҳаммрбҳо ҷудо 
кардан лолии аст.

Ми м и : I а ( х + у ) - Ы * + у ) " ( х +  уЦа-ЬУ;
2. кх + ку+ 1О» *<х 4 >-)*10|лг- ӯ ) -  (х4уМ*4|0 );
3. < Қ х - у ) - х  + у ж с ( х - у ) - { х - у ) ш { х - у Н с - 1 У

^4. Формулаҳои 1арби мул тасар

1. Квадрати омма (а + Ь)1
Каалрати суммаи ду адад ба * адл раги адади агум. ча млн 

дучанди ҳосили ларби адади яку м бар дуюм. ҷамъ квадрати адади 
дуюм баробар аст

(а + Ь)* ша* 4-2аЬ + Ь2.
Масалан:
1. (х + 3ӯ)* т х* 4  2дг- Зу  ♦ (Зу)* — х* 4 б о  ■*
2. (4х + Ь)* ж(4х)* +2 4х Ь + (Ь)г • 1 6 х г +Мх+ Ь*;
3. (Юм ♦ 5)’ •00**)* 4 2 Ша- 54(5)* •

-  |00а' 4 100о 4 23 - \00а(а+ 1)4 25;
4 31* -  (30 4 1)1 -  30; » 2 ЗО К -• I '  •

-9 0 0 -4 * 0 * 6 4 -1 4 4 4
Ал пати ча* мисоли сеюм истифода бурда, квадрати ададҳои 

•срииро ҳисоб мекунем
1. 951 - 1 0 0  9 10 -25 -9025 .
2. 751 ■ 100 7-«4 25 -  5625.
1  35 ' -100  ) 4 -2 5 -1 2 2 5 .
4. 4.5а •  4- 5 -  0.25 -  20.25.

2. Кавнат* фаръ ( е - * ) 1
Квадрати фарки ду адад ба квадрати адади «Ӯ*. Ф*»Р*и

Дуюм баробар авг
( и - 6 ) * - • , - 2 м б 4 6 , .

I. (2а * •<) ' •  (2а1* — 2 - 2к а ♦ (и)" •  4к* — 4*я — а *.
Г (1*-2М , -(З к ), - 2  Зд 2/»-<2*>, - 9 х , -12А «-4А ';
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= 1600-80+1 = 1521;
69^ = (7 0 — I)2 = 70* — 2- 70-1 + 11 =

= 4900-140 + 1 = 4761.
3 К)(шомма (о + А)’
Куби суммаи ду адад ба куби адади якум. ҷамъ сечанди 

хисоли чарби квадрати адади якум бар адади дуюм. ҷамъ сечанди 
хисоли чарби адади якум бар квадрати адади дуюм. ҷамъ куби 
адади дуюм баробар аст

(и + А)’ = а ’ + За3А+ЗиА: + А'
Масалам: 1. (Зи + б)’ = (Зи)’ + 3 (Зи)3 6 + 3 3 и- А3 + А' =

= 27и* + 27и3А + 9аЬг + б’;
2. <2их-* Зи3*)’ = (2и*)' + 3 (2ох)3 ■ Зи3д; +

+ 3 2ик(Зи3т)3 + (Зи3.г)’ = 8иЧ’ + Зби3.т3о 3дг+
+ Мот и4*3 + 27а 'х ' = 8е  V  + ЗбиЧ’ + 54и V  + 27и‘х’;

3. 21* -  (20 + 1)* -  20’ ♦  3 203 • 1 + 3 20 1* + Г =
= 8000 +1200 + 60 +1 -  9261 

4. Куби фарк (а -А)
Куби фарки ду адад ба губи адади якум. фарки саманди 

хисоли чарби квадрати адл.ш якум бар адади дуюм. ҷамъ сечанди 
х.чити чарби адади якум бар квадрати адади дуюм. фарки куби 
адади дуюм баробар аст

( в -А ) ’ - а ’ - З и 3А + ЗиА2-А 3.
Масалам I. ( 2 и -3)’ -  (2и)’ -  3 (2и>3 3 + 3 2и Э3 - 3 ’ -  

•  «и’ -  Зби3 ♦ 54и -  27;
2. 49’ = (5 0 - |) ’ - 5 0 ’ - 3  503 1 + 3 50 I* — 1* —

- 125000 -  7500 +150-1-117649
9 Фарки каал)Ю1хп а 1 -  А'

Хл-сош чарби суммаи ду адад бар фарки оине бе фарки 
чодаре: хом хамии кдадхо баробар мебошад.

а ’ -А* - ( а *  Ака-А)
Масалан I. ( 2 я -  уМ2я ♦ у)  -  (2я)3 ~ у 1 •4ж‘ - ӯ* .
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2. < Х г * - 5 / ) а * *  ♦ 5 / ) - 0 » * ) , - ( 5 / ) *  « 9 ж * - 2 5 у ‘ ;
3. 47 53-(50 -  3450 *3>« 50*-З1 «2500 -  9 -  2491;
4 КИ 9 2 - ( 9 0 - 2 X 9 0 * 2 )  ««Ж5 - 2 *  -  « 1 0 0 - 4  -  *09б

б. Кӯб* т м »  а  ♦  Ф’
Кубхои суммаи ду адад ба косиди тарби суммаи оихо бар 

квадрати нопурраи ф ар о ш т*  баробар аст: 
е ’ + ф’ -(«♦Ф М о* - о б  ♦Ф1).

Масалан. I. ж’ 4 1 -  ж’ ♦ 2’ -  (ж ♦ 2ЦЖ1 -  2х ♦  4);
2. Ь 4 * а ' - 4 ’ ♦ « ’ »<4*<»)(4: - 4 а  + о 2) -

- < 4 * о 4 1 6 - 4 о 4 а Ч
3. *а’ 4 « .'.I^ Ы , ♦Ф, >-*<«^♦Ф4а, -а Ь  + Ьг);
4. 27у’ ♦ж* -  (Зу)* ♦  ж’ «  (Зу ♦  жХ9у* -  3 ду ♦  ж ')

7 К кайфар* - /» '
Фарқи куби ду адад ба х о с т и  тарби фарки ин ду адад бар 

квадрати нопурраи суммаи оядо баробар аст
е ’ -  Ф* •{а -^ Ц а 1 ♦ оФ^Ф*).

Ма* а тан I. /  -  27 -  /  -  3’ -  ( ӯ -  ЭЦу' ♦ Зу ♦ 9).
2. 1 - у ' - 2 ’ - у » - 0 - у ) | 4 4  2 у ^ у Ч
3. м . ’ -  ӯ ’ -  Н о ’ - у ’ -4  4к -  ) 41бк: ♦ 4«у ♦У^Ь 
4 ж* -  2 «  ж’ -(( /2 )’ -(ж -^/24с*  ♦ <, 2» ♦ 1/4>
Ат формхаахоя тарби мухтасар х а т  оми сода намудани 

ифода хой ал геб р а*  ва хам кардани мисол»*) истифода мебаранд.
1-Р"» "Н ки а м р  ба н-тмфо.мбҷт*ж форм> «йо м мрби мухтасар 

фахамвм пурра и « т  кунем аёнии «■васоил Я Ш  меЛв|»>ем 
М а с а л и  I. Ифодаи кранро сода а умед

(и*  1 « и -1 д д ‘ ♦ ♦ ! ) ♦ ( « ' - и  ♦ 1Ио ♦ I)
Х а в . «и* 14*1 - 1  Мӣ* ♦ и ' ♦ 1 )4 (и |  -<»♦ 14« ♦ О *

-  ( а 1 - 1 4 а % а , 4 |) 4 ( и » 1 4 о , - в * ! ) -  

- ( * * ! > ♦ < « ♦  14*2
« V * 1 »* -  1̂ и *  ♦ о - и '  -  !> ♦ ( • ’ ♦ п -

•3



М н с о л н 2. Ифодаи х* + 4 -ро ба зарбкунанда.^ ҷудо кунед 
X а л. х* + 4 = х* + 4х* -  4х: +  4 = х* + 4х; + 4 -  4х*' ==

= (х* + 4х: + 4 ) -  4х2 •  ((х: )2 + 4х2 + 4 ) -  4х* »
= (х1 + 2)2 -  4х: = (х: + 2)2 -  (2х)2 =
*(хл + 2х+2)(ха -2 х ч -2 )

М и соли  3. Ифодаи Д х )-  х’ -З х -2 -р о  ба ҳамза рбҳо ҷудо 
кунед

Хел. ,4( т )* х* Зх■— 2 — х ' “ х™ 2х — 2 = х[х2 — I)— 2(х + I)*
= х<х —1 Х х-И )-2 (х+ 1)« (х+  1Х х(х-1 )-2 )«
«<х + 1Хх’ - х - 2 ) .

М и со л  и 4. Ифодал 1х-2Хх-3) + (х + 6Х х-5)-2(ха-7 х + 13) 
-ро сода карда, натиҷаашро дар ҳолати х = 5,6 будан, ҳисоб 
кунед

X а л. а) Ифодаро сода мекунем:
(х -2 Х * -Э ) + (х + 6 Х х -5 ) -2 (х 2-7 х + 1 3 )«
•  х 2 - 5 х * Ь + х 2 - 5 х т 6 х - 3 0 - 2 х : > 1 4 х -2 б «
■ (х1 ♦ ж1 -2аг*)*(-5х-5**&х* |4х)> (6-30-26)* Юх-ЗД 
б) Ба ифодаи сода кардашуда ба ҷон х қиматашро гузошта, 

ҳисоб мскжсм
(Юх -  ЗО) •  10 5 .6 -5 0 »  5 6 - 5 0 - 6

М А Ш К X О
1 Ифодаи «ёрииро бо зарбкунакдаҳо ҷудо намоед:

а) а 2 - 2 К  ♦  2*/с- ак. б) ( х - а ) ’ ♦ ( • — у ?  + (у-ху*;
и )* ’ - З х 1 » 2 ; г ) ж* + х2у - х у 2-у*.

2 Ифодаи ( х - 5 Х х - 1 ) - ( х - 2 Х * ~  3)-ро сода карда, 
натиҷаашро ҳаш и ш  х -  -2^3  будаи, ҳисоб кунед.

3 И ф о д а и  « о - ж ’ •  х > - V  -  г ‘- Р "  «-ода к а р д а , н а т и ҷ а а ш р о  

дар ҳолати х •  3.6 аа V •  2.6 будаи, ҳисоб Кумед

И  к а с с а и  амебрааИ
Ифодаи рапиоиа.Ш ба ифодаҳои бутуни ратсионалӣ аа

*М



Агар ифодаи ратсионалӣ дар худ амали тақсим аа 
бадарачабардории бутуни манфиро надошта бошад, пас чунин 
ифодаи ратсионалиро ифодаи ратсионалӣ бутун меноманд 

Масалан, бисёру талӣ
/*(*)■ «А ♦ ^ ♦ о - ж 1 + . . л а У . х е  2

ки дар ии но о . а  О. е , ,  е,, е , . . . . .  а . - ададҳои лиллоҳи доимӣ. 
* - тагӣи рӯбанда мебошанд, мисоли ифодаи ратсионалии бутун 
шуда метавонад

Т а с р и ф и I. Ифодае, ам ат каср иборат буда. сурат  м  
маҳрамаш (-ш ер ука ҳо  мебош ад касри алгебравӣ ношири ипиавад  

Агар т »  м  {**) бисёру имло бошанд, он тоқ
(Ук.0*>#О) МьТ" алгебравӣ мешавад. Ки ма т и касри

алгебравӣ адади и т қ ӣ  шуда метавонад
Т а с р и ф и  2. Каср\ой алгебравии ^1£] аа *НЖ) баробар

0<ж> й ( .)
номида шиштанд а.чгр барои бисёру маҳон додашуда баробарии

/Ч*> Ш * ) -  /и * ) С**). <1/Сдг) и 0. й<х) * О)
айнияти* иҷро шавад

Масалан -  - Ц .  (ж и Ц ж а -I)
ж - I  ж-1

чунки ( я - 1 Х ж * | ) « ж >- |  «ки ( х ^ 1 Х х - |) в х , . |  мебошад
Т а ъ р и ф и  .V Д у иф<ч>а ҳаш т  аакт  айният и* баробар 

ки а м т  онҳо дар ҳамаи қим ат ҳои р о * *  таейирН мш Ъ ҳо

М нек «ин ^ ♦ , ^ ♦ 1 - 1 * 1 . ж о 1  я Ф-1

Внгуъор Ги* • бисёру «вай бутуни ра гелоси, тон даричааш и 
м  б е г ӯ ш а и  бутуни ратсионалӣ дарачааш т  бошанд Он
геқ нисбати оиқе Д Ц  <У*. И ж> *  О» касри ратсионалӣ — ___т

Касри ратсионалӣ касри дуруст м  кас** нодуруст шуда

1
(Х«>

т т я агар даричаи
бшеру таки Л а )  ат И * ) тӯра ж ,
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- касри дурусти ратсионалӣ.

? Л *)1 '  ИСР" НОДУРУСТ номида мешавад, агар дараҷаи

бисёрузали /Ҷл) аз дараҷаи бисёру! ван (* х ) калон бошад 
п > т  (Дараҷаи бисёрузва адади нагурадиест. ки он ба 
калонтарин дараҷаи тағйирёбандаи дар ифодаи бисёрузва буда. 
баробар аст).

М асалан ифодаи 
_ 2ж* + 4»*5 
Ух'*Ах, *$ж-2
4 \ .±}ҳ.т2 - касри нодурусти ратсион.» 1Й мебошад 
•ат* ♦4х>15
Хоомткои асосии касрати алгебравиро номбар мекунем:
I А.-ар . ураш ка михроҷи касри аи-сбракӣ ба як хел Ошуру ма 

ырб сар*,* шакар, ом гоҳ касрс ҳосил м•■шакар ки бег касри 
додашуда амниятии баробар аст

Ат ар ^£1 барои кар гӯй* х (Ул) (Д л )* 0  касри 

аз» ебраай аа Я( х) н О бисёру «ва бошанд, он гоҷ 

л ш 5*2 . (V*. (Ҳ х)  К( х) а О).
Са» и*» М »

4.чтр сурат ка иахраҷи касри ч ̂ табрикиро ба як хел бисёру ма 
тащ.ии онем. бар натиҷа каср* майро мситоид. ки ба касри 
ЛнЬммнЬ) амниятии баробар мебошад

Агар ^ б а р о и  кар »уиа х (Ул) ^ т ) а О  каср»» алгебравӣ

ва ЯМ ) бисёрузва бошанд, ой гоҷ

Л*»в Л»> *■) уа.01»
01»! И '1 *1' 1
^ Асар сурат ка мараҷи каср накунандам умумӣ дошта 

.т л»к сурат ка меъроҷро ба он таксии карда касрро соди 
м» м и н  аст Чунин тар т саракунӣ /  шак иНнигрк унй 

но орӣ каср номида мешакад

^ и М . * в ^ ± . 2 ^ л ± Л . , Ф. ь
Ья + 6  4(1*1) » ♦ !

4 Ц - 2 х * ) т 4 0 » 2»1) „  0 г * * и  , 0 1
1 * 1 -4 » )  4 4<| - 4 > |  4<1-4л)’ 4 ’

н»*

I. 12д



3 1 ^ -  .  1 ^ л \  я  ( 2 - х * 4 + 2 х  + х3, ш
х - 2  х - 2  х - 2

4 .4.'ар а •онат * ш пб* сурат  ва нахраби касра ачесбраа* ба 
н а и м а м »  на*>* хуб* каср  м а а *  карда шавад ст гаҳ « т и н а т и  каср* 
алгебравӣ тағйир на некбоб.

М к м . .  1 4 - *  - ( * - 4 )  х - 4

2. 1 ^ , г13- - Л ) . 1 г л
9 - *  - ( х - 9 >  х - 9 ’

х - 9

5. Асар ако шат* н ам * сурат  ё  махрау* каср* ахсебрав* ба 
ал о м ати  насби хуб* каср маа! карда ш авад ом ло* химат* каср* 
ш а б р а вӣ  таМЫр нишебии*,

Ма» а и н  I ' • * ' * 41 х т 5
2 ‘

4  V -  -  и / ; ; ; ,  .

х * 4.

*  *  2.

Ц  \ т п о ба посухе* касбу***

Ьиуич» ^ 2  • •  ^ 5  «*■»**'»•* ога» Й ( » ) о 0> ис(П-«

к * « 4 р м 1  N  чианд
I  Ҷами м  ю рка » а» рхиа а_м «4ум>

« «  м гИ рад  аст А р

а  1 ЛЫр о а р ч а *  бвЛтшуба ш и р а ****  т и л а  _  бсш ш д ва

97



Масале: Р[х) ҒЦя) Ғ\х)±Р,(х)
а »  а*) ~ оӣ) .V*. & х)т  О.

1. + 2п* = (х+ 2)+(2-х)
а ~ Ь  а  — Ъ а —Ъ
ж Х ± 2 ± 2 ^ л  = 

а - Ъ а * Ъ \

2. Х±1 -  х  + 2 _ х + 1 д (х+2)-(х+1)
о - Ь  Ь - а  а - Ъ  а - Ъ  а - Ъ

3. -  3 + 6 = (2д + 3)~(о»6) 2а + } - а -  б И
а-3 а-3 а-3 а-3

ЯЙ " 1 а * 3
б) А.'ар кадрҳои додашуда махраҷҳои гуногун дошта бошанд, 

он ю ҳ барои ҷой* (тарҳ) кардани кадрҳо акеш анҳоро ба махраби 
уиушӣ оварда. баъд ашкҳоро иҷро кардан хохом аст 

Масалан: **) ± Л<*> _ Л о й и ) ! /?(*>(**)
е»*) Й<*) #л)-(А(х)

(Ух)^х)яО.Удг.в(*)«*0

I Ш *  а - Х  _ 2(а +х) + 3(а-х)
6 4 12

.  2а ± 2 а + л  Ьг- х
12 12 '

д. 3<а+х)̂ -2<а-х) ж

.  1а ±1а -2 а +2я т и±1ж 
12 12 '

I т4л + 2 л т Ы * ± 2 & т Ш -
3 1 3 3 3 3 •

4. }Я + 1 _ 2, .  _ 4* .  1ы.1г4с .  1уг

II 1ар4 ва 1МПМ11М1ПМ алиЛрявВ
Қ и а л м  Шрв ва т а а с а т а  вясралм алгебравӣ Ла « т . и н  и рб  м  

т ш и л т а  аасраив «рмфмгтаяа м им аш  мвЛошал б и н о вар  <«. дар

<*



ин чо мухтасар жарЛ м  тихячи насрини алгебрамфо бори дигар 
хотиррасон мегуигм

а) Г«ароя ду «асри а-пешравиро ирб талли суратҳоро алоҳида 
м  ма»рачу^ро п о щ |  бо и и  «арб «арза. восили крбя 
суратҳоро дар сурат м  и о ш  тарӣ* махрачхоро дар махраҷ

М а •  тай в а  5 5 2  .  * ’ ) ГА*>
<*»> Ш*) ун» ц и г

«Уд» д е * )* о. уж. д е й )»  о».

|  Ш  • ^ ? - 1 ь Ч £ 1 9 - ж ± 1  * и - з» ♦ 2  * ♦  3 (*♦ 2М* + 3) х + У  Ж У

1-1 *±1 . 1 * 0

X (ж1 - 4 »  • ( Х - 2 Щ Х  + 2)

6) ка/хт т к а р , « м а р м а р *  ба > « м  ««илик а ъ - л т п

‘Т Г ^ ^ Г ^ л 1 . " Г УЖ,"1,*"*11,<>0 *” " * '* • * *  “Ч»'™ *>'*"
М и  •

9 3  •  З ё Й Й З * <ух- * ■«• «<*> -  «■ л (* > - о

1 •  *3*4 2 * ♦ I ж* ♦ 3* ♦ 2  * -1
,1 ^ -1 ж * 1 ^ ж * |^__1» —1>* (*♦!) . - I  ,

и * и * > а « « 2 >  (ж-!) «Т?* 2

‘ и н »  « • ‘■ • ♦ о - и - о * .

«



М и с о л и  1. Ифодаи зеринро сода кунед:
' ___ I____ г!± х ± 6 .
Ч*-2 »'♦* 2 -х  )  х*-4х + 4 4 х + «

Ҳал.  Тартиби Имрон амалҳои касрхои алгебравӣ ба монанди 
амалҳои касрхои оддӣ иҷро карда мешавад. Яъне. аввал амали 
зарби дар дохили қавс бударо иҷро мекунем, баъд амали ҷамъ ва 
пас аз он амали тақсиму тархро иҷро менамоем:

I. ха х’ -2 х * 4  ,  ** • (х1 -  2ж ♦ 4) _
х’ 2 -х  (х»2)|х, - 1 г>4Х2-х) =

X*
<х-2*2-х)* (* *  -2 .Х  и 21

2. - * - ♦ ---- ---------ш-Ж------------_______
х - 2  (Х4-2Х2-Х) х -  2 (х^2Х х-2)
.  « а 2 ' - * ’ _ х1 ♦ 2Х-Х1 .  2х 

'« ♦ 2Х*-2) (х*2Хх-2) ж*-4*
I  *—  ------- 2х-------я1=Лж±Лш

I I  к ӣ  (х-2Х х^- ' |  ч
п 2х (х* -4х»4 )_ 1х (х -2)1 х<х-2).

<х-2Хх4 2) I  (х~2Хх♦ 2)-• "  4(х + 2)'
* ж‘ +л+*я х'-2ж ж*+л+4т

««I .  4 .  . «  4, . И 4. • И

,  л '-2 л п ‘. - 1 - 4  .  . . 1 ,
4х * I  4х ♦ I  4(1*2) 4

Натиҷа хой ёфташуда барои хаман нимашон х ,  ки 
*’ ♦ **<). х-2 и О аст. и киё дар  н ам и  ж + -2 ,  х  *  2 будан. 
Дуруст мебошад

М и с о .т и 2. Ифодаи  ------ ----------------------- -ро сода нуне;!
а’ -4ш* -16ш+М

Қ а д . Барои сода наму данӣ каср аз мафхуми ихтисори касрхо 
•а  ба «арбкуиаидахо ҷудокунӣ истифпда мебарем Бинобар ой 
*»аад сурат ва б а й  махраҷи касрро ба мрбкуиаидахо ҷӯ*,

и*- ! ♦ - • * - 4 * -(и 'г* -4 1 - и ' . 4 * ^ - 4 > -  
-  а* • 410* -  ? ) .  и '  • 4аа-  2Х* * 2* 

и* -4 и ' ♦ - М а •  1«*<а* »1а<*1ф > (4а, * № ) «
•  («* ♦4»*-4Ма1 » 4 )а (1| | * 1 М / « 4 ) > к ) «
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-<«* ♦4*<ва - 4 и * 4 > . ( « '  . 4 Ц Й - 2 1 1 
Он тод касри лолаю) даро дар намуди

д . ш * ф -----------
• « ' - 1 4 «  ♦ 16 ( • Г» 4 * « - 2 > '  а - 2

ма айни ам мумкин аст

сола кунед
Хед. Касри лолаву даро бо Д) тарг. плг бо тар* ба 

макре чи умум* о кардаи ка кам бо тари* сурат ва макрашро ба 
о Л тарбеда, сода кардаи мумкин аст

1 4 1
1 ар* аагтм с А .

I _ I Ь-л а* аЬ а* Н-а Ь-а

Г  Мфпмкоя арракашӣ.*
Ифодаи* арраи, нолад* |уфта. чунин ифодае и алгебравир< 

меноманд ки дар оми» атои Лу»ур« Жарф) дар тахти реша йо* 
дорад

Ли1 аргуисонаоя ифодаи* арра гумонат* бошад, дар асоси 
конуни* арифметика ва кам амали» бо рамидо гӯ ш ро киӣ

“Л « и  ки дар пакти ба оя «ар* намудат ^ифодаи 
мррапяояа* букрии дар тахти рош бу * , а) реша июл 
мгмшма Лар ин Чо вч аи д  намуди шрбкуиамдаи*

»• 1*1** ифодаи Хи- * ' ,  ки дар т  чо « 2 0 . 6 2 0 .
* .* •  А’, ж « м . 4 < я . < * > 2 . 4 > 2 » ■Ф **-
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2. Барои ифодаи ки а  2  О. А 2 О аст. ифодаи
ч а *■ % А эарбкуззандаи хайротшуда мебошад, чунки

( \ 4 - с А ) - ( у а - » - \ Л )  =  ( ч а ) * - ( ч Л ) : = 4 - А
м апа кал

1. Барои ифодаи \[а + * Л , ки 4 2 О, А 2  О аст. ифодаи 
V а ‘ -  V оЛ ♦ ЧЬ1 дарб кунандаи хайротшуда мебошад, чунки

(I 'а ♦ о 1 -  \  оА ♦ V А' )-(1 /в )*  ♦ ( V*)’ -  а  ♦ А
маит

4. Барои ифодаи \ / а - \ Л , ки 4 2 0 .  А 2 0  аст. ифодаи 
^ е ’ ♦ I и/* ♦ !. А1 мекунандам хамрохшула мебошад, чунки

<*/« - С5х*/в* *  К а б  ♦ V аЬ - ^ л)’-(V*/ - м-А

М и с о л и  I. Макр* чи ифодаи ^.1 _  -по аз ифодаи
М

ирригсиоиалЯ озод кунед
Хед.  Аз сабаби он. ки ифодаи V ?  -  У Ӯ 2  ♦  </2л барои

ифодаи V 3 ♦ V 2 зарбку н анда и хамрохшула мебошад, бинобар 
ой сурат на махраҷи касри додашударо бо ом зарб иди. дар асоси 
а амн «т и ы  * Ьца‘ -  оА * А1 )■ а ' ♦ А' навишта метавонем

ӮЕ - #  У Ь У ?

м  и с о д и 1. Ифодаи «ёрашро сода кунед

4 2 0 .  А 2 О м  аф ЬХка. а) Ифодаи
б ? * » . *

«I Аз А* Адо «Ӯрда.
•  А

каьри



ш А»1
о -А  -  « о ’ ->А* « ( . е Ғ  ” ( '^Ғ •  (% а - ч  *)(><»♦ >а ) 

истифода бурда, амалҳои дар доимӣ маёй дуюм бударо сода

■ ? £ > т £ л  |Л * % » У р # - Ж |

г) М атлае.•<« д а м о н  адуи м  дуюмро мрЛ

М В ы НМ а с а л . !
( ' "  “ '  *}  “ I 4* * ' *  И *  * ь *  е. е  •  *\

* 1 -А* • ( а - Ь % а  + Ь) мХед.  А»
« • -Ф* « и - А м д *  ♦ « » ♦ » ')
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2. Барои ифодаи \ ‘а - у [ Ь ,  ки а ^ О ,  Ь ^ О  аст, ифодаи 
у!а + у1Ь зарбкунандаи ҳамроҳшуда мебошад, чунки

(у[а-у/Ь)- ( ^ а  + у/Ь) = (у/а)2 — (у[Ь)2 - а  — Ь
мешавад.

3. Барои ифодаи \Га+\1ъ , ки а £ 0 ,  б £ 0  аст, ифодаи 
\Га 2 -  \1аЬ + хЬ2 зарбкунандаи ҳамроҳшуда мебошад, чунки

(\[а + 1/ЬХ у/ о1 -  \ҒаЬ + \  Ь2) = (А/а)3 + (V*)3 = а+ Ь
мешавад.

4. Барои ифодаи ки а ^ О , Ь > 0  аст, ифодаи
\1а* + хаЬ + уГь 2 зарбкунандаи ҳамроҳшуда мебошад, чунки

(1/а -  КЪуО/а2 + МаЬ + Мь1) = (*/а)3 - (V*)3 = а - Ь  
мешавад.

М и с о л и  1. Махраҷи ифодаи -ро аз ифодаи

ирратсионалӣ озод кунед.

Ҳал. Аз сабаби он, ки ифодаи V ?  -  \/3^2 + V ?  барои
ифодаи %/3 + \/2 зарбкунандаи ҳамроҳшуда мебошад, бинобар 
он сурат ва махраҷи касри додашударо бо он зарб зада, дар асоси 
айнияти (о + Ь)(а2 — аЬ + Ь2) = а* + Ь' навишта метавонем:

I \1Ӯ-\/3 №
( ^ з + ^ х ^ / з 1 - ^ - </2 +  1/ 2* )

«  *19-<1б + >Д _ </9-</б + < Д 1/7, 1/7.
ОЛӯТоПӯ' 3 + 2  Я 5 ( У 9  ' , б  +  и >-

М и с о л и 2. Ифодаи зеринро сода кунед:

(л  ■ + }
Ҳал. а) Ифодаи додашуда ҳангоми а ^О , б £ 0  ва а * Ь  

будан, маъно дорад.
б) Аз навишти Ь= VА1 -  (>/£)*, Ы.0 истифода бурда, касри 

V лЬ + Ь ___—р — -ро ихтисор карда, ифодаи дар дохили қавси якум 

бударо дар намуди
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навиштан мумкин аст. 
в) Аз навишти

а - Ь =  '/а* - -Л>* = (\/аУ -(з/^У = ( ч ' а - > / б ) (у а  + ч/л) 
истифода бурда, амалҳои дар дохили қавси дуюм бударо сода 
менамоем:

\  а  + _у Ь , 2 у[аЬ _ 
у[а + Л) \ 'а  -  \^Ь о - Ь
_ уд  | \Ь  ^  | _______2\'аЬ______ _

•1а + 4Ъ \ а - \ 'Ь  (Уа + у^ |

% а| \ 'а  — |+  уб(ч(а  + \'61+ 2 \аЬ

^з/а + -яЬ ]• (4а -  4ь  |

_ а  -  \аЬ  + \1аЬ + Ь + 2 \аЬ  _  (\Уа)^ + 2\‘аЬ +(\]ьУ
(у[а + у[Ь ̂  ^\[а — -1Ь | ^у/а + >//> {у[а — |

(\/а + >/&}• ( \ 'а  -л/61 -1а — 4ь
г) Натиҷаҳои қавсҳои якум ва дуюмро зарб зада, ҳосил 

менамоем:

( у & - Л } ^ ^  = [ ^  + у [ ь } (а * 0 ,Ь * 0 ,а * Ь У

М и с о л и 3. Ифодаи зеринро сода кунед:

(д :* Ух * - у \
Х - у  х1 - у 1 ^ Х* У’Х*  У>

Ҳал. Аз айниятҳои а 2 -  Ь2 = (а -  Ь)(а + Ь) ва
а3 - Ь 2 = ( а - 6)(а2 +аЬ + Ь2) истифода бурда, касри
додашударо сода мекунем.
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Хг-У 2 х '- у ' ^ (х-уҲх + у ) {Ҳ-уУҳг + гу+у*) 
х - у  х*-у> х - у  "Ҷ ^З^Г+Д ») =

=(х + у)_ ( £ ? + + У ) = £ ! ± 2 у ± г 1- *2-  ду -  ӯ
(х+>0 ^ г у

-  *у

М и с о л и  4. Қимати ифодаи зеринро ҳангоми х = -3  

будан, ҳисоб кунед:
( х + \  х -1  \ Г  ҳ2 +1 ха - П  
и - 1  » + 1 Д х » - |  х 2 +1 /

X а л. а) Ифодаи дар дохили қавси якум бударо сода мекунем:
х + 1 х -1  _ ( * + ! ) * - ( * - 1)2 
х - \  х + 1 (,т-1Хх + 1)
= ҳ 2 + 2 х + \ - х 2 + 2 х - 1  _  4х .

х 2 - 1 х2 —Г
б) Ифодаи дар дохили қавси дуюм бударо сода мекунем:

г ! ± 1  _ *1п1 = ( 4 ± ‘Г =
х 2- \  х 2 + \ (х2- Ц х 2 + \)
_ х* + 2х2 + \ - ха + 2х 2- \ _ 4х2 .

х * - \  х4- Г
в) Натиҷаи қавси якумро ба натиҷаи қавси дуюм тақсим 

карда, ҳосил мекунем:

х2 -1  х4 - I  х2 -1  4х2 *
г) Ба натиҷаи ҳосилшуда қимати х  = -3  ̂  ё х  = -  ^  -ро 

гузошта, ҳисоб мекунем:
Г_ 151* . 1 225 . ,  225+16

Д 4]  -  16 + ' ____16_*1±1:
х 15

4

225 + ,
16

15
4

15
4
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= 241.('_15'\= 241.г 1 « - 2 4 1 .1 — 241ш^ Х  
16 Ҷ, 4 )  16 15 4 |5 60 60

М А Ш Қ Ҳ О
1. Ифодаҳоро сода кунед:
а\ ( а ( а ' а 2- 2 о  + 4 \  8______а2 + д + 6 ■

1,0 - 2  а’ + 8 2 - о  / а 2-4 о  + 4 4а + 8
п  (  а Ь ___Ь \  2Ь .

Ч а 1- 6 *  Ь - а У а ^ - Ь 1 '
ч ( а х - Ь  _ Ьх + а ( а 2 - Ь2 . а2 + Ь2 \
Ч « + *  / I  х2- !  ' * - 1  /

Г)гх _ ^ + л г ^
Ч  х + у  А*+.

У
у - х

г) а 2 +9  
о2 -  б а + 9

п) А -  Ь - с  I с - а  ■ а - 6
(а - /> ) (а -с )  (Ь - с ) ( Ъ - а ) { с - а ) ( с - Ь ) '

2. Ифодаро сода карда, қимати онро ҳангоми х  = 0,5 будан.
ёбед:

1____________ 4 , 4
х2 + 4х + 4 х4 + 4х3 + 4х2 х ’ +2х2

3. Ифодаро сода карда, қимати онро ҳангоми а = -0,01 
будан, ёбед:

о2 - 2 о + 1 Г(а + 2)2- о а 3
о - З  ^ 4о2 -  4 о2 -  а )

4. Ба зарбкунандаҳо ҷудо кунед:
а) 36о2- ( 5 о - 1)2; б) Зхл + х 2 - х - 3 .

5. Айниятро исбот кунед: 1 + а2 +я + а - я 2 н 1 .
1-я1 (1-а)* (1-я)2

6. Ҳисоб кунед:

а)Л = ̂ 4 + 2Л —74-гЛ ; б) ^19-8-Л-%/7-4>/3 ;

в) > / п - 4 ч Л + >/16-6^7 ; г ) Л ^ + ^ , 4 - 6 7 5 .
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Б О Б И  V 
МУОДИЛАҲО

§1. Мафҳуми муодила ва халхон он

Мо ҳангоми тадқиқотҳои назариявӣ ва корҳои амалӣ аз 
муодилаҳо истифода мебарем, чунки онҳо дар ҳалли масъалаҳои 
гуногун ёрӣ мерасонанд. Барои он ки масъала ё мисол 
бомуваффақият ҳал карда шавад, худи муодила ва тарзҳои 
гуногуни ҳалли онро нағз донистан лозим аст, зеро ҳалли 
муодила ин яке аз мафҳумҳои асосии курси алгебра мебошад.

Т а ъ р и ф и  1. Баробарии дар таркибаш тағйирёбанда 
доштаро муодила меноманд.

Масалан, баробариҳои а х - Ь  = О, а *  О, а,де К, х1 —1 = 0 
муодила мебошанд, чунки ин баробариҳо дар таркибашон 
тағйирёбандаи х  -ро доранд.

Ҳал кардани муодила, ин ёфтани маҷмуи ҳайҳой (решаҳои) 
он мебошад.

Маҷмуи халхон (решаҳои) муодила, маҷмуи охирнок, холӣ ва 
ҳам беохир шуда метавонанд.

Т а ъ р и ф и  2. Ҳолҳои (решаҳои) муодила гуфта, он қиматҳои 
тағйирёбандаро меноманд, ки барои онҳо баробарӣ дуруст мебошад.

Масалан, муодилаи додашудаи а х -Ъ  = 0, а *  0, а,Ье Я

ҳалли ягонаи х = — - ро дорад, чунки ҳангоми х = — - ро ба ҷой 
а а

х-и муодила гузоштан, муодила айниятан ба нол баробар

мешавад, яъне а - —- Ь  = 0 о 0 = 0 . 
а

Се хосияти асосии муодиларо дар хотир доштан лозим аст, 
ки онҳо чунинанд:

1. Агар ба ду тарафи баробарии дуруст нисбат ба 
пшгйирёбандааш ягон якузва ё бисёрузваро ҷамъ намоем, он гоҳ ин 
муодию ҳамшира тағйир намедиҳад, яъне баробарии дуруст ҳосил 
мешавад.

2. Агар ду тарафи баробарии дурустро ба ягон адади нобаробар ба 
на1 зарб ё тақсим намоем, он гоҳ ин муодила ҳамагиро тағйир 
намедиҳад, яъне баробарии дуруст ҳосил мешавад.

3. Агар ягон ҷамъшавандаро аз як қисми баробарии дуруст ба 
қисми дигараш бо аломати муқобил гузаронем, баробарии дуруст 
ҳосиз мешавад.
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Азбаски дар ҳалли муодилаҳо аз мафҳуми баробарқувва 
будани муодилаҳо истифода мебаранд, бинобар он дар асоси ин 
се хосияти дар боло овардашуда мафҳуми баробарқувва будани 
муодилаҳоро бори дигар хотиррасон мекунем.

Ду муодила ҳамон вақт баробарқуввааст, ки агар муодилаи 
дуюм натиҷаи муодилаи якум ва муодилаи якум натиҷаи 
муодилаи дуюм бошад. Инро бо аломати о  ишора мекунанд.

Барои фаҳмиши пурра доштан, мисоли зеринро меорем.
М исол. Муодилаҳои 16х = 0,64 ва х  = 0,04, ки 

тағйирёбандаи х  доранд, баробарқувва мебошанд: 
16дг =  0,64 о  х  = 0,04.

Барои исбот намудан аз хосиятҳои дар боло зикршуда 
истифода мебарем.

Муодилаи 16* = 0,64 барои ҳаргуна қиматҳои х  ба 
баробарии дуруст табдил меёбад. Агар ҳар ду қисми баробарии 
дурустро ба як адад тақсим кунем, боз баробарии дуруст ҳосил 
мешавад. Пас, агар дар ягон қимати х  муодилаи якум ба 
баробарии дуруст табдил ёбад, он гоҳ муодилаи дуюм ҳам ба 
баробарии дуруст табдил меёбад. Аз ин ҷо бармеояд, ки 
муодилаи дуюм натиҷаи муодилаи якум аст. Агар ҳар ду қисми 
баробарии дурустро ба як адад зарб занем, боз баробарии дуруст 
ҳосил мешавад, бинобар он муодилаи якум натиҷаи муодилаи 
дуюм мебошад. Инак, мо исбот намудем, ки муодилаҳои 
1 б* = 0,64 ва х  = 0,04 баробаркувваанд.

Т а ъ р и ф и  3. Фақат ҳамон муодилаҳо баробаркувваанд. ки 
асар маҷмуи ҳалҳояшон мувофиқ бошанд.

Дар ин ҷо бояд дар хотир дошт: муодипа^ое, ки 
тагйирёбандаҳои якхела доранду ҳал надоранд, баробарқувва 
ҳисобида мешаванд.

Акнун, намудҳои гуногуни муодилаҳоро дида мебароем.

§2. Муодилаи хатгй
Т аъ риф и  1. Муодилаи ах + Ь = 0 (ах — Ь = 0). ки дар ин ҷо 

и ва Ь ададҳои дархоҳанд, муодилаи хаттӣ (ё ки муодилаи 
дараҷаи якуми иктагйиргбанда дошта) номида мешавад.

Масалан, муодилаи Здг+4 = 0, 0,8 — 0,4дг = 0, 9.т+3 = О,
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12х = 7, 2х + 4 = 3, ^ .г - 4  = ^ х - 5  ва амсоли ин, муодилаҳои

хаттӣ мебошанд. Чи хеле, ки дар §1 қайд кардем, ҳал кардани 
муодила -  ин ёфтани маҷмуи халхон (решаҳои) муодила 
мебошад. Маҷмуи решаҳои муодилаи хаттӣ, маҷмуи охирнок, 
холӣ ва беохир шуда метавонад.

Ҳангоми ҳал кардани муодилаҳои хаттӣ аз навишти 
ах = -Ь  (охт = Ь) истифода мебаранд, чунки муодилаи ах+Ь = 0 
(ах-Ь  = 0) бо муодилаи ах = -Ь  (ах = Ь) баробарқувва аст.

Ҳалли (решаи) муодилаи хаттии ах -  Ь = О - ро дида 
мебароем:

1. Агар а Ф О бошад, он гоҳ муодилаи ах—Ь = 0<х>ах = Ь
ҳалли ягонаи х = — - ро дорад, 

о
Масалан: а) 2дг-7 = 0; 2дг = 7; х = ~ = 3,5;

б) 12 -  4* = 0; 4х = 12; х = ^  = 3;

в) 7* -  36 = 0; 7х = 36; ,т = ^  = 5 ^ ;

г) - * - -  = 0,2; 6 х -5 х  = 1 0 0 ,2;х  = 2.
$ 2

2. Агар а  = О ва Ь = О бошад, он гоҳ муодилаи ах -  Ь = О ё 
ки ах = Ь намуди 0 д: = 0 - ро мегирад. Маҷмуи решаҳои 
муодилаи О- х  = О маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ мебошад, яъне 
ин маҷмуи беохир аст.

Агар о = 0, вале Ь Ф О бошад, он гоҳ муодилаи а х - Ь  = О ё 
ки а х -Ь  намуди О- х -  Ь- ро мегирад. Маҷмуи решаҳои 
муодилаи О- х  = Ь (Ь ф О) маҷмуи холӣ мебошад ва бо рамзи 0 
ифода карда мешавад.

Масалан: 1. ах = а  (а  - парамегрмебошад).
Ҳ а л. а) Агар о ф О бошад, он гоҳ ах = о х  = 1 мебошад.
б) Агар о = 0 бошад, он гоҳ а>: = а=>0 д: = 0 мебошад. 

Маҷмуи халхон муодилаи 0 1  = 0 , маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ аст.
2. ах = лг+1 (о - параметр мебошад).
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я ъ н е

агар а *  1 бошад, муодила ҳалли ягонаи х = -—Ц г - ро дорад.
(о -1 )

б) Агар а - 1  = 0 бошад, он гоҳ муодилаи (а -  1)х = I намуди
0-.г = 1- ро мегирад, яъне муодила ҳал (реша) надорад, маҷмуи 
ҳалхояш 0  мебошад

Дар охир ҳайҳой (решаҳои) муодилаҳои хаттии гуногунро 
меорем.

М и с о л и 1. Муодилаҳои зеринро ҳал кунед:
1. 4 х - 7  = 9; 2. 9 - З х  = 3;
3. 5+4х  = 1; 4. 4 х - 5  = 2х+7;
5. х —0,4 = 3х + 11,6; 6. 3,4 -  2х = х -  8.6.

Ҳал. 1. 4х -  7 = 9;4х = 9 + 7; 4х = 16;х = ^ : х  = 4;
4

2. 9 -  Зх = 3; 3х = 9 -3 ;  З х = 6 ; х  = | ;  х = 2;

3. 5 + 4х = 1; 4х = 1 -  5; 4х = —4; х = х  = -1;

4. 4х—5 = 2х + 7; 4 х - 2 х  = 7 + 5; 2х = 12; х = ^ ; х  = 6;

5. х -0 ,4  = Зх+11,6; х - 3 х =  11,6+0,4;-2х = 12; х = Ц ;  х = -6;

6. 3 ,4 -2 х  = х -8 ,6 ;3 ,4  + 8,6 = х + 2х; 12 = 3х; х = у ; х = 4. 

М и с о л и 2. Муодилаҳои зеринро ҳал кунед:
1 . |  + х = 4; 2. ^ ± 3 - 2  = 0;

з х - 2  л Зх + 21.
3- 2 4 "  5 ’
а х - 5  | х - 1 _ х - 3  . х - 4  

2 8 4 3 '
Ҳ ал.1. |  + х = 4 ; ^ ^  = 4 ; ^  = 4; Зх = 8; х = | ;  х = 2 | .

2. ^ ± 1 - 2  = 0; ^ ^  = 0 ; ^  = 0; х - 5  = 0;х = 5.

Ҳ ал . а) ях = х + 1 ;ох-х = 1; (о-1 )х  = 1; х = — ^
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,  х - 2  л _ Зх + 21. х - 2 - 8 _ Зх + 21. 
2 5 ’ 2 5 ’
х - 1 0  _ Зх + 21. 5(х-10) _ 2(Зх + 21).

о с ’ о. < С . ’2 5 ’ 2-5 5-2

5х—6х = 50 + 42; - х  = 92;х = -92.
( х — 5 , х —1_ х - 3  , х - 4 .
4' 2 + 8 "  4 + 3 ’ 

х - 5  . х - 1  * - 3 _ х - 4 _ 0.
2 8 4 3 ’

12(х— 5) + 3 (х -1)- 6<х- 3) -  8(х -  4) = 0;
12х-60 + З х - 3 - 6 х  + 18-8х  + 32 = 0;
12х-60 + 3 х -3 -6 х + 1 8 ~ 8 х  + 32 = 0; 
х —13 = 0; х  = 13.

М исоли  3. Муодилаҳоеро, ки дар махрачашон 
тагйирёбанда доранд, ҳал кунед:

Муодила барои ҳамаи қиматҳои х *  —2, х * 2 дуруст 
мебошад Муодиларо бо тарзи ба махраҷи умумӣ овардан ҳал 
карда, ҳосил мекунем:

Муодила барои ҳамаи қиматҳои х е  К, х  *  1 дуруст буда. 
ҳалли ягонаро дорад.

Аз ин ҷо, х+  26 = 0 ё ки х = -26 мешавад.
Ч а аоб: -26 .

2. —2-т + 6 = —̂ -т.х — 1 х-1
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- - Ц ~ ^ _  + 6 = 0 ё к и ----4  + 6 = 0 ;х -1  х - \  х  — 1
-1  + б(дг - 1)= 0 ;
- 1  + 6х -  б =  О;

6х = 7; х  = — = \у .
6 б

Ҷ авоб: 1 1

3. _ Ь
1 — Ьх 1 -  ах

Муодила барои ҳамаи қиматҳои хе К , х ф  — , х ф \  дуруст
а  Ь

аст, он гоҳ муодиларо ҳал карда, ҳосил мекунем: 
а Ь _л . а(1 ~ ах) ~ 6(1 -  Ьх) _  .

1 -Ь х  1 -  ах ’ ( \-Ь х)(1 -ах)

а - а 2х - Ь  + Ь2х = п. (а~Ь) + (Ь2- а 2)х =
( \-Ь х )( ) -а х )  ’ (1 -  6лг>(1 -  ссс)

(а -Ь )  + (Ь2- а 2)х = О, (1 -  6х)(1 -  ах) Ф 0;
(Ь2 -  а2 )х = - ( а  -  Ь); (1 -  Ьх) ф  О, (1 -  ах) Ф 0;

—  (а - Ь ) . г _ Ь - а
Ъ2- а 2' (Ь-а)(Ь + а)

; х  =-_ 1 _
Ь + а' Ҷавоб: 1 1

Ь + а'

4. - + • 7 _ 4 е ки з . / ч
х - 3  х + 3 (х-ЗХ х + З) =  0 .х - 3  х  + 3 х 2-9  

Муодила барои ҳамаи қиматҳои х е  К, х Ф -3 , хФЗ  дуруст 
буда, ҳалли ягонаро дорад.

5(*+3) + 7(х -  3) -  4 _ Л 5х +15 + 7х -  21 -  4
( х - з Х х + з )  ( ^ з Х х + з )  - ° ’ „

( ^ з Х ^ + з )=0=>12л:_10 = 0;
х2 - 95* 0; 12х= 10; х2-9^=0; х = 1£; х = | .

12 о

МАШҚҲО
Муодилаҳои зеринро ҳал кунед:

2. —- ----- 4 - 0 -
2х +1 5 ’

Ҷавоб:

1’ 4 _ Зх^ 2  = 0’
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5.

7.

3. Зх + 2 _ 1. 4. 3
3 - 4 х  5 ’ х - 4

4 3 0. 6. 0,5
Зх —4 4 - З х х
З х - 2  Л 4д + 5. 8. 2х

4 3 6 ’ х + 5

л _  З х - 5 .
х - 4 ’

1 - ^ 5 .
3 х ’

§3. Муодилаи квадратӣ
Т а ъ р и ф и ! .  Муодилаи квадратӣ гуфта, муодилаи намуди 

ах2 +Ьх+с = 0 (1)
-ро меноманд, ки дар ин ҷо а, Ь, с -  ададҳои ҳақиқӣ, х - 
тагӣирёбанда мебошад.

Ададҳои а, Ь, с -  ро коэффитсиентҳои муодилаи квадратӣ 
меноманд. Дар ин ҷо Ь - коэффитсиенти назди тағйирёбандаи 
дараҷаи якум, а-  коэффитсиенти назди тағйирёбандаи дараҷаи 
дуюм ва адади с - узви озод мебошад.

I. Муодилаи квадратии нопурра
Агар дар муодилаи (1) яке аз коэффисентҳо Ь ва ё с, ё ки хар 

ду ба нол баробар бошанд, он гоҳ муодилаи (1)- ро муодилаи 
нопурраи квадратӣ меноманд. Намудҳои муодилаҳои нопурраи 
квадратӣ ҳангоми а ^  О будан, чунинанд:

а) ах2 = 0; б) ах2 + с = 0; (с Ф 0); в) ах2 + Ьх = О (Ь *  0 ) .
Ҳалли муодилаҳои нопурраи квадратиро ҳангоми а *  О 

будан, бори дигар хотиррасон мекунем:
а) Муодилаи ах2 = О решаҳои баробари х  = О - ро дорад.
б) Муодилаи ах2 + с = О, (с Ф 0):

Ҳангоми ҳал кардани ин хел муодила ду ҳолатро дида 
баромадан мумкин аст:

Агар -  > О бошад, он гоҳ -  -  < О мешавад, ки дар ин 
а а

маврид муодилаи х2 = - £  Дар соҳаи ададҳои ҳа ки КӢ ҳал ([теша) 

надорад.
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Агар — < О бошад, он тоқ -  -  > О мешавад, ки дар ин холат 
а а

муодилаи х 2 = -  ~  ду реша дорад:

в) Муодилаи ах1 + Ьх = О (Ь*  0) - ро бо роҳи ба 
зарбкунандаҳо ҷудо кардан, (е ки .т-ро аз қавс баровардан), ҳал 
кардан мумкин аст.

ах2 + Ьх -  О ё ки х(ах + Ь) = О. Муодила дорои ду ҳал аст:
Аз ин ҷо, х  = О ё ки ах + Ь = О.
Аз муодилаи якум х, = О ва аз муодилаи дуюм х2 = -  ~ 

мешавад.
Ҷавоб: 0; -  —.а

М и с о л и 4. Ҳалли муодилаҳои зеринро меорем:
1. 7х2 = 0; 2. - 5 х 2 =0; 3. Зх2- 2 4  = 0;
4. 36 -  4х2 =  0; 5. 12х2 + 36х = 0; 6. 4х -  9х2 = О;

7. 9х2 + 72х = 0; 8 .0,5х2 -1,25* = 0; 9. |  х 2 -  б = О

Ҳал. 1. 7дг2 = 0; х2 = 0 ;*  = 0.
2. -  5х2 = 0; х2 = О; * = 0.
3. Зх2 -  24 = 0; Зх2 = 24; х2 = 8; хи  = ± Л .

4. 36- 4 х 2 = 0; 36 = 4х2; 9 = х2; х ,2 = ±ч 9; х, = -3 ;*^=  3.

5. 12х2 +36х = 0; х(12х + 3б)=0.
Аз ин ҷо, х = 0 ё ки 12х + 36 = 0 шуда, х, = 0; х2 = -3  

мешавад.
6. 4х -  9х2 = 0; л{4 -  9х) = 0 Аз ин ҷо, х = 0 ё ки 4 -  9х = О 

шуда, х, = 0; х2 = \  мешавад.
7. 9х2 + 72х = О.х(9х + 72)=0.  А з  ин ҷ о  х = 0 ё ки 

9х + 72 = О шуда, х, = 0; х2 = -8  мешавад.
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8. 0,5х2 — 1,25лг = 0; х(0,5х —1,25)= О шуда, х = 0  ё ки
0,5х—1,25 = О шуда, х, = 0; х2 -  2,5 мешавад.

9. | х 2- 6  = 0: Зх2-1 2  = 0; Зх2-1 2  = 0;

Зх2 = 12; х2 = 4; х, = -2 ; х2 = 2.
Дар ҳолатҳои умумӣ барои ҳал намудани муодилаҳои 

квадратӣ аз тарзи ба квадрати пурра ҷудокунӣ истифода 
мебаранд. Татбиқи ин тарзро дар муодилаи квадратии намуди (1) 
дида мебароем.

Тарафи чапи муодилаи ах2 .+ Ьх + с =  0- ро дар намуди зерин 
менависем:

ах1 + Ьх + с = а |х2 + ^  х)+ с .

Барои ифодаи дар дохили қавс бударо ба квадрати пурра 
овардан, узви дуюмашро ба 2 зарб ва тақсим намуда, баъд бо
ҷамъ ва тарҳ карда квадрати - -  ҳосил мекунем:

Ь2 -  4ас

ах2 + Ьх + с = оГх2 + х + - ^ - у - ~ - 1+ с  =
V, 2а 4а 2 4а 2 )

= ^ . + 2 1 А + £ _ ) - £ , + с = 4 + А } -  4а

Пас, ах2 + Ьх + с = а(х + мешавад.

Он гоҳ, муодилаи (1) намуди зеринро мегирад.

М - * т 2 * - *2 а
1Х+Л - )  = ь2. - А т
'  + 2а' ^ 2

4 а
А

4а2
(2)

Ҳалли муодила аз аломати ифодаи дар тарафи рости 
баробарии (2) буда, вобаста аст. Аз сабаби он, ки 4а2 > О 
мебошад, бинобар он аломати ифодаи тарафи рости баробарии 
(2) аз аломати Ь2 - 4 ас вобаста аст.

Т а ъ р и ф и  2. Ифодаи Ь2 — 4ас дискрилшнанти муодилаи 
квадратии ах2 + Ьх + с = 0 буда, бо рамзи £) ишорат карда 
мешавад.
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Яъне, 0  = Ь2-4 а с .
«Дискрйминант» - калимаи лотинӣ буда, маънояш 

фарқкунанда мебошад.
М и с о л и  5. Муодилаҳои зринро бо тарзи ба квадрати пурра 

ҷудокунӣ ҳал мекунем:

Ҳал.  Барои ҳал намудани муодилаҳои овардашуда, аз 
формулаҳои зарби мухтасар а2 -  Ь2 = (а + Ь)(а -  Ь) ва
а2 -  2аЬ + Ьг = (о -  Ь)2 истифода мебарем.

1. Тарафи чапи муодиларо дар намуди зерин табдил дода, 
онро ҳал мекунем:

ҳ2 -  б* -  7 = О; 
х2-2-3-  де—7 = О; 
ҳ2-  2 - 3 ' ҳ + 9 - 9 - 7  = О; 
( а 2 -  2- 3- а  + 9 ) - 9 - 7  = О; 
( ҳ - З )2 - 1 6  = 0;
(*—3)2 = 42;
(^ -3 )2- 4 2 = 0;
((*—3) — 4)((дг — 3) + 4) = 0; 
(а - 7 ) ( а  +  1) =  0 .

Аз ин ҷо х, = —1; а2 =  7 мешавад.
2. Тарзи якум. Тарафи чапи муодиларо дар намуди 

зерин менависем:
х2 —4дг—5 = 0 ;

дг2 - 2 -  2- х —5 =  0
х2 —2-2-а+ 2 2- 2 2- 5  = 0:
(а2 - 2 -  2- а: + 4) —4 —5 = 0;
( х -2 )2- 9  = 0.

Тарзи дуюм. Муодилаи х2 - 4х -  5 =  0 - ро дар чунин намуд 
навишта, ҳаллашро меорем:

1. х 2 - 6 х - 1  = 0;
2. х2 — 4х — 5 = 0;

3. Зх2 + 2х -  5 = 0;
4. х2—5х + 6 = 0.
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х2 + х - 5 х - 5  = 0; 
х(х+ 1 )-  5(х +1) = О;
(х + 1)(х-5) = 0.

Аз ин ҷо, х+1 = 0 ё ки х - 5  =  0 шуда, х , = - 1  ва 
хг = 5 мешавад.

3. Зх2 + 2 х - 5  = 0;

Тарзи якум. х2 + 2- х ■ = О;

х2 + 2 -Х '{  + А - к - 4  = °;3 9 9 3
М 
9

(!:
Н М И М М ) = 0 :

(1 + 3 ^ ( | ) '  = 0 ’

( ^ Й И ^ з - з ) ' 0 '

( х - ф + | ) = 0 .

Аз ин ҷо, х, = 1; хг = - 1 мебошад.

Тарзи дуюм. Зх2+ 2 х - 5  = 0; 

з(х2 + | х ) - 5  = 0;

з(х2 +  2 - х . 1 + 1 - 1 } - 5  =  0 ;  

з( , + 1 | - 5 - | . 0 ;  з(х + а ] Г - 5 - 3  =  0 ;

э Ц Н ^ И Н -
Дар ин ҷо, (х+ Щ  => |д + 1̂ = 3  мебошад. Аз ин ҷо.
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х + 1 - 4 ва3 з -  4 х + з)= з шуда’ * " “ !  Л2 _ з 3
_ _ 5

ва х2 = * - \ - , х 2 = :

мебошад. Чӣ хеле ки мебинем х, = -  ̂  ва х2 = 1 халқон муодилаи

квадратии Зх2 + 2 х - 5  = 0 мебошанд.
4. х2 -  5х + б = О; 

х2- 2х - |  + 6 = 0

х 2 - 2 х - |  +  ^ - ^  +  6  =  0 ;

^ _ 2 х . 5  +  2 5 _ 2 5 - _ 2 4 = 0 .
* 2 4 4

Н - У - *

Н ц и м ц ц

И 4 К - И )- *
( х - 2 ) ( х - 3 ) = 0 .

Аз ин ҷо, х, = 2 ва х2 = 3 мешавад.

II. Муодилаи квадратии пурра
Қадҳои муодилаи ах2 + 6х +  с = О-ро дида мебароем. Пеш аз 

ҳама барои муодилаи ах2+Ьх + с = О дискрнминанташ 
£  = 62—4ас -ро ҳисоб мекунем. -

а) Агар Г) = Ь2 -  4ас > О бошад, он гоҳ аз (2) бармеояд, ки 
са2 + Ьх + с = О ду ҳал дорад:

г - ~ Ь - у1Ъ _ - Ь  + у[Р ,,ч
*■ 2 а  Ва*2 "  2а (3)
б) Агар И = Ь2 -  4ас -  О бошад, он гоҳ муодилаи 

ах +Ьх + с = О ҳалли ягона дорад:
= х = =±  

2 2а (4)
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в) Агар й  =  Ь' — 4ас < О бошад, муодила дар соҳаи ададҳои 
ҳақиқӣ ҳал надорад, яъне маҷмуи ҳалҳояш холӣ (О) мебошад.

г) Агар дар муодилаи квадратии ах2 + Ьх + с = 0 
коэффитсиенти дуюмаш Ь - адади ҷуфт. яъне Ь = 2к бошад, он 
гоҳ формулаҳои ҳайҳой муодилаи квадратии ах2 + 2кх+с = 0 
намуди

_ - 2 к - Л )  . _ _ - 2 к  + \ Ъ  .
2а ' 2 2 а  '

й  = (г*)2 -  4 ас = 4(*2 -  ас)= Щ
- к - у П ҳ  - к + у Щ

е ки х, = ------ 1—  ва х, =  :—1—-
1 а 2 а

(5)

(6)
-ро мегиранд.

Аз ин ҷо дида мешавад, ки мавҷудияти ҳолҳои муодилаи 
квадратии ах2 + Ьх+с = 0  ва шумораи онҳо аз аломати 
дискриминант О вобаста аст.

М и с о л и 6. Ҳалҳои муодилаҳои зеринро меорем:
1. 3х2-1 0 х  + 3 = 0; 2. 2дг2 — 1 Од: + 8 = О;
3. х2- 8 х + 1 2  = 0; 4. 5х2+6х+1 = 0;
5. 9х2- 6 х + 1  = 0; 6. 2х2 + 5х + 9 = 0.

Ҳал.  1. Дискриминанти муодилаи додашударо ҳисоб 
мекунем.

Э = Ь 2 -  Лос = (-10)2- 4 - 3 - 3 = 1 0 0 - 3 6  = 6 4 > 0
Азбаски О > 0 аст, пас муодила ду ҳал дорад. Ҳалҳои 

муодила бо формулаи (3) ёфта мешаванд.
_ - Ь - Ӯ р _ - ( - 1 0 ) - ^ _ ю - 8 _ 2 _  1.

1 2я 2-3 '  6 6 3 ’

V _ -*>+ Л > '_ -( -10)+>/64 _ Ю + 8 -  18- э  
2 "  2а _ 2-3 6 6

Пас, х, = { ва = 3 мешавад.
2. Дискрнминанти муодилаи додашударо ҳисоб мекунем.
И = Ь2 -  Лос = (—10)2- 4 - 2 - 8 = [ 0 0  -  64 = 36 > 0 .
Азбаски О > 0 аст, пас муодила ду ҳал дорад. Ҳалҳои 

муодила бо формулаи (3) ёфта мешаванд.
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_ - Ь - уГр  — (—10) Узв _ 1 0 - 6 _ 4 _ 1 е =] 
“  ~ 2-2 4 4 1/ а

. - Ь  + у[Р _ - ( - Ю )  + У36 _ ю  + б = 16 
2а 2-2 4 4

ё ки хг = 4 аст.
03. Дискриминанти муодиларо аз рӯй формулаи — = к —ас
4

(Ь = 2к) ёфтан мумкин аст, чунки Ь = — 8 адади ҷуфт мебошад:

й— = к — ас = — — 1-12 = 16 —12 = 4 > О.

Пас, муодила ду ҳал дорад. Ҳолҳои муодиларо аз рӯй 
формулаи (6) меёбем:

ҳ, = 4 - 2  = 2; = 4 + 2 = 6.
4. Дискриминанти муодила

£>,=£2- а с  = 32- 5  = 9 - 5  = 4 > 0  аст.
Пас, муодила ду ҳал дорад. Қадҳои муодила аз рӯй формулаи 

(6) ёфта мешаванд.
г >/А _.- 3 - у / ,4 _ - 3 - 2 _  ,

а __~ 5 '  5 '  '•

г + -  - 3  + ч /4_ - 3  + 2 _ 1
2~ а  "  5 "  5 " " 5 -

5. Дискриминанти муодила
£>, = &2 -  аё- = З2 -  9 = 9 -  9 = 0 аст.

Пас, муодила ду ҳалли баробар дорад, Ҳалли муодила аз рӯй 
формулаи (4) ёфта мешавад.

= х2 = . Ҳангоми Ь - 2 к  будан

*1 = *2 = ^  = = - , у  = - ^  мешавад.
6. Дискриминанти муодила

П = 52 -4 -  9- 2 = 2 5 -7 2  = —47 < 0  мешавад.
Пас, муодилаи додашуда дар соҳаи ададҳои ҳақиқӣ ҳал 

надорад, яъне маҷмуи ҳалҳояш холӣ (0 ) мебошад.
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Агар дар муодилаи квадратии ах2+£>.т + с = О 
коэффитсиенти якумаш а  = 1 бошад, он гоҳ ишораҳои нави 
Ь = р  ва с = д - ро дохил карда, муодилаи квадратии

х2 + рх + ц = 0 (7)
- ро ҳосил мекунем.

Муодилаи квадратии (7) - ро муодилаи квадратии 
ислохкардашуда меноманд.
Халхон муодилаи (7) бо формулаҳои зерин ёфта мешаванд:

Ш. Муодилаи квадратии несткардашуда

(8)

Агар дар муодилаи квадратии ах2 + Ьх + с = О
коэффитсиенти якумаш а *  I бошад, он гоҳ ишораҳои нави

4 - '
ва — = а -ро 

а 1
дохил карда, муодилаи квадратии

ислоҳкардашударо ҳосил мекунем:
с а + Ьх + с = О: х : + — х + — = 0=>х1 + рх + с/ = 0. 

а
IV. Теоремаи Бист

Те оре м а. Суммаи решаҳои ҳақиқии муодилаи квадратии 
са2 -гЬх + с = 0 ба -  — ва ҳосили зарби онҳо ба — баробар аст.
яъне.

х, + х2 = - | ( х ,  + х2= - р )  ва

*| •*»* ~а  (*•*>■«)  <9> 
мебошад (Исботи теорема ба хонандагон супорида мешавад).

М и с о л н 7. Халхон муодилаҳои зеринро меорем:
1. х2 + 12х + 36 = 16(2х-3);2. х2- 7 х  + 12 = 0;
3. хг -  2х -  3 = О, 4. Зх2 — 7х + 2 = О.

Ҳал. 1. Муодилаи х2 + 12х+36= 16(2х-3)-росода мекунем: 
хг + 12х+36 = 32х-48
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лг2 + 12х + 36-32;с + 48 = 0; 
х2 -2 0 х + 8 4  = 0.

Муодилаи дар натиҷаи содакунӣ ҳосилшударо, муодилаи 
квадратии ислоҳкардашуда номидан мумкин аст. Қадҳои ин хел 
муодила аз рӯй формулаи (8) ёфта мешаванд:

х, = — 84 = 1 °  — л/100 — 84 =

= 10-716  = 1 0 - 4  = 6;

Х2 = Ш + !(ш } . 84 = 1о^ ]00- 8 4  =

= 10+ТГб = 10+4 = 14.
2. Муодилаи квадратии додашуда, муодилаи квадратии 

ислоҳкардашуда мебошад, бинобар он ҳалҳояш бо формулаи (8) 
ёфта мешаванд:

- и
49-48  7 1 6 л . 

4 2 2 2 ’
+14 ГЧIIн"

_  7 . 149- 48  _  7 , 1 _ 8  а 
2 V  4 2 2 2

3. Муодилаи сеюм айнан монанди муодилаҳои 
овардашуда ҳал карда мешавад:

| / + з  =  1- Т Г + з  =
« 1 - 7 4 =  1 — 2 =  — 1;

1 1 + 3  =  1 + 71 +  3 =

=  1+74  =  1 +  2 =  3.
4. Муодилаи чорумро бо роҳи ба 3 тақсим намудани ду 

тарафи баробарӣ, ба муодилаи квадратии ислоҳкардашуда 
оварда, онро ҳал менамоем.
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Зх2 -7х  + 2 = О ё ки х‘ --^х+-^ = о
' Ч * + з “ '

мешаванд:
Қадҳои муодилаи х 2- - ? х  + - | = 0 аз по., д. ...3 3 РӮ»* формулаи (8) ёфта

= 1_ К4 9 )_ 2 = 2 _  /49^24 
б >/'36' 3 б V 36 =

_ 7 _  /25 _ 7 _ 5 _ 2 _ 1 .
б \3 6  б б 6 “ 3 ’

* - 4 + й Ь - ? * + в ӣ [ -

М и с о л и  8. Решаҳои муодилаи 4х2- З х - 8  =  0- ро наёфта,
ифодаҳои — + — , х2 + х 2 ва х,3 + х2 ёфта шаванд (дар ин ҷо х] 

Х \ Х 2

ва х2 решаҳои муодилаи додашуда мебошанд).
X а л. Дискриминанти муодилаи додашуда

ӣ  = Ь2- 4 а с  = 9 + 4- 4 -8 = 9 + 128>0 мебошад, пас, муодила ду 
решаи ҳақиқии гуногуни х, ва х2 - ро дорад.

Дар асоси теоремаи Виет
х, + х2 = - ^ ;  х ,+ х 2 = | ;

Х' Х> = а ’ 
мебошанд. Он гоҳ:

х, х2

3
х| + х1 -  4 . - _ 3 _
х, • х2 — 2 - 2 - 4

3.
8 ’
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б) х,2 + х2 = (X, + х2 )2 - 2х,х2 = ( $ - 2(-2) = ^  + 4 =

^ 9 + 6 4 ,  73.
16 16’

в) *? + XI = О ,  + Х2)- (х,2 - х,х2 + х2) = (х, + х2)х
X (х,2 + х \ -  х,х2) = (х, + х2) ■ (х,2 + 2х,х2 + х2 -  Зх,х2) =

= (х, + х2)• ((х, + х2 )2 -  Зх,х2) = | [ ( | ) 2 -3 -  ( -2) У

М и с о л и  9. Аз рӯй решаҳои додашудаи х, = 1 ва х2 = 4, 
муодилаи квадратии ислоҳкардашударо тартиб диҳед.

Ҳал. Барои тартиб додани муодилаи квадратӣ аз 
формулаҳои теоремаи Внет

х{ + х 2 = -р = >  р  = -(х, + х2);
Х| Х2 = ^ = > ^  = Х,-Х2

истифода мебарем. Азбаски, х, = 1 ва х2 = 4 мебошад, пас, 
р  = -О , + х2) = - 0  + 4) = -5 , <? = х , - х 2 =1-4 = 4.

Он гоҳ дар асоси қиматҳои р  = — 5 ва ц = 4 ифодаи 
муодилаи квадратии ислохшудаи (7), ҳосил мекунем: 
х2 - 5 х + 4  = 0.

М и с о л и 10. Қимати р  ёфта шавад, агар суммаи квадратҳои 
решаҳои муодилаи квадратии х2+ р х - 3  = 0 ба 10 баробар 
бошад.

Ҳ ал. Адади р  - и дар муодила буда, бо истифодаи-теоремаи 
Виет ёфта мешавад.: х, + х2 = - р  ва х, • х2 = <7 Мувофиқи шарти 
масъала х2 + х2 = 10 ва <7 = х, • х2 = -3  аст, пас 

х2 + х2 = 10;
х2 +  2 х , х 2 +  х2 -  2 х , х 2 =  10 
(х, + х2)2 -  2 х , х 2 = 10;
(-Р )2- 2 ( - 3 )  =  10;
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р 2 + 6 = 10;
Р 2 = 1 0 -6  ё р 2 = 4.
Аз ин ҷо, ]р| = 2 ё ки р, = -2  ва р 2 = 2 мешавад.

§4. Ба зарбкунанда**» Ҷудо намудани сеузван квадратӣ

1. Бисёрузваи дараҷаи дуюм сеузваи квадратӣ номида 
мешавад. Сеузваи квадратии зеринро дида мебароем: 

ах2+Лх+с ( а * 0 ) .
Дар аввал сеузваи квадратиро ба нол баробар карда, 

решаҳояшро муайян мекунем. Бигузор диск римин анти муодилаи 
квадратии ах2 + Ьх+с (а *  0), й - Ь 2 -4 а с  > 0 бошад, он гоҳ
муодила ду решаҳои ҳақиқии гуногуни х, ва х2 - ро дорад, ки дар 
асоси теоремаи Виет

х, + х2 = -  ̂  ва х, • х2 = ^  мебошад.

Аз теоремаи Виет истифода бурда, дар сеузваи квадратии 
сос1 + Ьх+с табдилдиҳиҳоро иҷро намуда, ҳосил мекунем:

ах2 + Ьх + с = сАх2 + — х + £ )=
' а а '

= о(х2- ( х| + х2) дг + х1х2)=
= и(х2 -  (х, • х -  х2 • х+х,х2)=
= <|(х(х -  X,) -  X, (х -  х,)) = а(х -  X, )(х -  х2).
Т еорем а .  Агар х, ва х2- решаҳои сеузваи квадратии

их‘ + Ах + с (а *  0) бошад, он гоҳ
са2 +Ах + с = а (х -х 1)(х -х 2) ,(а *  0) (10)

мешавад.
Баробарии (10)- ро формулаи ба ҳамзарбҳои хаттӣ ҷудо 

кардани сеузваи квадратӣ меноманд.
2. Намуди умумии муодилаи алгсбравиро дида мебароем. 

Муодилаи намуди
а^х" + о,х*'1 + в2х*"2 + , . .  ■+ а ^ х  + ая = 0 (11)

муодилаи алгебравии дараҷаи п - ум номида мешавад
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Тарафи чапи муодилаи (11) нисбат ба л: бисёрузваи дараҷаи 
и - ум мебошад.

Ҳангоми н = 1 будан, муодилаи (11) ба муодилаи хаттии 
а0х  + о, = О мубаддал мегардад.

Ҳангоми // = 2 будан, муодилаи (11) ба муодилаи квадратии 
а0х 2 +а1Х + а2 =0  табдил меёбад. Мо бо тарзҳои ҳалли ин 
муодилаҳо дар §1 шинос будем.

Агар дар муодилаи (11) и > 2 бошад, он гоҳ ҳалли ин гуна 
муодилаҳо хеле мураккаб мешаванд.

Дар ҳолати хусусӣ, ин гуна муодилаҳоро бо ёрии ба 
зарбкунандаҳо ҷудо кардан, ё ки бо воситаи дохил кардани 
тагйирёбандаи нав ҳал мекунанд.

Ҳангоми п > 5 будан, формулаҳои дар ҳолати умумӣ 
ифодакунандаи решаҳои муодилаи (11) аз рӯй коэффитсиентҳо 
мавҷуд нестанд.

•Зу.2 _  п  . л
М и с о л и 11. Ифодаи ——, '  .р0 сода кунед.

х  - 4
Ҳ а л. Дискриминанти сеузваи квадратии Здг2 -7 х + 2  

В  = Ь2 -  4 ас = (-7 )2 -  4-3-2 = 49 - 2 4  = 25 > 0  мебошад, бинобар 
он муодилаи квадратии Зд:2 -  7х + 2 = 0 ду решаҳои ҳақиқии 
гуногуни х, ва х2- ро дорад. Решаҳои муодиларо бо формулаи 
(3) меёбем:

_ - ( - 7 ) - У 2 5 _ 7 - 5 2 1
1 2-3 б б 3 ’

_ - ( - 7 ) + Л ? _ 7 + 5 _ 1 2 _ ,
2 2-3 б б

Он гоҳ дар асоси формулаи (10) навишта метавонем:
Зх2- 7 лЧ-2 = з(х2- | л- + | )  

з(х - 1 } ( х -2 )= (З х -1)(х -2 ) .

Аз ин ҷо: Зх2 -  7х + 2 _ (3* - 1)(* ~ 2) _ Зу _  1 /
х 2- 4  ( х -2 ) (х  + 2) х  + 2 Л ^
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М и с о л и  12. Бигузор де = 3 яке аз решаҳои сеузван 
Зх2 -  5х + д бошад. Адади ц - ро ёфта. сеузваи квадратиро ба 
зарбкунандаҳо ҷудо мекунем.

Ҳал.  Аз сабаби он ки х = 3 яке аз решаҳои сеузваи 
Зх2- 5 х + д  = 0 мебошад, бинобар он х = 3- ро ба он гузошта,
ҳосил мекунем:

3-32-5-3  + ? = 0= > 2 7 -1 5  +  <7 = 0= >9 = -12.
Пас, дар асоси теоремаи Виет

ҳ , • де 2 =  ^  => х, • д:2 =  |  => ҳ , • х2 =  -  ̂  =>  ҳ , • =  - 4 .

Агар х, = 3 бошад, он гоҳ х2 = - - |  мешавад, чунки

3-х2 = - 4  =>х2 = - 4  аст.

Аз қиматҳои х, = 3 , х2 = - ~  ва формулаи (10) истифода

бурда, сеузван квадратии Зх2- 5 х - 1 2 - р о  ба ҳамзарбҳо ҷудо 
мекунем:

Зх 2 - 5 х - 1 2  =  3(х - З К х + 4 )  =

= (х-3^3 -х + 3- (х- ЗКЗх + 4).

М и с о л и 13. Муодилаи х’ + 2х -1 2  = О -ро ҳал кунед.
Ҳал. Муодиларо бо тарзи ба ҳамзарбҳо ҷудо кардан ҳал 

мекунем:
х1 + 2х -1 2  = О; 
х3 -  8 + 2х -  4 = О;
(х’ -  8) + 2(х -  2) = О;
(х-2ҲХ2 + 2х +4) + 2 ( х - 2) = О;
(х -2Х л2 + 2х + 4 + 2) = 0,
(х -2Х *2 + 2х+6) = 0.
Аз ин ҷо маълум мешавад, ки
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х3 + 2 х - 1 2  = 0 = > (х -2 У ,х 1 + 2х + 6) = 0 мебошад. Он гоҳ аз 
х - 2  = 0, х 2 + 2х + 6 * 0  мебарояд, ки х, = 2 ва аз ( х - 2) * 0, 
х2 + 2х +6 = 0 хулоса мебарояд, ки муодилаи 
квадратии х 2 + 2 х + 6  = О дар соҳаи ададҳои ҳақиқӣ ҳал надорад, 
чунки дискриминанташ хурд аз нол мебошад: В <  0. Инак, 
муодилаи х3+ 2х —12 =  0 якто ҳалли ҳақиқии х = 2 - ро 
доштааст.

М и с о л и 14. Муодилаи х 1 + — - — ^  = 3 -ро ҳал кунед.
(х + 1)

Ҳ ал. Дар тарафи чапи муодилаи додашуда қоидаи ба 
квадрати пурра ҷудокуниро татбиқ намуда, муодиларо дар 
намуди зерин менависем:

х2 + -

х2 +

(* + 1 Г
.2

(х+1)2
— 2х —̂ -г + 2х- —̂ -г = 3; 

х +1 х +1

х2 - 2х- х +1 + ..Ҳ'.. + 2х- —̂ -г = 3; 
( х + 1)2 х + 1

3 =  0 ;
'  х  + 1'  х + 1

х2
Х+Т + 2х- х + 1- 3  = 0.

Муодилаи ҳосил кардашударо бо тарзи дохил кардани

тағйирёбандаи нав ҳал мекунем. Дар ин ҷо х _ 
х + 1 =} ишора

карда, муодилаи квадратии I2 + Ъ  - 3  = 0- ро ҳосил мекунем, ки 
ду решаҳои ҳақиқии гуногуни /, = -3  ва 1г = 1 - ро дорад, чунки 
дискриминанти муодилаи квадратӣ £» > 0 мебошад. Он гоҳ

қиматҳои /, ва 1г - ро ба муодилаи
х + 1= I гузошта, муодилаҳои

— = _з 
х + 1 ва -̂ г- -  = 1 - ро ҳосил мекунем. Ҳалҳои ин 
муодилаҳоро меорем:
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а) - ^ -  = 1о - ^ - - 1  = 0 о ^ — 1  =  0 => 
х +1 х +  1 х +1

= > (х+ 1)*0 , х2- х - 1 = О.
Аз сабаби он ки дискриминантн муодилаи квадратии 

х2 - х - 1  = 0, О > О аст, пас муодила ду решаҳои ҳақиқии
гуногунро дорад. Решаҳои муодилаи х2 — х - 1 = О чунинанд:

6> ^ Т = - 3'  ^ ± ^ - 0 ;
х + 1*0, х2+ 3х+ 3  = 0 . ’

Аз сабаби он ки дискриминанти муодилаи квадратии 
х2 + Зх + 3 = О, Э  < 0 мебошад, бинобар он муодилаи 
х2 + Зх + 3 = О дар соҳаи ададҳои ҳақиқӣ ҳал надорад.

Инак, муодилаи матлуб решаҳои х, =. } = Л л х , . 1 ± Д .

ро доштааст.

§5. Муодилаи биквадрагй
Муодилаи намуди
ах* + Ьх1 + с  = 0 ( а * 0, 6 * 0 ,с * 0 )  (12)

-ро муодилаи бнквадратй меноманд.
Муодилаи биквадратии (12) бо тарзи дохил кардани 

тағйирёбандаи нав ба яке аз намудҳои муодилаҳои квадратӣ 
оварда, ҳал карда мешавад.

Ду тарзи ба муодилаи квадратӣ овардани муодилаи (12)-ро 
хотиррасон мекунем.

Т а р з и  я к у м .  Бузургии х2- ро бо у  ишора карда, нисбат
ба у  муодилаи квадратии ау1 + Ьу + с = 0 - ро ҳосил мекунем, ки
ҳангоми дисхриминанташ 0 *1 0 будан, решаҳояш аз рӯй 
формулаҳои

- ь - ^ Ъ  =1± ± у /Ъ
У' 2а Уг 2а

(13)
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ёфта мешаванд. Қиматҳои ёфташударо ба х 2 = у  гузошта, 
решаҳои муодилаи х 2 = у  - ро меёбем, ки онҳо решаҳои
муодилаи биквадратии ах* +Ьх: + с  -  О мешаванд.

Т а р з и  дую м. Бигузор муодилаи биквадратии 
х4 + рх2 + = О { р *  О, <? * 0) дода шуда бошад. Он гоҳ, аввал ду
тарафи муодиларо ба х 2 *  О тақсим мекунем ва баъд 
тағйирёбандаи навро дохил карда, муодиларо ба муодилаи 
квадратӣ меоварем.

ҳ4 + рх2 + ?  = 0 о х г +  » + 4  = 0 с а 2 + - 7  + /> = 0 о
X X

о  х 2 + 2у[ӯ + - у - 2у[д + р  = О о  х + ~ г  |  - 2 ^  + р  = 0 .

Яъне, х4 + р х2 +<7 = 0 <=> х  + Г я
\2

-  2уд  + р  = 0 .

НОн юҳ, х +  - — - ро бо у  ишорат карда, нисбат ба уX
муодилаи квадратии у 2 — 2 - ^  + р  = 0- ро ҳосил мекунем, ки 
ҳаллаш дар §2 оварда шудааст.

М и с о л и 15. Муодилаи х4 -1  Зх2 +36 = 0 -ро ҳал кунед.
Ҳал.  Т ар зи  якум.  Барои ҳал кардани муодила аз 

гузориши х 2 = у  истифода бурда, муодиларо ба муодилаи 
квадратии у 2 — 13,у+36 = О табдил медиҳем. Азбаски он 
дискриминанти муодила

£> = б2-4 а с  = (-13)2 -  4-36 = 169-144 = 25 > О 
аст, пас муодила ду решаи ҳақиқии гуногунро дорад. Решаҳои 
муодиларо аз рӯй формулаи (13) меёбем:

-  — (— 13) — л/25 _ 13- 5 __ 8 .
" 2 ~ 2 ~ 'Уӯ 2-1

_  -(-1 3 )  + л/25 _ 13 + 5 18
Уг 2-1 2 2
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Акнун қиматҳои .ӯ, = 4 ва >’2 = 9 - ро ба х2 = у  гузошта, 
решаҳои муодилаи х 1 = у  - ро меёбем:

х 1 = у х => х2 = 4 => |х| =  2 => х, = -2 ;  х2 = 2. 

х 1 = у 2 => х 2 = 9 => |х| = 3 => х, = -3 ; х4 = 3.
Инак, х, = -2; х2 = 2; х , = -3 ; х4 = 3 ҳалҳои муодилаи 

биквадратии додашуда мебошанд.
Т а р з и  д у ю м. Ду тарафи муодилаи матлубро ба х 2 *  О 

тақсим карда, муодиларо дар намуди муодилаи зерин менависем:
х 4 -1 3 х 2 +36 = 0сс«х2+ ^ у - 1 3  = 0.

Муодилаи охиронро бо тарзи ба квадрати пурра ҷудокунӣ ба 
муодилаи квадратӣ табдил медиҳем:

х2 + Ц - 13 = О о  х 2 + 12 + Щ - 12-13 = О =>
X X

=>(х + ^ } - 1 2 - 1 3  = 0=>(х + ̂ | - 2 5  = 0.

Дар муодилаи охирон х + ~ - ро бо у  ишорат карда, нисбат.

у  муодилаи квадратии у 2- 2 5  = О- ро ҳосил мекунем. Аз 
муодилаи охирон у,  = -5  ва у г = 5 -ро ҳосил мекунем. Он гоҳ 

қиматҳои у, - - 5  ва у 2 = 5 - ро пайдарпай ба х  + ~  = у

гузошта, решаҳои муодилаҳои х + ^ = —5 ва х + ^ - 5  - ро 

меёбем.
дг + -  = - 5 « д г  + — + 5 = 0<=> + 5* + 6 = О => х * О,

х х  х
х 2 + 5х + 6 = 0=> х  *■ О,
(х+2Х х+3) = О => х, = -3; х7 = -2.

х + £  = 5 с о х + - - 5  = 0<=> х  + 6 = О =э х  * О, 
х х  х

х2- 5х + б = О ^ х ^ О ,  ( х - 2 Х х - 3 )  = 0=>х3 ■ 2; х4 »3 .
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Инак, ЛГ| —— 3; х2 — 2 , х3 — 2, х4 3 ҳалвои муодилаи 
биквадратии хА -  13х2 + 36 = О мебошанд.

М А Ш Қ Ҳ О
1. Муодилаҳоро хдл кунед:

4 7 37а)

б)

х + 2 х + 3 х +5х + 6 
х +1 х + 2 , __4 =  0;

а)

в)

де— 1 х + 3 х2 + 2 х -3
в) (х2 -5 х  + 7)2 - ( х - 2 ) ( х - 3 )  = 1;
г) х3 + х2 -  2 = 0.

2. Қасрҳоро ихтисор кунед:
ҳ2 + 6 х -9 1  . бч а2+9аЬ + НЬ2 . 
х2 + 8х-105 ’ а2+ аЬ-2Ъ г
бе2 + 1 1с + 3
3 + 5с-12с2

3. Муодилаҳои биквадратиро ҳал намоед:
а) х4 -  10х2 + 1 = 0; б) х4 + 6х2- 4 0  = 0; 
в) х4-З х 2 + 2 =  0.

4. Бигузор х = 2 яке аз решаҳои муодилаи квадратии 
4х2 - 1 4х + <7 = 0 бошад. Қимати ц - ро ёфта, баъд тарафи чапи 
онро ба зарбкунандаҳои хаттӣ ҷудо намоед.

5. Муодилаҳоро ҳал намоед:
а )  ( х 2 - 5хУ -  З о ( х 2 -  5 х ) -  2 1 6  =  0 ;

б) х’ + 27 = 0;
в) х-(х2- 1)-(х + 2)+1 = 0;
г) х(х + IX* + 2^х + 3) = 840;
д) х6 -  64 = 0; 
ё) х3 + х -  2 = 0;

8

ғ) х4 -  81 = 0; 
е) х4 + 4 = 0;

ж) х’ -  х2 -
х3 -  х2

=  2;

з) х2 +1
х2 +1

= 2,9.
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Б О Б И VI
СИСТЕМАИ МУОДИЛАҲО

§1. Муодилаи хаттии дул ағйирёбавдадор
Агар а, Ь, с ададҳои дилхоҳ, х ва у  тагйнрёбандахо 

бошанд, он гоҳ муодилаи
ах+Ьу = с (о *  О, Ъ*  0. с * 0  (1)

-ро муодилаи хаттии дутагйнрёбандадор меноманд.
Т а ъ р и ф и  1. Ҷуфти қиматҳои тагйирёбандаҳо (ҳ; у), ки 

муодилаи дутагйирёбандадорро ба баробарӣ табдил медиҳад, ҳанӣ  
муодила номида мешавад.

Масалан, муодилаи Ъх -  4 у  = 2 , муодилаи дутагйирёбандан 

х ва у мебошад. Нуктаҳои (-2; -2 ) ,  (0; ( | ;  0) ва (2; 1)

муодилаи Зх— 4у = 2-ро қонеъ мекунонанд, лекин (0; 1) онро 
қонеъ намекунонад. Бинобар он дар асоси таърифи 1 ҳар яке аз 
ҷуфтҳои ( -2; - 2), (0; - 1 ), ; 0) ва (2; 1) ҳалли муодила

ҳастанд, аммо (0; 1) ҳал шуда наметавонад.
Муодилаи дараҷаи якуми дутагйнрёбандадор ҳалли бисёр 

дорад. Аз сабаби он, ки
ах + Ьу = ссэ Ь у  = с-ах=л>у = ^ - ^ х

мебошад, маҷмуи ҳайҳой муодилаи У = т~~!х  (Ь *0) боо б
маҷмуи ҳолҳои муодилаи са+ Ьу = с  якхела мебошад. Чӣ хеле, 
ки дар боби V кайд кардем, муодилаҳо фақат ҳамон вақт 
баробарқувва номида мешаванд, ки агар маҷмуи ҳалҳояшон
айниятан якхела бошанд. Масалан, муодилаҳои ва

ах + Ьу = с (/> * О) баробарқувваанд.
Аз муодилаи ах + Ьу = с (/> * 0) хосиятҳои зерин бармеояд: 

агар а * О, с *  О бошад, он гоҳ,
ах+Ьу = с-^>Ьу = с - а х = э у = ^ - ^ х  ; 

агар а *  О, с = О бошад, он гоҳ,
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§2. Мафҳуми системаи муодилаҳо ва ҳолҳои он
Бигузор ёфтани буриши маҷмуи халқон муодилаҳои 

дутағйирёбандадори 2х + V = 3 ва 2 х -  у  = 1 талаб карда шавад.
Барои буриши маҷмуи халқон ин ду муодиларо ёфтан, мо 

бояд ин ду муодилаҳоро ҳамҷоя (системаро) ҳал кунем. Системаи 
муодилаҳоро бо ёрии қавси фигуравй менависанд, масалан:

Дар ин ҷо, системаи (1) системаи ду муодилаи 
дутагйирёбандадор номида мешавад, системаи (2) бошад, системаи 
ду муодилаи яктагйирёбандадор номида мешавад ва дар охир 
системаи (3) системаи ду муодилаи сетагйирёбандадор ном дорад. 
Ҳал кардани системаҳо ин ёфтани маҷмуи ҳайҳой он мебошад.

Т аъ р и ф и  2. Ҷуфти қиматҳои тагйирёбандаҳо, ки ҳар як 
муодилаи системаро ба баробарӣ табдил медиҳад, ҳалли системаи 
дутагйирёбандадор номида мешавад.

Масалан, барои системаи (1) ҷуфти қиматҳои тагйирёбандаҳо 
(1;1) ҳал шуда метавонад, чунки ҳар як муодилаи системаи (1)-ро 
ба баробарӣ табдил медиҳад.

Т аъ р и ф и  3. Ду системаи муодилаҳо баробарқувва номида 
мешаванд, агар ҳаргуна ҳалли як система ҳалли системаи дуюм 
бошад ва баръакс.

Агар ҳар ду система ҳал надошта бошанд, онҳоро низ 
баробарқувва номидан мумкин аст.

Ҳар гуна системаи ду муодилаҳои хаттии дараҷаи якуми 
дутагйирёбандадорро дар намуди

§3. Системаи ду муодилаи хаттии дутагйирёбандадор

Ы х  +  Қ у  =  с {, 

\ а 2х  +  Ь2у  =  с 2.
(2)
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навиштан мумкин аст, ки дар ин ҷо а,, Ьх, с,; а2, Ь2, с2- ададҳои 
додашуда, ҳ ва у  тагнирёбандаҳо мебошанд.

Баъзе шаклдигаркуннҳоро, ки пас аз иҷро намудани онҳо 
системаи нави ҳосилшуда ба системаи додашуда баробарқувва 
мешавад, дида мебароем. Ин шаклдигаркуннҳоро дар асоси 
қоидаҳои зерин гузаронидан мумкин аст:

1. Яке аз муодилаҳои системаро ба муодилаи ба он 
баробарқувва иваз кардан мумкин аст. Масалан, системаҳои

[ х - 2 у  = 2, в а ( , х - 2 у * 2 ,
[2х + у = \4 .  |4дг+2>' = 28.

баробарқувва мебошанд, чунки муодилаи дуюми системаи якум 
бо муодилаи дуюми системаи дуюм баробарқувва мебошад.

2. Ҳар яке аз муодилаҳои системаро бо ҳосили ҷамъ ё бо фарки 
муодилаҳои додашуда (муодилаи дигарро беташнрот нигоҳ дошта) 
иваз кардан мумкин аст. Масалан, системаҳои

Г 5х-6_у  =  3, (14дс = 42,

19х + 6д- = 39. ВЯ [5 х -  бу = 3.
баробарқувва мебошад, чунки муодилаи якуми системаи дуюм аз 
ҳосили ҷамъи муодилаҳои системаи якум ва муодилаи дуюми 
системаи дуюм (муодилаи якуми системаи якум) ҳосил шудааст.

3. Ягон тағйирёбандаи як муодилаи системаро бо 
тағйирёбандаи дигар ифода карда, онро ба муодилаи дуюм 
гузоштан мумкин аст. Муодилаи нав бо муодилаи якум (ё дуюм) 
якҷоя системаро ташкил медиҳад, ки бо системаи додашуда 
баробарқувва мебошад. Масалан, системаҳои

[З х + 4 у  = 7, ГЗх + 4 (2 х -1 )= 7 .
1 2 * -у = 1 . “а 1 .V = 2дс — 1.

баробарқувва мебошад {дар муодилаи якум у  бо ифодаи аз муодилаи 
дую.и, ки нисбат бо х ёфта шудааст, иваз карда шудааст).

§4. Тарзҳои |уногуии халкунии системаи муодилаҳо
Системаи муодилаҳоро бо тарзҳои гуногун ҳал кардан 

мумкин аст. Дар ин ҷо системаи муодилаҳоро бо тарзҳои 
ҷамъкунӣ (тарҳкунЯ), гузориш ва графикӣ нишон медиҳем:

I. Тар ш ҷамъкунӣ (дарккунӣ). Схемаи ёфтани ҳал бо тарзи 
ҷамъкунии (дарккунии) системаи муодилаҳо чунин аст:
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а) аввал модули коэффитсиентҳои яке аз тағйирёбандаҳоро 
якхела кардан лозим аст;

б) бо тарзи аъзо бо аъзо ҷамъкунӣ (тарҳкунӣ) ҳосил кардани 
муодилае, ки як тағйирёбанда дорад;

в) ёфтани он тағйирёбанда;
ғ) қимати ёфташударо ба яке аз муодилаҳои система гузошта, 

тағйирёбандаи дигар ёфта мешавад.
М исоли 1. Бо тарзи ҷамъкунӣ (тарҳкунӣ) системаи 

муодилаҳои зеринро ҳал мекунем:
1 [ Зх + 2.у = 5. 2 1 >  + 4.у =  1,
‘ [2 х -5 у  = -3. Ҷ 2 .у -3 х  = 5.

[*  + >:= 5 
3 2 3 6 ’

I 9 1 г 1 13 
\ 2 2 Х- 3 У ~ Ь -

Г 0,3х -  0,75у = 1,05, 
4. 3

|2,5х + 0,4у = 2.1.

[ Зх + 2у = 5, Гбх + 4у = 10,
Ҳал. м  з

[2 х -5 у  = -3; [ - 6х + 15> = 9;
(бх + 4^=10, [бх + 4^=  10,
[бх + 4 у -6 х  + 15>' = 10 + 9; |19.у = 19;
[ Зх + 2у = 5, Г Зх + 2 • 1 = 5, Г Зх = 3, [ х = 1,
[у = 1; \ у  = 1; \у =  1; \ у  = 1.

Ҷавоб: (1; 1)
2 [ Зх + 4у = 1. (, Зх + 4_у = 1, [Зх + 4 -1 = 1,
‘ |2 .у -3х  = 5; | 6.у = б; \ у  = 1;

[3х = -3 , [х  = -1,

\ у = Ъ  Ь '= 1;

М
2 3 б

х
,2

-1  1 13 Г 5
2 - х - - у  = — ;Ч 2 б ’ 42

1 = 1  
з б ’

1 13
-~ у= -г>

Ҷавоб: (-1; 1)
5л:___и _ 25

1«
* 

м 3 6
У 13

1 2 3 6 ’
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5 £ .5 >  = 25 
2 3 б *

\ 5 х + 5 у -1
5х у-'! 25 13

Ч 2 3 1, 2  3 ^

140 
1140 
1

\ х + у ~ 5 [ * + 1 5 [ х
2 + 3 6 ’ 2 3 " б ’ 2 _

\у= 1, '1 ӯ й 1^=1

5 х .5 > ;= 25 
'} 2 3 б ’

; |12>' = 2;

2 «■ Г ,
1(> = I; Ь - - 1-

Ҷавоб: (I; 1)
4 1|03х-0,75_у = 1,05, (0,12 х -0 ,3 у  = 0,42,

' \2,5х+0,4у=2,1; [1,875*+0,4>> = 2,1;
(.1,995* = 1,995, ( х  = 1, Гх=1,
11.875х + 0,4у = 2,1; [2,5х + 0,4у = 2.1; [2,5• 1 + 0,4у = 2,1;

С * -и  [ * = 1, и = 1 ,
[0,4> = 2,1 -2 ,5 ; (О,4 у  =  -0,4; \ у  = - 1.

Ҷавоб: (1; -1 )
Н. Тарзи гузориш. Схемаи ёфтани ҳал бо тарзи гузориш дар 

системаи муодилаҳо чунин аст:
а) дар яке аз муодилаҳои система, яке аз тагйиёбандаро 

нисбат ба дигараш ифода кардан;
б) ифодаи ёфташударо ба муодилаи дигари ҳамин система 

гузошта, муодилаи яктагйирёбандадорро ҳосил кардан;
в) муодилаи яктагйирёбандадорро ҳал карда, номаълумро 

ёфтан;
г) қимати ёфташудаи номаълумро ба ифодаи ёфташудаи 

пункти (а) гузошта, қимати тагйирёбандаи дуюмро ёфтан.
М исоли  2. Бо тарзи гузориш ҳал кардани системаҳои 

зеринро нишон медиҳем:
, ( З х - 2 > =  I, 2 Ш - Ь у т } ,

[2х + у» = 3. [х -> ' = 0.

3 I'1.5х + 0 3 у » 1 Д  4 ( х2 -  хӯ + у 1 = 7,
‘ |2х + у =  I. |х  —у = 1.
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__ , [ З х - 2 у  = 1, [ З х - 2 у  = 1, [ 3 х -2 (3 -2 х )=  1,
Ҳ аЛ Л Ҷ 2 х ^  =  3; \.у =  3 - 2х; \ ,  = 3 -2 х ;

[ Зх -  6 + 4х = 1» (7 х = 7 , [1 х = 1,
и  = 3 -2 х ; и  = 3 -2 х ;

<ч1СЛII

V
X

Г 3 1 7 [3  1 7 (3  1 7
2 . \ 2 Х’ 3 У ‘ 6-’ 2 Х- 3 ' В 6 ’

Г 2 3
6 ’

1[х -  >• = 0; '[у -  х; \ у  = *
[ 9х -  2х = 7, Г7х = 7 ,(х  = 1,

1 у = х ; 1у = х; 1^  = 1.
1

ито'+Н•Л| 1,2, ГКбх + О ^ : = 1,2,
‘ [2х + у  = \: \ у  = 1 -  2х;

Ҷавоб: (1; 1)

Ҷавоб: (1; 1)

[ 1,5х н- 0,3(1 -  2х) = 1,2, Г \,5х + 0,3 -  0,6х = 1,2, 
V »  1 -2 * ; 1 >• = 1 -  2дг;
[ 0,9х = 0,9, [ х = 1, \ х  = \, [ х  = 1, 
\.у = 1- 2х; [>' = 1 - 2х; | ^  =  1- 2 -1; = —1.

4 \}х2- х у  + у 1 =1, \ х ~ -х у  + у 2 = 1, 
\ у  = х - \ -

Ҷавоб: (1; -1).

х - у  = 1;

( х2 -  х(х - 1)+(х - 1)2 = 7, [ х2 -  х2 + х + х: -  2х +1 = 7,
\> ' = х - 1 ;

||Д — л т  .
[ у = х -1 ;

( х2 -  х -  б = О, [ X2 + 2х -т- Зх -  б = О,
Ь  = х - 1; \ у  = х -1 ;
Ы х  + 2)+3(х + 2) = 0, Г(х + 2Хх + 3) = 0,
\ ^  =  х - 1; \ у  = х - 1 .

Системаи муодилаҳои ҳосилшуда, ба ду системаи 
муодилаҳои зерин баробар мешавад:
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|>  + 2 = 0, .. 0  + 3 = 0.
е ки <

0  = * - 1. =
Системаи муодилаҳои ҳосилшударо ҳал мекунем:
1 0 + 2  = 0, О  = -2 , О  =  -2 , 0 — 2,
' 0  = х -1 ; 0  = х -1 ; | -у = -2 -1 ;{ > ' = -3 .

2 О +з=о, О =-з, 0=-з, О =-з,
’ [У = х - \ ;  [>’ = -3 -1 ;  О  = -3-1;{>> = -4 .

Ҷавоб: ( -2 ; — З),(— 3; —4)
Ш. Тарзи графикӣ. Системаи муодилаҳои хаттии 

дутагйирёбандаеро дида мебароем, ки дар ҳар як муодилаи он 
ақаллан яке аз коэффнсентҳо ғайримолӣ аст. Ҳалли графикии 
чунин системаҳо аз ёфтани координатаҳои нуктаҳои умумии ду 
хати рост иборат аст.

Тарзи графикии ҳалли системаи муодилаҳо чунин аст:
а) графикӣ ҳар як муодилаи системаро месозем;
б) координатаҳои нуктаҳои буриши хатҳои рости 

сохташударо меёбем;
в) координатаҳои нуқтаи буриши хатҳои рост ҳалли системаи 

муодилаҳо мебошанд
1. Ҳангоми сохтани хатҳои рост мумкин аст, ки хатҳои рости 

сохташуда ҳамдигарро дар як нукта буранд, он гоҳ системаи 
муодилаҳо ҳалли ягона дорад. Дар ин ҳолат координатаҳои 
нуктаи буриши хатҳои рост ҳалли системаи муодилаҳои 
додашуда мебошад.

2. Ҳангоми сохтани хатҳои рост мумкин аст, ки хатҳои рости 
сохташуда ҳамҷоя шаванд. Дар ин ҳолат системаи муодилаҳо 
ҳалли беохир дорад.

3. Ҳангоми сохтани хатҳои рост мумкин аст, ки хатҳои рости 
сохташуда параллел бошанд. Дар ин ҳолат системаи муодилаҳо 
ҳал надорад.

М и с о л и 3. Ҳалли графикии системаи зеринро меорем.
1х*+ у2 = 16,
|х  + >> = 4.

Ҳал. Графикӣ ҳар яке аз ин муодилаҳоро месозем. Графикӣ 
муодилаи якум давраи .марказаш дар ибтидои координатаҳо 
хобида, радиусаш ба 4 баробар мебошад. Графикӣ муодилаи
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дуюм бошад, хати рости АВ аст, ки вай аз нуктаҳои А(4; 0) ва 
В(0; 4) мегузарад. Пас, координатаҳои нуқтаҳои буриши давра
ва хати рости АВ маҷмуи халқон муодилаи якум ва дуюм 
мебошанд.

Расми 1
Агар ин ду муодила ҳалли умумӣ дошта бошанд, он гоҳ 

нуқтаи ба ҳал мувофиқ буда, ҳам дар давра ва ҳам дар хати рости 
АВ бояд ҷойгир бошад, яъне, давра ва хати рости АВ нуктаҳои 
умумӣ (нуктаи буриш) доштанашон лозим аст. Аз нақшаи 
кашидашуда (нигаред ба расми 1) маълум аст, ки чунин нуктаи 
умумӣ (нуқтаи буриши хатҳо) нуқтаҳои А ва В мебошанд, ки 
координатаҳояшон онҳо (ҳ, = 4; у 1 = 0) ва (лг, =0, у 2 = 4) 
мебошанд. Ин нуқтаҳо халхон системаро ташкил медиҳанд.

М нсо л и 4. Ҳалли графикии системаи зеринро меорем. 2
I З х - 2 у  = 12,
\бх-4д»=11.

Ҳал. 1. Дар ҳар як муодила у  -ро ба воситаи х  ифода карда, 
пайдо мекунем:

I.Зд'- 2 у  = \2, \ 3 х - 2 у  = \2, [ З х - 2 у  = 12,
\б х -4 > » * Ц  [4у = 6 х -1 1 ; \ у  = 1,5*-2,75.

2. Чи хеле, ки маълум аст, хатҳои рости у  = 1,5* —б ва 
У — 1,5дг—2,75 коэффитсиентҳои кунҷии (коэффитсиентҳои назди
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х ) баробарро доранд, пас, ин хатҳои рост байни худ 
параллеланд.

3. Хати рости у  = 1,5х—б тири О у-ро дар нуктаи ( 0 ; - 6) ва 
хати рости у  = \,5х-2 ,75  дар нуктаи (0;-2,75) мебурад. Аз 
расми кашидашуда (нигаред ба расми 2) маълум аст, ки ин ду 
хати рост нуктаҳои умумӣ надоранд. Бинобар он системаи 
додашуда ҳал надорад.

М и со л и  5. Ҳалли графикӣ системаи муодилаҳои зеринро 
меорем:

[1 5 * -2  Гӯ = 36,
\ 5 * - 7^ = 12.

Ҳ ал. Ҳар як узви муодилаи 
якумро ба 3 тақсим карда, системаи 
зеринро ҳосил мекунем:

[5 * - Ту =12,
[5 х -7 ^  = 12.

Чӣ хеле, ки мебинем, системаи 
ҳосилшуда аз муодилаи якхела 
иборат аст. Агар графикӣ ин 
муодилаҳоро созем, он гоҳ 
мебинем, ки графикҳои ин 
муодилаҳо ҳамҷоя мешаванд. Пас, 
координатаҳои нуктаи дилхоҳи 
графин хар як муодилаи системаро 
қаноат мекунонанд, яъне ҳалли система мешаванд. Бинобар он 
системаи додашуда халхон беҳад зиёд дорад.

IV. Ба тайр аз системаҳои муодилаҳои дутагйирёбандадор 
боз системаҳои муодилаҳои сетагйирёбандадор низ мавҷуданд. 
Системаҳои муодилаҳои сетагйирёбандадор ҳам монанди 
системаҳои муодилаҳои дутагйирёбандадор бо тарзҳои
ҷамъкунӣ, тарҳкунй ва ҳам гузориш ҳал карда мешаванд.

Акнун системаи се муодилаи сетагйирёбандадорро дида 
мебароем:

( 3* + 4у + 6г = 1 б,
\ х  + у  + г  = 3,
\ *- 2 у .
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Ҳ а л. Системаи додашударо бо тарзҳои ҷамъкунӣ, тарҳкунй 
ва ҳам гузориш ҳал кардан мумкин мебошад. Мо яке аз роҳҳои 
ҳал кардани системаро меорем:

1. Муодилаи дуюми системаро бо (-3) зарб зада, баъд бо 
муодилаи якуми система ҷамъ мекунем:

Здг + 4_у + 6г = 16,
[ - З х - З у - З г  = —9 
\*  = 2у,

2. Муодилаи дар натиҷаи ҷамъкунӣ ҳосилшударо бо 
муодилаи сеюми система якҷоя ҳал мекунем:

Ь  + Зг = 7, \ у  + 3 -2 у  = 1,
\ г  = 2у, | г  = 2у\

[г = 2у; [г = 2у; [г = 2.
3. Қиматҳои у  = 1 ва 2  = 2 -ро ба яке аз муодилаҳои системаи 

додашуда, ки х  -ро дорад, гузошта қимати тағйирёбандаи 
дигарро меёбем, яъне, қиматҳои у  = 1 ва 2 = 2 -ро ба муодилаи 
х + у  + 2 = 3 гузошта, қимати х -ро меёбем:

х + 1 + 2 = 3=>х = 0.
Инак, қиматҳои х = 0; у  = 1; 2  = 2 ҳалли система мебошанд.

[ ^  + 32 = 7,
’ 1.2 = 2у.

Д ар охир қайд мекунем, ки муодилаҳои дутагйирёбандадор, 
сетагйирёбандадор ва ҳоказои хаттиро муодилаҳои дараҷаи 
якуми дутагйирёбандадор, сетагйирёбандадор ва ҳоказо 
меноманд.

М и с о л и 6. Ҳалли системаҳои зеринро меорем.

] 2х2- х у  + Зу2- 7 х - \ 2 у  + \ = 0, ^

3-1

ҳ - ^  + 1 = О.

1 1 с-  + - =  5, 
ҳ у

* У  = 8,
х3у 2 = 4.

Л х 2 + у 2 = 10,

'\ху = 3.
у

Ҳ а л .  1. Аз тарзи гузориш истифода бурда, системаро ҳал 
мекунем:

141



{ 2 х 2 -  х ӯ  + З у 2 -  7 х -  \ 2 у  + 1 = О,
[ х - у  +  \  =  0;

Г 2 х 2 -  х ӯ  + Зу* -  1 х  - 12 у  + 1 = О,
\ у  =  х + \ ;

[ 2х* -  х(х +1)+ 3(* +1)2 -  1 х -  12(дг+1)+1 = О,
\ у  = х + \ ;

[  2 х г - х * - х + Ъ х *  +  6 х  +  Ъ - 1 х - \ 2 х - \ 2  +  \  =  0 ,

\ у = х + 1;
(. 4дг2 - 1 4 х - 8  =  О, (.2х2. -7 дг- 4  = 0,
1у = *+1; \у«=х+1;
Г(2*+1Х *-4)=0,

[ 2х + 1 = 0, ( х - 4  = О.
Аз ин ҷо, { ё ки <

(у = х+1. (у  = х+1
мешавад.

Системаи муодилаҳои ҳосилшударо ҳал карда, X, = -  

1V, = —, х2 = 4 ва у2 =  5 -ро ҳосил мекунем.

Ҷавоб: (-0 ,5 ; 0,5), (4; 5).
2. Системаро бо роҳи аъзо ба аъзо зарбзанЯ ҳал мекунем.

* у * у = 8-4, \(хуУ = 1 \  (х у  = 2.

х 3у 2 = 4; I V / » 4 ;  Ь У  = 4;
2 Г 2 ,у  = ~ ,X Ь - ^ . Ь - 2 ,

4 ;|1/ ^ - 4 ; 1 1х . 1;  ^
и з -
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3. Системаи муодилаҳоро бо тарзи дохил кардани
тағйирёбандаи нав хал мекунем. Гузориши — = и ва — = 9

* У
истифода бурда, системаро дар намуди зер!ш менависем:

Ги +  у = 5, [  и =  5 -  V, [  И  =  5 -  V ,

\и2 +  V2 =  1 3 ;  [ н 2 +  у2 = 13; { (5 - у ) 2 +  у 2 =  13;

[  и =  5 -  V, Ги = 5 -у ,
[ 2 5  - 1  0 у  +  у 2 +  V2 =  13; [ 2 у 2 -  1 0 у + 1 2  =  0

Г и =  5 -  V, Г и =  5 -  V,

| у 2 - 5 у  +  6  =  0; [у2 - 2 у - З у  +  6  =

Ги =  5 - у, и = 5 - у ,
| у( у - 2 ) - 3 ( у - 2 )  =  0 ; \ ( у - 2 Х у - 3 ) = 0 .

[и  =  5 -  у, .. Г и =  5 -  у,
Аз ин ҷо: 1. < е ки 2 .  •{

|у - 2  =  0 .  1 у  — 3  =  0 .

Аз системаи муодилаҳои якум: н, = 3, V, = 2 ва аз системаи 
муодилаҳои дуюм и2= 2, у2 = 3 -ро ҳосил мекунем.

Акнун ба тагйнрёбандахои ибтидоӣ гузашта, қиматҳои х ва 
у  -ро меёбем:

1 2’
Ҷ у  = 3; [7 = 3; Ь  = 1

4. Муодилаи дуюми системаро бо 2 зарб зада, системаҳои 
баробарқувваро ҳосил мекунем:

Гл^+Д'2 =  10, \ . х 2 + у 2 = 10,
[хӯ = 3; [2ху = 6;
| х2 + 2ху + у 2 = 10 + 6,
|* 2 -  2ху + у 2 = 10- 6;
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[ (х + ^ у  = 16, \ х  + у  = ±4,
|}(х->-)2 =4; |д г - у  = ±3.
Аз системаи муодилаҳои ҳосилшуда чор системаҳои 

муодилаҳои хаттиро тартиб медиҳем:
1 (.* + > ’ =  4 , ,  и  +  у  =  4,

Ҷ х - > -  = 3. [ ҳ - > ’ = -3 .

3 [ Х+У = ^  4 С*+У — ^
Ҷ х - > -  =  3. ' \ х - у  = -  3.

Бо тарзи ҷамъкунии (тарҳкунии) алгебравӣ системаҳои 
муодилаҳои ҳосилшударо ҳал карда, мувофиқан 4-то ҳайҳой 

х, = 3, у, = 1. х2 = 1, у2 = 3. х ,* —3,у, = -Ц  х4 = -3 . >’« = - !
-ро меёбем, ки онҳо ҳалли системаи додашуда мебошанд.

Ҷавоб:  (3; 1} (1; 3 ) ,(-3 ; - 1 >  ( -1 ;  - 3 ) .

М А Ш К X о
I. Системаи муодилаҳоро бо тарзи ҷамъкунӣ (тарҳкунП) ҳал 

кунед:
[Зх + 4у=  7, Г4х + 5у=14.
( у - З х  + 2 = 0. ( З х - у  = 1.

\ 2 у - х = \ .
* | з * - 5 у * 1 .

1 + 1 Л .
х у б

М
•I*

2. Системаи муодилаҳоро бо тарзи гузориш ҳал кунед:
Д  4х + Зу = б,

Я | у  + ДГ*2.
Г.2* + Зу—I, 

В> | з х - 4 у »  7.

[ х ӯ - * '
г)Ч

\\*+У

■ о.

4

\ 5 х - 3 у  = 3. 
Г * : у - 3 : 4 .

Г, '1(х- | ) : (у + 2)=1:2.
[ х + у - г ш  2. 

д ) \ 2 х - у  + 4 х я \ ,  
\ - х + 6 у + г *  5.
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Б О Б  И УЛ 
НОБАРОБАРИҲО

§1. Нобаробарихои ададӣ ва хосиятҳои он

Т а ъ р и ф и  1. Ду адад, ки байни худ бо аломатҳои «>» 
(калон) ё «<» (хурд), ё ки бо аломатҳои «>» (каюн ё баробар) 
«<» (хурд ё баробар) алоқаманданд, нобаробариҳоро ташкил 
медиҳад.

Масалан: а > Ь; а<Ь; а>Ь\ а< Ь\Л>Ъ,2<Ъ  
мисолҳои нобаробарихои ададӣ шуда метавонанд.

Нобаробариҳои а > Ь ва с < с) нобаробарихои муқобил ва 
нобаробариҳои а<Ь  ва с<(1 ё а> Ь  ва с>  с] нобаробариҳои 
якхела номида мешаванд.

Бигузор а ё  К ва Ье К бошад. Он гоҳ барои ҳаргуна ду 
адади ҳақиқии а ва Ь фақат яке аз муносибатҳои а = Ь; а<Ь; 
а> Ь  ҷой дорад.

Нобаробариҳое, ки бо ёрии аломатҳои «>» ва «<» тартиб 
дода шудаанд, нобаробариҳои қатъӣ номида мешаванд.

Нобаробариҳое, ки бо ёрии аломатҳои «>» ва «<» тартиб 
дода шудаанд, нобаробариҳои гайриқатъӣ номида мешаванд.

Масалан: 7 < 11; 8 > 3; 3 < 25; 9 > 2 мисолҳои нобаробарихои 
қатъӣ ва 13^12; 7 >7: 3 < 4 ;  5 < 5  мисолҳои нобаробариҳои 
гайриқатъӣ шуда метавонанд.

Акнун хосиятҳои асосии нобаробариҳои абадиро номбар 
мекунем:

1. Агар а>Ъ бошад, Ь< а аст ва баръакс, агар а< Ь бошад. 
Ь>а аст.

2. Агар а> Ь ва Ь> с бошад, он гоҳ а > с  аст.
Ин хосияти нобаробариҳоро муносибати транзитивни 

нобаробариҳо меноманд.
3. Агар а> Ь бошад ва адади с чи хеле ки набошад, он гоҳ 

а + с> Ь + с  аст. Инак, агар ба ҳар ду қисми нобаробарии 
дуруст як ададро ҷамъ намоем, нобаробарии дуруст ҳосил 
мешавад.

4. Агар а ё  К ва Ье К бошанд, он гоҳ:
а ) а з а - 6 > 0 = > а > 6  ва а-Ь< 0=> а< Ь-,
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б) аз а —Ь > 0 = $ а ^ Ь  ва а - Ь < 0 = > а й Ь .
Инак. агар ягон ҷамъшавандаро аз як қисми нобаробарии 

дуруст ба қисми дигараш бо аломати муқобил гузаронем, 
нобаробарии дуруст ҳосил мешавад.

бошад, он гоҳ ас < Ьс аст.
Инак. агар ҳар ду қисми нобаробарии дурустро ба як адади 

мусбат зарб занем, нобаробарии дуруст ҳосил мешавад. Агар ҳар 
ду қисми нобаробарии дурустро бо як адади манфӣ зарб намоем 
ва аломати нобаробариро ба муқобилаш иваз кунем, он гоҳ 
нобаробарии дуруст ҳосил мешавад.

Агар - а > —Ь бошад, он гоҳ а < Ь аст ва баръакс, агар 
- а < - Ь  бошад, он гоҳ а > Ь аст.

Инак, агар аломати ҳар ду қисми нобаробарии дурустро ба 
муқобилаш иваз кунем ва аломати нобаробариро ҳам бо муқобилаш 
иваз намоем, нобаробарии дуруст ҳосил мешавад.

7. Агар а  > О, Ь > О ва а> Ь бошад, он гоҳ барои ҳар гуна
п е  N  нобаробарии а" >Ь" ҷой дорад.

8. Агар а >0, Ь > О ва а> Ь  бошад, он гоҳ барои ҳар гуна

пе А/ (п с£ 2) нобаробарии " а  > \Ь  ҷой дорад.
Акнун якчанд мисолҳоро доир ба амалҳо бо нобаробариҳои 

ададӣ дида мебароем:

5. Агар а> Ь  ва с>  О бошад, он гоҳ ас > Ьс аст ва агар с < О

I. 15 >9, 
-  3 < 2,

2. -  3 > —7,
5<9,

15-(-3)>9-2 , 
15 + 3 > 9 - 2 ,

-  3 -  5 > - 7  -  9, 
- 8 > - 1 6 ,

18 >7.
4. — 12 > — 19, 

+-3 > - 1 7 ,

3 + (-10) > -2  + (-21), 
3 - 1 0  > - 2 - 2 1 .  

- 7  > -23.

-1 2  + (-3 )> -1 9  + (-17), 
— 12 — 3 > -1 9 -1 7 ,

-1 5  >-36.
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5. 9>4 .  — 5 > - 9, 5>3,
х4>3,  -  2 > -7,  -  2 > -5,

9-4 >4-3,  - 5 ( - 2 ) > - 9 ( - 7 ) ,  5-(-2) >3-(-5),
36 > 12. 10 < 63. -1 0  >-15.

§2. Нобаробариҳои хаттӣ ва қилҳои он
Т а ъ р и ф и  1. Ду адад ё ду ифодаи алгебравӣ, ки байни худ бо 

аломатҳои «<» ё «>», ё ки бо аломатҳои «>» ё «< » алоқаманданд, 
нобаробариҳоро ташкил медиҳанд.

Нобаробариҳои хаттӣ ва квадратии як тагйнрёбандадор 
нобаробариҳои оддитарин мебошанд.

Т а ъ р и ф и  2. Нобаробариҳои намуди ах>Ь ё их <Ь - ро, ки 
дар ин ҷо а ва Ь ададҳои дилхоҳанд, нобаробариҳои хаттӣ 
меноманд.

Намуди умум™ нобаробариҳои хаттии яктагйирёбандадор 
чунин аст:

ах+Ь\/0  ( а 5*0)
Дар ин ҷо аломати V  шуда метавонад: «<» ё «>», «> » ё «<».
Барои муайянӣ ҳалли яке аз нобаробариҳои хаттии 

ах + Ь > 0 (а *  0) -ро меорем:

1. ах + Ь >0сг> ах> -Ь  =$ х > - - \
а

2. Агар а > 0 бошад, он гоҳ аз
ах + Ь > 0=> ах > -Ь  => х  > ——;а

3. Агар а < 0 бошад, он гоҳ аз
ах + Ь>0=>х<-&  мешавад. 

а
М и с о л и 1. Ҳалли нобаробариҳои хаттии зеринро меорем.

1. 2х + 1 >0; 2. х - 1 2 > 3 *  + 1;

3. ^ | 3  + 2 > ^ 1 ; 4. 2(дг—1) + 1 >3 —(1-2х);

5. 2(дг + 8) -  5* < 4 -  Здг.
1. Ҳ а л. 2дг +1 > 0; 2х > —1. Аз ин ҷо, х > —0,5 мешавад.
Ҳалли ин нобаробарӣ маҷмуи ададҳои ҳақиқие мебошанд, ки 

аз адади -0 ,5  калонанд: (-0,5; +<»). Маънои геометрияи]
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тамоми нуктаҳои тири ададие, ки дар тарафи рости нуқтаи -  0,5 
ҷойгир шудаанд, аст (Расми 1).

Ҷавоб: (-0 ,5 ; +оо).
2. Ҳал.  дг-12>Зх + 1; дг-Здг>12 + 1; -  2дг > 13; х < -6 ,5  
Ҳалли нобаробарии мазкур маҷмуи ададҳои ҳақиқие 

мебошанд, ки аз адади -6 ,5  хурданд. Маънои геометрияи! 
тамоми нуктаҳои тири ададие, ки дар тарафи чапи нуктаи -  6,5 
ҷойгир шудаанд (Расми 2).

Расми 2 — 6,5
Ҷавоб: (-ао ;-6 ,5 ) .

3. Ҳал. * - 3  + 2 > х - 3 + 1 0  > х ^ [ .
5 10 ’ 5 10 ’

2 (х  +  7 ) > х —1 ;2дг +  1 4 > х —1;

2 х - х > - 1 - 1 4 ; ҳ > - 1 5 .
Маҷмуи ададҳои ҳақиқие, ки аз адади — 15 калонанд, халқон 

нобаробарии додашуда мебошанд (Расми 3).

_____кххххх>х^^хххх \̂\,
-1 5  0Расми 3

Ҷавоб: (-15; + се).
4. Ҳал.  2(х-1 )  +1 > 3 - ( 1  - 2х); 2 * - 2 + I > 3 - 1  + 2*;

2 х - 2* > 3 - 1 +  2 —1; 0 х > 3 .
Ин нобаробарӣ ҳал надорад, чунки тарафи чапи он 0- х  

барои ҳар гуна х ба нол баробар мебошад, пас нобаробарии 
О > 3 нодуруст аст. Инак, нобаробарӣ ҳал надорад, яъне маҷмуи 
ҳалҳои он холист.

Ҷавоб: О.
5. Ҳал.  2(х + 8 ) - 5 х < 4 - 3 * ;  2х+  1 6 - 5 * < 4-Зх;
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-З х  + 16< 4-Здг; - 3 х  + 3 х < 4 -1 6 ;  О- х < -1 2 .
Нобаробарии О -х е -12  ҳал надорад, чунки барои ягон 

қимати х он ба баробарии дуруст табдил намеёбад. Пас, 
нобаробарии 2(х + 8 )-5 х  < 4 - З х  хам ҳал надорад, яъне маҷмуи 
халхон он холист.

Ҷавоб: 0.
М и с о л и 2. Барои кадом қиматҳои х  касри -* -1 мусбат аст?

1
2

Ҳал. Мувофиқи шарт > 0; 2х -1  >0; 2х > 1; х  > ^ . 

Яъне, касри додашуда барои ҳамаи қиматҳои х , ки аз адади 
калонанд, мусбат мебошад (Расми 4).

___________ ,
° 0,5 Расми 4

Ҷавоб: (0,5; +оо).

§3. Системаи нобаробариҳои яктагйнрёбандадор
Агар дар ягон масъала ёфтани маҷмуи халхон умумии ду ё 

якчанд нобаробариҳо талаб карда шавад, он гоҳ мегӯянд, ки 
системаи нобаробариҳоро ҳал кардан лозим аст.

Т а ъ р и ф и  1. Қимати тағйирёбандаро, ки дар вақти онро 
қабул кардан ҳар як нобаробарии система ба нобаробарии ададии 
дуруст табдил меёбад, ҳалли системаи нобаробариҳо меноманд.

Ҳангоми ҳалли системаи нобаробариҳо аз мафҳуми 
баробарқувва будани нобаробариҳо истифода мебаранд.

Баробарқувва будаш! ду нобаробариҳоро дар мисоли зерин 
дида мебароем.

Мисол.  Нобаробариҳои 1 2 х -2 5 > 0  ва 12х>25,  ки 
нобаробариҳои дорои тағйирёбандаи х мебошанд, баробарқувва 
мешаванд. Инро исбот мекунем. Дар §2 омадааст, ки агар ягон 
ҷамъшавандаро аз як қисми нобаробарии дуруст ба қисми 
дигараш бо аломати муқобил гузаронем, нобаробарии дуруст 
ҳосил мешавад. Чӣ хеле. ки аз нобаробариҳои додашуда маълум 
аст, нобаробарии дуюм аз нобаробарии якум ҳангоми ( -  25) - ро 
аз як қисм ба қисми дигараш бо аломати муқобилаш гузаронидан 
ҳосил шудааст. Пас, нобаробарии дуюм натиҷаи нобаробарии
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якум ва нобаробарии якум натиҷаи нобаробарии дуюм мебошад, 
яъне, ин нобаробариҳо баробаркувваанд:

12дг — 25 > О ё ки 12*>25.
Аз ин ҷо бармеояд, ки агар ҳар як ҳалли нобаробарии якум 

ҳалли нобаробарии дуюм бошад, он гоҳ нобаробарии якум 
натиҷаи нобаробарии дуюм аст. Баробаркуввагип 
нобаробариҳоро дар намуди умумӣ ин тавр баён кардан мумкин
аст.

Фақат ҳамон нобаробариҳо баробарқувва мебошанд, ки агар 
маҷмуи ҳалҳояшон мувофиқ оянд.

Қайд. Нобаробариҳое, ки тагйирёбандаҳои якхела доранду 
аммо ҳал надоранд, низ баробарқувва .ҳисобида мешаванд.

Акнун якчанд мисолҳоро доир ба системаи нобаробариҳои 
хаттии яктагйнрёбандадор шиа мебароем.

М и с о л и !. Системаи нобаробариҳои зеринро ҳал кунед:
Г 2дг +1 > Ъх + 4,
\5х  + 3 > 8лг + 21.

Ҳал. Ҳар як нобаробариро ба нобаробарии оддитарин!! ба 
он баробарқувва иваз карда, системаи нобаробариҳои ба 
системаи додашуда баробаркунваро ҳосил мекунем.

(, 2дг+1>Здг + 4, Г 2дс — Здс> 4 —1, Г - * > 3 ,  Г.т< —3,
|5лг + 3>8дг + 21; \3дс — 8дг > 21 -3 ;  {-Зог >18; |д г < -6.
Фосилаи ададии (-оо; — 3) маҷмуи ҳайҳой нобаробарии 

ҳ  < -3  ва фосилаи ададии (-оо; -  б) маҷмуи қадҳои нобаробарии 
х  < —б мебошад.

Аз хати рости ададӣ истифода бурда, нишон медиҳем, ки 
фосилаи ададии ( - а - ; - б )  буриши фосилаҳои ададии (-оо; - 3 )  
ва (-оо; -  б) мебошад (Расми 5).

Расми 5 -  б О
Ҷавоб: (-оо; -6 ) .

М и с о л и  2. Системаи нобаробариҳои зеринро ҳал кунед:
Г5ж-2>2х+1,
12х ♦ 3 < 18 -  Зх.
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Ҳал.  а) Ҳар яке аз нобаробариҳои дар система додашударо 
ба нобаробариҳои содатарини ба он баробарқувва иваз карда, 
системаи баробарқувваро ҳосил мекунем:

Г 5 х - 2 > 2 х + 1 ,  [ 5дг -  2х > 1 + 2, [3х>3 ,  Где> 1,
[2х + 3< 18-Здг; |2х  + 3 х < 1 8 -3 ;  [5х<15; | х < 3 .

б) Фосилаи ададии (1;+оо) маҷмуи қадҳои нобаробарии 
х >1 ва фосилаи ададии (-оо;3) маҷмуи ҳалҳои нобаробарии 
х  < 3 мебошад.

в) Пас, фосилаи ададии (1; 3) маҷмуи ҳалҳои нобаробарии 
системаи додашуда мебошад (Расми 6).

О 1 3
Расми б

Ҷавоб: (1; 3).
М и с о л и  3. Системаи нобаробариҳои зеринро ҳал мекунем:

Г 7дг — 14 < О.
[ -5 *  < -35 .

Ҳал. а) Ҳар як нобаробариҳои дар система додашударо ба 
нобаробариҳои содатарини ба он баробарқувва иваз карда, 
системаи баробарқувваро ҳосил мекунем:

Г 7де—14 < О, [ 7 х <  14, Г де < 2,
\ - 5 х < -35; \5дг>35; \ х > 7 .

б) Аз ин ду нобаробарӣ бармеояд, ки фосилаи ададии 
( -  оо; 2) маҷмуи ҳалҳои нобаробарии х < 2 ва фосилаи ададии 
(7; +со) маҷмуи ҳалҳои нобаробарии х  > 7 мебошад.

в) Пас. чӣ хеле, ки аз фосилаҳои ададии ( -  оо; 2) ва (7; + оо) 
маълум аст, буриши ин маҷмуъҳо холист (Расми Т).

г г г г г г г А-^х

Расми 7
Ҷавоб: 0 .
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М и с о л и 4. Системаи нобаробариҳои зеринро ҳал мекунем:
[ 2 х - 3  £ О.
Ц 5дг -  15 ^  О,
^[1,7х-13,6< О.

Ҳал. а) Ҳар як нобаробарии дар системаи нобаробариҳои 
додашударо ба нобаробарии содатарини ба он баробарқувва 
иваз карда, системаи ба системаи додашуда баробарқувваро 
ҳосил мекунем:

( 2дг- 3 £ 0 ,  ( 2 х £ 3 ,  Гх Ы А
X 5х -1 5  ^  0. Ҷ 5x^15, \ х * 3 ,

1.7х -13,6  < 0; 1.7х < 13,6; \ х  < 8.
б) Аз нобаробариҳои х > 1,5; х £ 3 ва х < 8 мазлум мешавад, 

ки фосилаи ададии [З; 8] ҳалли системаи нобаробариҳои 
додашуда мебошад (Расми 8).

О 3 Расми 8 8
Ҷавоб: [З; 8].

§4. Нобаробариҳои квадратии нигин йирёбяндадор
Т а ъ р и ф и  1. Нобаробарии квадратӣ гуфта, нобаробарии 

намуди
ах2 + 6х + с V О {а *  0) (2)

-ро меноманд, ки дар ин ҷо рамзи V  яке аз аломатҳои ж », «>», 
е <£ *, ро ифода мекунад.

Бигузор ссузваи квадратии зерин дода шуда бошад:
их1 + 6х + с, ( а *  0) (3)

Аз (3) квадрати пуррц ҷудо карда, ҳосил мекунем: 
ах' +Ьх + с= <̂ х* + ^ х + с )=
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(4)

дар ин ҷо й  = Ь2 — 4ас дискриминанти сеузваи квадратӣ 
мебошад. Ҳолатҳои О  < О, О > 0  ва 0  = О-ро дида мебароем.

I. Агар 1)<0 бошад, он гоҳ аз (4) бармеояд, ки аломати 
сеузва бо аломати адади а якхела аст. чунки барои ҳар гуна х 
ифодаи

(* + £ Ь °  * ( - £ ) * •
мебошад. Аз ин ҷо:

а) Агар а > О бошад, он гоҳ. барои хар гуна х
са1 +Ьх + с > 0  аст;

б) Агар а < О бошад, он гоҳ, барои ҳар гуна х
их7 + Ьх + с < О аст.

Аз ин ҷо бармеояд, ки ҳангоми Г> = Ь2 -Л ос < О будан, 
нобаробариҳои квадратии ах: +Ьх + с> 0  ва ах2+Ьх + с> 0  
барои ҳар гуна х е  (-се; +оо) дурустанд, агар а > О бошад ва ҳал 
надоранд, агар а  < О бошад.

Ҳамин тариқ, дар ҳолати О = Ь2-4 а с < 0  будан, 
нобаробариҳои квадрати! ах2 + Ьх + с <  О ва ах2 + Ьх + с < О ҳал 
надоранд.

П. Агар й  = 0 бошад, он гоҳ аз баробар™ (4) бармеояд, ки 

ах2 + Ьх + с  = ы(дг + — У (5)
мешавад.

а) нобаробарии ат2 + Ьх + с > О ҳангоми а > О будан, дорои

ҳалли 

надорад.

^ ,Д*’ ^*170*0* а < О будан, ҳал
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б) нобаробарии ах2+Ьх + с < 0  ҳангоми а<  О будан, дорои

ҳалли + буда. ҳангоми а > О будан, ҳал

надорад.
в) ҳангоми а  > О будан, ҳалли нобаробарии 

их2 +Ьх + с > О У х  буда. ҳангоми а < 0  будан, ҳалли он нуқтаи

х  = — •—- мебошад.
2 а

г) ҳангоми а  < О будан V* ҳалли нобаробарии 
ах: + Ьх + с<  О буда, ҳангоми а > 0  будан, .т = - ~ ~  мешавад.

Ш. Агар О > О бошад, он гоҳ, сеузваи квадратиро дар 
намуд}!

а х 2 +  Ьх + с  =  { 4 х - х 1Х х — х 2 )  (6)
навиштан мумкин аст, ки дар ин ҷо .т, ва х2 решаҳои ҳақиқии 
сеузваи квадратӣ мебошанд. Дар ин ҷо ҳам агар а  > О ва 
ог2+Лд: + с > 0  бошад, он гоҳ, х е [ х х; х 2\  мешавад. Инчунин, 
агар ах2 +Ьх + с < 0  ва а < 0  бошад, .те [де,; ҳ ,] мешавад.

Ба монанди ҳамин агар са1 +  Ьх+ с > О ва а  < О бошад 
хе [т,; т2] шуда. ах2+Ьх + с < 0  ва агар а >  О бошад. 
х е  [х,; де,] мешавад.

Акнун мисолҳоро доир ба нобаробариҳои квадратӣ муоина 
мекунем.

М и сол и I. Нобаробарии х 2 -  дг-6 > 0-ро ҳал кунед.
Ҳал. Днскриминанти муодилаи квадратии х 2 -  х -  б = 0-ро 

ҳисоб мекунем:
0 = Ь г -4ас;  0 = 1  + 24; 0  = 25>О.

Азбаски 0 > О  аст, пас дар асоси баробарии (6) ҳосил 
мекунем:

х2 - х - 6 = ( х - 3 ) ( х +  2).
Хамии тавр, нобаробарии додашуда, намуди зеринро 

мегирад:
<дг-ЗМ* + 2) > 0 .
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Нобаробарии (х -З Х * + 2 )> 0  ба нобаробариҳои зерин 
баробарқувва мешавад:

и - з > о ,  г * - з < о ,
а) { е ки б) <

|х + 2 > 0 . [х + 2< 0 .
Системаи нобаробариҳоро ҳал карда, пайдо мекунем:

а) \ Х>3'
3 [х + 2>0; |х  > -2 .

Аз ин ҷо х  > 3 мешавад.
Г х -3 < 0 , Гх<3,
|х  + 2 < 0; | х < - 2.

Аз ин ҷо, х < -2  мешавад.
Аз қиматҳои ёфташуда, қиматҳои х , ки барояшон х < -2  ё 

х > 3 ҳастанд, ҳайҳой нобаробарии х2 -  х  -  б > О шуда 
метавонанд (Расми 9).

- 2  О 3 
Расми 9

Ҷавоб: (-оо;2)^(3; +»).
М и с о л и 2. Нобаробарии Зх2 -  4х+5 < О -ро ҳал кунед.
Ҳ а л. Решаҳои муодилаи квадрати Зх2 -  4х + 5 = О -ро меёбем. 

0  = 16-60; О = -44: О <0.
Аз сабаби он, ки а = 3 > О аст, пас Зх2 -  4х + 5 фақат 

қиматҳои мусбатро қабул мекунад, бинобар ҳамин нобаробарӣ 
ҳал надорад.

Ҷавоб: 0 .
М и с о л и 3. Нобаробарии 4х2 + 4х +1 > О -ро ҳал кунед. 
Ҳ ал.а) 4 х2 + 4 х + 1  =  0 .
б) 0 = 1 6 -1 6 ; 0  = 0 .
в) 4х2 + 4х+1 > 0  ё ки (2х+1)2 >0.
т) Аз ин ҷо мебарояд, ки фосилаи ададии (-<»; + с е ) ,  х *  -0,5 

маҷмуи хатҳои нобаробарии 
4х2 + 4х +1 > О = (2х + 1)2 > О
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мебошад, пас ҳалли нобаробарии 4дг* + 4.Т + 1 > 0 ,  х * -0 ,5  
мешавад (Расми 10).

-0 .5  О
Расми 10

Ҷавоб: х * -0 ,5 .
§5. Ҳалли нобаробариҳо. Методи интервалҳо

М и со л  и 1. Нобаробарии I < 1 -ро ҳал кунед.

Ҳал. а) Нобаробарии додашударо ба тарики зерин табдил 
медиҳем:

2 х -1  _  1 < о; < 0; х = 2 <0
х + \ х +1 х + 1

б) Каср ҳамон вақт манфӣ мешавад, ки агар сурат ва 
махраҷаш аломатҳои гуногун дошта бошанд. Бинобар он 
нобаробарии ҳосилшуда ба маҷмуи ду системаи нобаробариҳои 
зерин баробарқувва мебошад:

Ь - 2 > 0, Гдг-2 < 0,
1) < ва 2 Н

[х +1 < 0. |х + 1 > 0 .
в) Системаҳои нобаробариҳои ҳосилшударо ҳал карда, пайдо 

мекунем:
и - 2 > 0. С х > 2.
|х  +1 < 0; \ х < —1.

Системаи нобаробариҳои охирон ҳал надорад.
и - 2 « ҷ * < 2.

Аз ин ҷо. -1  < х  < 2 мешавад.
Инак. нобаробарии матлуб дорои ҳалли - 1 < х < 2  мебошад 

(Расми 11).
/ / / / / / / / / / / / / / ^

-1 О
Расми 11 
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М и с о л и 2. Нобаробарии \2х -  5| < 7 -ро ҳал кунед.
Ҳал. а) Аз хосияти модули ададҳо истифода бурда, 

нобаробарии матлубро дар намуди зерин менависем:

б )  - 7  + 5 ^ 2 ҳ ^ 7  + 5; - 2 ^ 2 х ^ 1 2 ;  -1 < х < ;б .
в) Фосилаи ададии (— 1; б] маҷмуи ҳайҳой нобаробарии 

|2дг -  5| 2 7 мебошад (Расми 12).

Ҷавоб: [-1; б]
М и с о л и 3. Нобаробарии |5 -  *| £  3 -ро ҳал кунед.
Ҳ ал. Аз хосияти модули ададҳо истифода бурда, 

нобаробарии |5 -х |^ 3  - ро ҳал мекунем. Азбаски |5 -х | = |х -5 |

аст, пас нобаробарии аввала ба нобаробарии [ҳ — 5|>3 

баробарқувва аст. Он гоҳ аз 1х-5(£3 бармеояд, ки х - 5 > 3  ё 
х  -  5 £  —3, ё ки х  > 8 ва х < 2. Аз ин ду нобаробарӣ маълум аст, 
ки фосилаҳои ададии (8;+оо) ва (-оо;2) маҷмуи ҳайҳой 
нобаробарии 5 - х  £ 3  мебошанд (Расми 13).

■Ҳ
8

Расми 13
Ҷавоб: (-«Ҳ 2) ^ ( 8; + оо)

М исоли 4. Нобаробарии т 2 -  5х) > б - ро ҳал кунед.
Ҳал. Аз хосиятҳои модули ададҳо истифода бурда, 

нобаробарии додашударо дар намуди ду нобаробариҳои зерин 
менависем:

х2 -  5х > б ва х 2 -  5х < - б .
Нобаробариҳои ҳосилшударо ҳал мекунем:

I) х ' -5 х > 6 ; х 2 - 5 х - 6 > 0 ;  ( х - 6)(х + 1)£0.
Аз ин ҷо. системаи нобаробариҳои зеринро ҳал мекунем:
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[ х - б £ 0, Г х^б ,
3 [х+1^0-, \ х * - 1 .  

£ . - 6 * 4 1 , * *  
[х +1 < О; \ х £ - 1 .

Аз ин ҷо: х £ б . 

Аз ин ҷо: х < —1.

2) х2- 5.т< - 6; х2- 5х + б <0; (х -2 Х х -3 )< 0 .  
Нобаробарии ҳосилшударо дар шаклҳои зер!ш менависем:

Г х - 2 ^ 0, Ь - 2 * 0,
а) ва б) <

[ х - 3 < 0 .  [ х - 3 * 0 .
Системаҳои нобаробариҳои ҳосилшударо ҳал мекунем:

Г. х  — 2 £  О, Г х  £  2,
а» < < Аз ин ҷо, 2 < х < 3 мешавад.

[х —3 ^ 0 ;  [ х £ 3 .

£ . - 2 * 4  £ « 2 .

Ҷ х - З ^ О ;  |х * 3 .
Системаи нобаробариҳои ҳосилшудаи охирон ҳал надорад.
Аз ин ҷо ҳамаи қиматҳои х , ки онҳо ё 2<1х5 3 ё х £ б  ва ё 

х £ —1- ро қонеъ мекунанд, халхон нобаробарии додашудаанд 
(Расми 14).

- 1 0 2  3 б
Расми 14

Ҷавоб: ( - с о ; - 1]и [2; 3]и[б; + » ) .
Методи интервалҳо. Методи ннтервалҳо бо чунин хосиятҳои 

бисёрузваҳо асос карда шудааст.
Бигузор Р ( х )  - бисёрузва бошад. Адади х = х„ яке аз 

решаҳои ҳақиқии бисёрузва!! Р ( х )  номида мешавад, агар 
бисерузваро ба нол табдил диҳад, яъне / >(х)= О шавад. 
Хосиятҳои решаҳои ҳақиқии бисёрузваро меорем.

Бигузор х, ва х } ( х ,  < х 2) решаҳои бисёрузва бошанд. Агар 
бисёрузва дар интернати! (х,;х,) дигар реша надошта бошад, он 
гоҳ барои ҳар гуна х е  ( х , ; х 2) бисёрузва қиматҳои аломагашои 
якхеларо кабуд мекунад.
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Барои аломатро муайян намудан аз интервали (х,;х2) як 
ададро интихоб карда, дар он аломати бисёрузваро муайян 
кардан кифоя мебошад.

Ин хосияти решаҳои бисёрузваро ин хел хам фаҳмидан 
мумкин аст:

Агар х = х„ яке аз решаҳои ҳақиқии бисёрузва!» Р(х) бошад, 
он гоҳ бисёрузва!! Р(х) фақат ҳангоми аз нуктаи х  = х0 гузаштан 
аломаташро тагйир медиҳад. Инро дар мисоли зерин дида 
мебарем:

Агар х, = 1 ва х2 =  2 решаҳои ҳақиқии бисёрузва!! дараҷаи
дуюми х 2 -  Зх + 2 бошад, он гоҳ дар асоси теоремаи Бист 
навишта метавонем:

х2 - З х  + 2 =  ( х - 1 ) ( х - 2 ) .
Нуктадон х, = 1 ва х2 = 2 фосилаи ададии (-оо ; +оо)-ро ба се 

фосилаҳои ададии (-оо ; 1), (1; 2) ва (2; + оо) тақсим мекунанд.
Аз баробарии х 2 -  Зх + 2 = (х -  1Хх -  2) бармеояд, ки дар ҳар

як фосилаи ададӣ сеузваи квадратии х2 -  Зх + 2 аломаташро 
нигоҳ медорад:

а) барои ҳар гуна х е  (-аз; 1) сеузваи квадратии
х2 -  Зх + 2 = (х •- 1)(х —2) > 0 аст;

б) барои ҳар гуна хе (1; 2) сеузваи квадратии
х2 -  Зх + 2 = (х -1 Х х - 2) < 0 аст;

в) барои ҳар гуна х е  (2; +оо) сеузваи квадратии
х" -З х  + 2 = (х -1 ) (х -2 )>  О мебошад (Расми 15).

О
V :

1 Расми 15 л 
Аз методи интервалҳо ҳалли нобаробариҳои намуди

Р(х)'
0(х) V О, (7)
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ки дар ин ҷо Р(х) ва (Ҳх)-  бисёрузва, рамзи V яке аз аломатҳои 
« < »*. « > »,« > ►», «< » мебошад, низ истифода бурда мешавад.

Барои нобаробарии (7)- ро бо методи иктервалхо ҳал кардан
бояд:

/  Ҳ ам аи  р еш а ҳо и  ҳа қ и қ и и  б исёрузваҳои  Р { х )  ва  ^ ( x )  - р о  
ёф т ан .ю зи .м аст ;

2. А з  р еш а ҳо и  ёф т аш уда, ҳа м о н  реш а ҳо р о  боқӣ гузош т ан  
лозим  аст . ки  дар я к  вақт  реш а ҳо и  Р ( х )  ва ҳ а м  0 { х )  набош анд ва  
дар нам уди зиёдш авиаш он навиш т а ш уда  бошанд;

3. Тири абадиро дар асоси р еш а ҳо и  ёф т аш уда ба ф осилаҳои
Р(Х )

ададӣ т ақсим  кардан лозим  аст . к и  дар ҳ а р  я кӣ  онҳо  касри

ало чит ,пиро н и го ҳ  медорад;
4 А з  ҳ а р  я к  ф осилаи ададӣ я к  нуқт аро  инт ихоб  карда а з  р ӯй  

/Чдг)
он ало.мати касри  - -  р о  дар  ҳ а р  я к  ф осилаҳои  ададӣ ёф т ан

лозим  аст;
5. П айдарпайи алом ат ҳои  касрро т асвир  карда ҳам аи  

ф осияаҳое, ки  о нҳо  ҳ а лл и  нобаробарии (7 )  мебошанд, ёф т ан  
даркор аст.

М и с о л и 5. Нобаробарии зеринро ҳал кунед:
( ^ - З х + 2 Н х 2 + 2 х  + 2) ^ 0 

( х - З Х х - 1 - 2 х 2)
Хел. Нобаробарии додашударо бо методи интсрвалҳо ҳал 

мекунем:
1. Дискриминантн сеузваҳои квадратии х - З х + 2 .  

х2 + 2х + 2 ва - 2 х 2 + х - 1 - р о  ҳисоб мекунем;
а. Дискрнмннанги ссузваи х2 -  Зх + 2 -ро мссбсм:

О ш Ь 1 -  = (-3)'’ - 4 1 - 2 * = 9 - 8 = 1 > 0  аст. Пас, ёсуман
квадратии х2 -  Зх+ 2 ба ду решаҳои хакикии х, * 1 ва х 3 ■ 2 
дороянд Бинобар он х2 -  Зх+ 2 * (х-IМх — 2) мешавад.

• Дискриминантн сеузваҳои квадратии х* + 2х+2 ва 
-  2х2 ♦ X - 1 манфӣ мебошад 
0 * Ь 2 -  Асл- = 22 -4-1- 2 * 4 - 8  = - 4  < О,
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й  = Ь2-4 а с  = 12- 4 (-1 М —2) = 1 - 8  = —7<0.
Бинобар он сеузваҳои квадратӣ барои ҳамаи х -  ҳо 

аломатҳои бо аломати коэффитсиенти назди х'  якхеларо дорад. 
Бинобар ин нобаробарии додашударо бо нобаробарии 
баробарқувва»!

х  ~ * 2 $  О
х - Ъ

иваз карда, ҳосил мекунем: ^ — -  < О.

2. Дар тири ададӣ нуктаҳои х = 1;х =  2 ;х  = 3 - ро тасвир 
карда фосилаҳои ададии (-ао; 1). (1; 2). (2; 3) ва (З: +<ю) ҳосил 
мекунем.

3. Аз фосилаҳои ададӣ нуқтаҳои .г = 0 ;х = ^ ;л г  = ^ ;  х = 4 - 

ро интихоб мекунем.
л п о ( * - ! ) ( * - 2) 24. Дар нуктаи х  = О касри ------- -------- = -  = мебошад.X ”  ̂  3

Инак, барои ҳар гуна х е  (-оо; 1) каср манфӣ аст.
Айнан ба монанди ҳамин аломати касрро дар дигар нуктаҳо 

низ нишон додан лозим аст.
5. Пайдарпайи аломатҳои касрро дар тири ададӣ тасвир 

мекунем (Расми 16).

-*■ т

Расми 16
д я « (дг-IX *-2) ” .6. Аз сабаби он, ки касри ' — -— -  дар нуқтаҳои х  = 1 ва

х - 2  ба нол табдил мешавад, бинобар он нуқтаҳои х = \ ва

х = 2 решаҳои нобаробарии —— <. О мебошад ва дар 
• х —3

нуктаи * = 3 нобаробарӣ маънояшро гум мекунад.
Аз ин ҷо фосилаҳои ададии ( -  оо; 1] ва [2; 3) маҷмуи қадҳои

нобаробарии додашуда мебошанд.
Ҷавоб: (-оо;1]^[2; 3).
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М АШ КҲ О
1. Нобаробариҳо^*» ҳал кунед:
а) 5 (х -1 )+ 7 £ 1 -3 (х + 2 ); б) ± ӯ * - 5 х > 0 ;

в) ЦЬ- 1,5)-1,2 > 6Л — 1; г) 4<а + 8 ) -7 ( а -1 )<  12;
г) х-Х=2 + 2х=1<4
'  5 10

2. Системаи нобаробариҳоро ҳал кунед:
\ . 5 ( х - 2 ) - х >  2,

3 [1 -3 (х -1 )< -2 .

[ 2 * - ( * - 4 ) < б ,
В> (х > 3(2х -1 ) + 18.

[ 5х _ 6х -1  4х + 1 
г) 4 4 12 ’

| | 2ь Ы - 2 = * >

Г(х + 2 Х х -5 )^ 0 ,
* Ҷ « - х < а .

( А*- 4

[7 х  + 3 2  5х-19,
} |4 х  + 1< 22-Зх .
(, 3(2 -  Зх) -  2(3 -  2х) > х.

6 < х2 - х ( х - 8).Г,1

2 х + 3,

Г . б - х - ^ 2 0 ,
Я {зх + 6 2 0 .

Г|х+ 4 |> 6 .
( х - 4 > 0 .  

1 [2х-12х + 3.
« Н  2

1 [2х -4^ х  + 11.
3. Нобаробариҳоро ҳал кунед:
а) Зх3 — 4х +  5>0; б ) - 2 Х 1 +  х - 1 £ 0;

в) х2 +  2 х + 1 > 0; г) 5 -  х -  -  2 0.

г) 7хг-4 (х  + 2)24х(2х + 3 ) - 5 х - 8 ;
д) 4х(х + 3 ) -2 х  + 12 5х(х+4) + Зх-13;  
с) х(х + 3)+ 2(3х- 4)2  2х* -Эх + 3;

*) Зх + 12

4 7 х -  8
5) ----- Г<х + 3

2 х - 1 4 -5 х 5х + 3 7+15х
2 ‘ 3 Я) х -  2х

: 5* + 3 + .; и> “ 1 < "  * < 2х + 3 4
162



Б О Б И  VIII 
ФУНКСИЯ

§1. Бузургиҳои доимӣ ва тағйирёбанда
Вақте ки мо ягон ҳодисаи табиатро мушоҳида менамоем, с ба 

рафти протсесси техникӣ диққат медиҳем, ҳар дафъа мебинем, ки 
бузургиҳои дар ин ҳодиса ё протсесс иштирок дошта гуногунанд. 
Яке аз онҳо бо гузаштани протсесс қимати доимии худро нигоҳ 
медорад, аммо дигарашон қиматҳои ададии гуногунро қабул 
карда метавонанд, яъне тағйир меёбанд.

Масалан, ҳангоми парвози самолёт шумораи пассажирон, 
миқдори чойҳои холӣ, дароз™ қанотҳои самолёт тагйир 
намеёбад, лекин суръат ва баландии парвоз, захираи сӯзишворӣ, 
ҳарорати ҳавои атроф тагйир меёбад.

Инак, аз мисоли овардашуда маълум мешавад, ки ҳангоми 
мушоҳида доим ба мо лозим меояд, ки бо бузургиҳои доимӣ ва 
тағйирёбанда кордор шавем.

Т аъ р и ф и  I. Бузурги*, ки қимати доимии худро нигоҳ 
медорад, бузургии доимӣ номида мешавад.

Бузургин доимиро бо ададҳо ва ҳарфҳо: а. Ь, с, с/, ... 
ишорат мекунанд.

Масалан, дар мисоли овардашуда шумораи пассажирон, 
миқдори ҷойҳои холӣ, дароз™ қанотҳои самолёт ва дигарҳо 
мисолҳои бузургиҳои доимӣ шуда метавонанд.

Т аъ р и ф и  2. Бузургие, ки қиматҳои ададии гуногунро қабул 
карда метавонад, бузургии тагйирёбанда номида мешавад.

Бузургин тағйирёбандаро бо ҳарфҳои х, у, г, и, ... ва 
ғайраҳо ишорат мекунанд Масалан, дар мисоли дар боло 
овардашуда суръат ва баландии парвоз, захираи сӯзишворӣ, 
ҳарорати ҳавои атроф ва дигарҳо мисолҳои бузургиҳои 
тагйирёбанда шуда метавонанд.

§2. Мафҳуми функсия
Ҳангоми омӯзиши конуншгтҳоё. ки дар табиат дучор меоянд, 

одатан бо маҷмуи бузургиҳои тагйирёбандадор кордор мешавем. 
Бузургиҳои дар худи ҳамон як ҳодиса ё ки маҷмуъ иштирок 
дошта, одатан аз якдигар мустақил не, балки бузургиҳои ба 
ҳамдигар вобастаанд, чунки тағйирёбии яке аз онҳо ба тағйироти 
мувофиқи дигарашон сабаб мешаванд. Масалан, чӣ хеле, ки ба 
хонандагон маълум аст, дарозии давра. С = 2яЯ аст (2я  ■

163



бузургии доимӣ). Агар радиуси давра К - ро зиёд кунем, он гоҳ 
дарозии давра С хам зиёд мешавад. Инак. дар вақти муқоиса 
кардани ду бузургии тағйирёбанда якеашро чун бузургии 
тағйирёбандаи мустақил ва дигарашро чун бузургин 
тағйирёбандаи вобаста дида баромадан мумкин мебошад. 
Масалан, дар мисоли овардашуда радиуси давра К - ро бузургии 
тағйирёбандаи мустақил ва дарозии давра С  - ро бузургии 
тағйирёбандаи вобаста ҳисоб кардан мумкин аст.

Таърифи 1. Агар ба ҳар як қимати .муоинашавандаи бузургии 
тағйирёбандаи ҳ  қимати ягонаи комизан муайяни бузургии 
тағйирёбандаи дигар у  бо ягон тарз мувофиқ ояд, пас мегӯянд, ки 
функсия дода шудааст.

Дар ин маврид бузургин у -  ро бузургии тағйирёбандаи 
вобаста ё функсия ва бузургии х -  ро бузургин тағйирёбандаи 
мустақил, ё аргумеиг меноманд. Барои ифодаи он, ки у  
функсияи аргументи х аст. одатан аз аломатҳои у  = / ( х ), 
у  = к(х), у  = <р(х) ва ғайраҳо истифода мебаранд.

Бояд кайд кард, ки интихоби ҳарфҳо барои ишорат кардани 
функсия ( / ,  £, <р, ...) он қадар муҳим нест. Муҳимаш дар он 
аст. ки ин ҳарф чӣ гуна алоқамандии бузургиҳои х  ва у  - ро 
ифода мекунад.

Қимати функсияи дилхоҳи / ( х ) -  ро. ки ҳангоми х  = а  будаи 
функсия қабул мекунад, бо / ( а )  ишорат мекунанд. Агар, 
масалан, / ( х )  = х3 + 5 бошад. пас, / ( 0 )  = 03 + 5 = 5; 
/ ( 2 ) * 2 ’ + 5 = 8 + 5 = 13; / ( о )  = о3 + 5; / ( в  + 2)«= (а +  2)3 + 5 ва 
ғайра мешавад.

§3. Тар ш лола шудани функсия
Дода шудани функсия ин нишон додани он аст, ки аз рӯй 

қиматҳои др|умснг қиматҳои мувофиқи функсия чӣ тавр муайян 
карда мешаванд.

Дар ин ҷо се тарзи дода шудани функсияро муоина мекунем 
тарш аналитикӣ, ҷадвали ва I рафиқӣ.

I. Iарш аналитикӣ. Ба хонандагон аз курси мактабии 
магсматика маълум аст. ки функсия бо тарзи аналитикӣ дода 
мешавад, яъне бо ёрии формулас. ки вай бузургии тағйирёбандаи 
вобаста (функсия) - ро бо бузургии тағйирёбандаи мустақил
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(аргумент) пайваст мегардонад. Масалан. у  = у/х + 4, 
у =  1° 8в ж, 5  = яЯ2, Р  =  | я /?3 ва ғайра мисолҳои бо тараи 
аналитикӣ дода шудани функсия мебошанд.

Агар функсияи дилхоҳи у  = / ( ҳ )  дар намуди формула дода 
шуда бошад, он гоҳ ҳарфи /  маҷмуи амалҳоеро ифода мекунад, 
ки ба аргумент х қиматҳои гуногун дода, қиматҳои мувофиқи 
функсияи / ( х ) - ро ҳисоб мекунем.

Масалан, агар / ( х )  = \/2х: - х  + 5 бошад, пас,

/ ( 0 ) = ч /2 0 : - 0  + 5 = ^5;

/(1 ) = %/^12-1  + 5 = \/г2 -1  + 5 = 7б;

Л - 2 ) =  ч'2 -(-2 )3- ( - 2 )  + 5 = 72^4 + 2 + 5 = ТГб
ва ғайра.

2. Тарзи ҷадвалй. Агар функсия ба намуди ҷадвале дода 
шуда, дар он ба қиматҳои гуногуни аргумент х гузоштани 
қиматҳои мувофиқи функсия ӯ мумкин бошад, он гоҳ чунин 
тарзро тарзи ҷадвалии дода шудани функсия меноманд.

Дар техника ва амалияи инсонӣ баъзан ба воситаи таҷриба с 
бо ёрии ченкунӣ қиматҳои аргумент ва қиматҳои мувофиқи 
функсияро дар намуди ягон ҷадвал навишта, дар натиҷа ҷадвали 
аз ададҳо ташкилшударо ҳосил мекунанд. Масалан, ба ин 
ҷадвали логарифмҳо, ҷадвали функсияҳои тригонометрӣ ва 
ғайраҳо мисол шуда метавонанд. Яке аз хусусиятҳои арзандаи 
тарзи ҷадвалй дода шудани функсия дар он аст, ки бевосита, бе 
ҳеч як ҳисоббарорӣ аз рӯй қиматҳои мувофиқи аргумент. 
қиматҳои мувофиқи функсияро муайян кардан мумкин аст.

3. Тарзи графикӣ. Тарзи аналитикӣ ва ҷадватни дода 
шудани функсияҳо аёният надоранд, чунки дар онҳо мувофиқати 
байни аргумент х ва функсия у  бо ёрии график муқаррар 
(тасвир) карда нашудааст. Тасвири графикии мувофиқати байни 
аргумент х ва функсия у  -ро тарзи графикии дода шудани 
функсия меноманд. Тарзи графикии дода шудаш! функсия ҳамон 
вақт қулай аст, ки агар ба таври аналитикӣ додани функсия хеле 
душвор бошад Баъзан, ҳангоми мушоҳида бо чунин асбобҳое 
кордор мешавем, ки онҳо ин мушоҳидаро фақат ба таври 
графикӣ тасвир карда метавонанд. Масалан, ба ин барометр
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(навишти асбоби худнавис -  барограф), ки хангоми мушоҳида бо 
гузаштани ваю- тағйирёбии фишори атмосфераро ба таври 
графикӣ тасвир мекунад, мисол шуда метавонад. Дар математнка 
бошад, барои тасвир кардани ин ё он хосияти функсия аксар вақт 
аз тарзи графикӣ дода шудани функсия истифода мебаранд.

§4. Соҳаи муайяни ва соҳаи тағйирёбии функсия

Функсияи у  = /(ат) дар кадом тарзе, ки дода шуда набошад, 
мо дар вақти дида баромадани он доимо бо ду маҷмуъ кордор 
мешавем: маҷмуи қимагҳое. ки аргумент х  ва маҷмуи қнматҳое, 
ки функсия у  қабул карда метавонад.

Т а ъ р и ф и  1. Маҷмуи ҳамаи он ҳимошҳои аргумент ( X), ки 
барои элементҳои онҳо қиматҳои функсия у  = / ( х )  муайян аст, 
соҳаи муайянӣ ё соҳаи мавҷудияти функсия меноманд.

Барои ифода кардани он, одатан аз ишоратҳои ГҲ/)  ё ки 
[Ҳ у )  истифода мебаранд. Аксаран, соҳаи муайянии функсия 
фосилаи (а; Ь), ё порчаи (сегмент) - и [а; Л]. ё ки маҷмуи кушоди 
беохири (-оо;+оо) шуда метавонанд Масалан, барои функсияи 
/ ( х )  = л:: + 4  маҷмуи кушоди беохири (-со;+ею) соҳаи 
муайянии ин функсия мебошад, чунки барои Ухе (-се;+<ю) 
қимати функсия муайян аст.

Бинобар соҳаи муайянии функсияро бо Г Ҳ /)  ишорат карда, 
менависем: [ Ҳ / )  = (-«> ;+ се) ё ки 1Ҳ / )=  Н.

Т а ъ р и ф и  2. Маҷмуи ҳамаи қнматҳое, ки худи функсия у  
қабул мекунад, соҳаи пмлтрёбии ин функсия номида мешавад

Барои ифодаи он одатан аз ишоратҳои £ ( / )  ё ки Е (у )
истифода мебаранд. Масалан, барои функсияи / ( х ) « .т 1+4 
нимссгмснтн [4; +оо) маҷмуи қиматҳои функсия мебошад, чунки 
барои У тс ( - « ; + « )  нобаробарии х '+ 4 2 0  ҳамеша ҷой 
дород. Бинобар он маҷмуи қиматҳои функсияро бо £ ( / )  ишорот
карда менависем £(/)*[**;♦«>).

Барои ёфтани соҳаи муайянии функсияҳо истифодаи ҷадвали 
«ёрииро истифода кардаи мумкин аст
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Функсияҳо

у ш4.Т оо

У ~ '°80 /(* )

у  -  агс$т / (х) 
у  = агссох /  (ҳ)

Соҳаи муайянии 
функсияҳо 

/< * )* 0

/(* )  > О 

й(х)*  О

— 1

Барои он, ки нисбат ба соҳаи муайянии функсия маълумоти 
муфассал гирем, ҳалли якчанд мисолҳоро меорем

М исоли 1. Соҳаи муайянии функсияҳои зеринро ёбед:
I. у*л1  4 - х1; 2. Д'=1о84(8 1 -х2);
3. у= 1о8Дх+4) + 1о8 ,(3 - ҳ); 4. у = агсзт ^ 3 ^ 1 ;

5. >»= агсзт2*+>/Зл; 6. у=  у/х + 2 + Ух+З.

\шл.  1. Функсияи \ 4 - ҳ } ҳангоми 4 - х 2 2 О будан, 
маъно дорад. Нобаробарии 4 -  ҳ1 £ О - ро ҳал карда, пайдо 
мекунем 4-дг1 * 0 ;4 Ъ х 2; |х |£ 2 .  Пас. порчаи -  2 £ * 5 2 соҳаи 
муайянии функсия мебошад.

Ҷа.об: «>*) = [ -  2; 2]
2. Функсияи у *  к)£4(81- ҳ 1)ҳангоми 8 1 -х 1 > 0  будан.

маъно дорад. Ой гоҳ нобаробарии 81 — х 2 >0-ро ба монанди 
мисоли 1 ҳал карда, пайдо мекунем:

—9 < х <9.
Яше. осии муайянии функсияи матлуб ингерватн ( -  9; 9) мебошад

Ҷавоб: 1Ҳу) = ( -  9; 9).
3. Функсияи >'*1о8>(х + 4)+1о84( 3 - х) ҳангоми
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(х  + 4 >0 ,  |. х  > -4 ,
{ з - х > 0 ;  [ х< 3  

муайян мешавад.
Пас. созин муайянии функсия интервали ( -  4; 3) мебошад.

Ҷавоб: /Ҳ у) = ( -  4- 3)

4. Функсияи у  = агсзт — ^  ҳангоми будан,

маъно дорад. Бинобар он, ин нобаробарии ҳосилшударо ҳал 
карда, ҳосил мекунем:

- 1 5  ё ки - 5 5  4х—3 5  5;

Г 4х -  3 £ -5 ,  (. 4 x ^ -2 ,  [ х * -0 .5 .
} 4 х -3 5 5 ; \4 х 5 8 ; }х52 .

Аз ин ҷо. -  0,5 5 х 5 2 мешавад
Пас, порчаи -  0,5 5 х 5 2 соҳаи муайянии функсияи 

додашуда мебошад.
Ҷавоб: /Х ӯ )* (-0,5; 2]

5. Функсияи у  = ангат 2х+\ ' 3х барои ҳамаи қиматҳои 
М  51 ва Зх 2 0 маъно дорад. Аз ин ду нобаробарии ҳосилшуда, 
системаи нобаробариҳо тартиб дода, онро ҳал мекунем:

( .М 51. (.-1 5  2x51.
1 з х £ 0 ;  1 x 2 : 0 ;

[ 2 x ^ —1, I х £ -0,5,
\  2x51, ■{ х 5 0,5,
1(х*0; 1[х^0.

Аз ин ҷо. 0 5 x 5  ОЗ мешавад
Пас. барои функсияи додашуда, порчаи 0 5 x 5  0,5 соҳаи 

муайянӣ мешавад.
Ҷавоб: /Х » -(0 ;0 .5 )

6. Функсияи у*VX♦2■♦■Vx♦Э ҳамгоми х + 2 2 0  маъно 
дород, чунки барои хомаи қиматҳои х 2 - 2  ин функсия муайян
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аст. Пас. нимннтсрвали [—2; + се) соқаи муайянии функсияи 
додашуда мешавад.

Ҷавоб: Д у )  = [-2 ; + се).
§5. Хосияту*!!» функсия

Фарз мекунем, ки функсияи дилхоҳи у  = / (х )  дар маҷмуи ӣ  
дода шуда бошад. Маҷмуи О аз интервали (а; Ь), порчаи [и; />] 
ва е аз ннмннтервалн (а; />] иборат шуда метавонад.

1. Функсияҳои ҷуфт ва ток
а) Агар барои ҳамаи қанотҳои х е  О баробарии Д - х )  = / ( х )  

иҷро ишвад. он гоҳ / (х )  - ро функсияи ҷуфт меноманд
Масалан, функсияҳои у  = х2; у  = х2±4; у = Зх2±2; 

у *со5Х", у=1х*\  у  = !х| на гайра мисолҳои функсияи ҷуфт 
шуда метавонанд.

Мисоли I. Функсияи / (х )  = х2 + 4 функсияи ҷуфт 
мебошад, чунки баробарии /  (-х ) = (-х )2 + 4 = х2 + 4 = /(х )  
иҷро мегардад.

б) Асар барои ҳамаи қиматҳои х е  й  баробарии 
/ ( - х )  -  —/(х )  иҷро шавад, он гоҳ / (х )  - ро функсияи тоқ 
меноманд.

Масалан, функсияҳои у = Х5; у = х*±х; у  = 8Ш.т ва гайра 
мисолҳои функсияи тоқ мебошанд.

М исоли 2. Функсияи /(х )  = х ' + х функсияи ток мебошад, 
чунки баробарии

/ ( - х )  = (-х )’ + (-х) = -х 5 -  х = -Ҷх’ + х) = - Д х )  
иҷро мегардад.

* 1 Функсияҳои ҷуфт ва тоқ дар навбати худ хосиятҳои 
зеринро дорад

1. С * имои ду ё якчанд функсияҳои ҷуфт. бот функсияи ҷуфт 
мебошад. *

2. Суми*] ва фарқи функсияҳои тоқ. боз функсияи тоқ 
мебошад

3. \  осигӣ зарби функсияҳои ҷуфт. боз функсияи ҷуфт 
мебошад
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4. Хосаш зарб ва тақсими функсияҳои тоқ. функсияи ҷуфтро 
медиҳад.

5. Функсияи дилхоҳро нун суммаи функсияҳои ҷуфт ва тоқ 
ифода кардан му мкин аст.

Бояд дар хотир дошт. ки на хар як функсия ҳатман ҷуфт ё ки 
тоқ аст. Функсияҳое ҳам ҳастанд, ки на ҷуфт ва на тоқ мебошанд.

М и с о л и  3. Функсияи / ( х )  = х3+ х 2 дар соҳаи муайянаш 
( -  со; + се) на ҷуфт ва на тоқ мебошад, чунки

/ ( - т )  = ( -х )3 + ( -х )2 = - х '  + х3
буда. баробариҳои / ( - х )  = - / ( х )  ва / ( - х )  = / ( х )  иҷро 
намешаванд.

2. Функсияҳои МИН.) 1 они
Фарз мекунем, ки функсияи дилхоҳи у  = / ( х )  дар порчаи 

[а; А] дода шуда бошад.
а) Функсияи у  = / ( х )  -и дар порчаи а<.х<.Ь муайян буда. 

афзуншаванда (камаш вайла) номида мешавад, агар барои 
Ух,х2 е  [о; />] дар ҳолати х, < х2 будан, нобаробаре / ( х ,)<  / (х2) 
(/(■*! )> /(* г ) )  иҷро шавад (Расми 1).

б) Функсияи у  = / ( х ) -н  дар порчаи а £ х £ Ь  муайян буда. 
камшаванда (афзуншаванда) номида мешавад, агар барои 
Чх,х2 е  [а. а] дар ҳолати х, < х, будан, нобаробарии 
/ ( * ! )> /(* ! )  ( / С*|) *  / ( х , )) иҷро шавад (Расми 2).

X
х:

Расми I Расми 2
в) Функсияро, ки дар порчаи [<г, Ь\ фақат меафзояд е фақат 

кам мешавад, функсияи дар хамии пирча момо тонӣ меноманд
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Масалан, функсияи у  = х 2 дар соҳаи муайяниаш (-оо;+оо) 
монотонй мебошад, чунки вай дар кнминтсрвалн [О; +оо) 
афзунии! вайла ва дар ниминтсрвали ( -  се; О] камшаванда 
мебошад (Расми 3).

Дар ин ҷо мо функсияи 
у  ■ / (* ) •  ро дар порчаи [а; Л] 
дида баромадем. Порчаи а й х £ Ь  
2 ки [о; Л]- ро интервали сарбаст 
\ам меноманд, чунки ба ин гуна 
интсрвал нуктахои канории .т- а  
ва х = Н дохил мешаванд. Лекин 
дар баме мавридҳо функсияро дар 
интервали сарбастаи а £ х < ,Ь  
дида баромадан хуб нест.
Масалан, функсияи V = 1%х дар

интервали сарбастаи

хатост, чунки ин функсия ҳангоми х  *  -  * ва х = умуман 

муайян карда нашудааст. Бинобар он ба чой интервали 
сарбастаи — *  й х  5 * дар бораи интервали кушоди

монотонй меафзояд гуфтан

-  * < х < * сухан рондан лозим аст, чунки ин интсрвал 

нуктахои канории х «  — *  аа х = |  надорад.

3. Порчаи алочапон доимӣ. Чопҳои (решаҳои) функсия
а) Порчаеро, ки дар он функсия аломаташро доимӣ нигоҳ 

медорад, порчаи аломаташ доимӣ меноманд
Масалан, функсияи / ( х )  = х 2 + 2 дар ҳамаи сохаи 

муаняниаш (-ао; + се) мусбат мебошад, аммо функсияи 
/ (х )  * »’ барои қиматҳои х  > О мусбат ва барои қиматҳои х < О 
манфӣ мебошад, бинобар он порчаи аломаташ доимӣ 
интернатҳои (-оо; 0] аа[0, ■кас) мебошанд.
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б) Он қиматҳои аргумент. ки барояшон қимати функсия ба 
нол табшш мегардад, пояҳои (решаҳои) функсия номида 
мешаванд.

Масалан. нолҳои функсияи / ( х )  = х 2. х  = 0 мебошад, чунки 
дар ҳолати х  = О будан, қимати функсия ҳам ба нол мубаддал 
мегардад. Функсияи / ( х )  = х1 + 4 решаҳо (нолҳо) надорад.

4. Функсияҳои даврӣ
Функсияи У= / ( х )  функсияи даври номида мешавад, агар 

чунин адади мусбати Т * О мавҷуд бошад, ки барои ҳама гуна 
қиматҳои х -и соҳаи муайянии ин функсия / ( х  + Т) = / (ҳ)
бошад.

Дар ин маврид адади Т даврӣ функсия номида мешавад. 
Масалан, функсияҳои

/(дс) = 5ШДГ, / ( х )  = СОЗ х; / ( ат) = Г%Х. / (х) = С{£Х 
функсияҳои даврӣ буда. даври хурдтаринашон барои функсияҳои 
/ ( х )  = з т х  ва / ( х )  = созе адади 7"*2л . барои функсияҳои 
/ ( * )  = <£* ва / (х )  = с/£х бошад, адади Т = п  мебошад. Агар Т 
даври функсияи / ( х )  бошад, он гоҳ 2т . 3п\ 4д; ... ва ғайра ҳам 
даврҳои ин функсия мебошанд, чунки

/ ( х + 2 Т )  = Д х + Т + Т )  = /( ( х  + Т)+Т)ш / ( х  + Г )ж /(х ) .
/ ( х  + З Л  = / ( х + 2 Г  + Г ) =  / ( х  + 2Г ) «  / ( х ) .

ва ғайра. Ба ғайр аз ин ҳар яке аз ададҳои - Т . - 2 Г ,  — 37*; ... ва 
ғайра ҳам даврӣ функсияи у -  / (х )  шуда метавонанд, чунки 

/ ( х - Г )  = Л ( х - П  + Г ) - / ( х ) ,
/ ( х  -  2Г) -  Л (х -  2Г) + 2Г ) - /(х ) .

ва ғайра
Пас. аз баробарии / ( х + Г ) “  / (х )  чунин хулоса мебарояд.

ки ҳамаи қиматҳои функсияи >>* / ( х) бо даври Т даври такрор
мешудаанд. Инак. агар Г даври функсияи / (х )  бошад, он гоҳ
барои ҳар гуна пе N  адади пТ ҳам даври функсияи /(х )
мебошад, яъне / ( ҳ  + п Г )« /(х )  аст. Бинобар ин гуфтан мумкин
аст. ки ҳар як функсияи даврӣ маҷмуи беохири даврҳоро дорад. 
Масалан:
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Я1П(д: ± 2 я ) =  5ШДГ, 
зт(х± 4 ;г) = 5тх ; 
18( Х±Я)  =  1£Х.
г к ( х ± 2 л )  = 1цх;

С 0 8 ( х ± 2 я ' )  =  С08ДГ, 

С05(Х ± 4т) = соз х; 
СГ^(Х±Т) = СГ5г; 
ч% (х±2л)  = а р с .

§6. Функсияхои чаппа
Агар функсияи у -  / ( х )  дар соқаи муаияниаш додашуда 

бошад, он тоқ маълум аст, ки ба қар як қим ат имконпазири х 
кнмати комилаи муайяни тағйирёбандаи у  мувофиқ меояд.

Аммо дар баъзе мавридро баробарии у  = / ( х )  - ро ба таври 
Дигар дида баромадан мумкин аст. ки ба қар як қимат 
имконпазири тағйирёбандаи V қим ат муайяни тағйирёбандаи
х мувофиқ меояд. Ин дар натиҷаи баробарии у  = / ( х ) -  ро 
нисбат ба х қад кардан қосид мешавад. Инак. агар баробарии 
у ■ /( х ) -  ро нисбат ба х қад кунем, дар натиҷа функсияи 
арғумснташ у  -ро қосид мекунем: х = /~ '(у ) . Дар ин ҷо ба қар 
як қим ат имконпазири бузургии у  якто ва фақат якто қимат 
бузургии х - ро пайдо кардан мумкин аст.

Дар ин холат барои ин функсия тағйирёбандаи у  - ро 
дрғумснт ва тағйирёбандаи х - ро функсия меноманд Хамии 
тавр функсияи муайяни х® /  Ҷӯ) нисбат ба функсияи у = / (х )  
функсияи чаппа номида мешавад Азбаски дар математика одат 
шудааст, ки қарфи х - ро барои ишорати аргуменг ва қарфи у - 
ро барои ишорати функсия истифода бурда мешавад, бинобар он 
функсияи чаппаи х = р ' ( у ) ф ро хам дар намуди зерин навиштан 
мумкин аст : у = <р{х).

М исоли I. Барои функсияи у = 2 х -1  функсияи чаппаро 
ёбед Соқаи му айянӣ ва соқаи тағйирёбии функсияи додашуда ва 
функсияи ба он чаппаро нишон диқ ёд

Ҳал. а) Функсияи у = 2 х -1  дар маҷмуи ададҳои тақи кӣ 
муайян мебошад Пас. [Ҳу) = К = ( - « ;  +ао).

б) Азбаски ба қар як қимати хе £  як қим ат муайяни у 
мӯ кофик меояд, пас £(у) *= Н = (—«>; + » )  аст.
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в) Функсияи у  = 2х -1  - ро нисбат ба т  ҳал карда функсияи 
ба он чаппаро ҳосил мекунем:

у  = 2 х - \ \  2дг = >>+1; х  = ^ ~ - .

г) Соҳаи муайянии ин функсия 1Ҳх) = К = (—оо; +оо) иборат 
буда, соҳаи тағйирёбяаш бошад, ба £(.т) = Л = (-«> ;+оо) 
баробар мебошад.

Аз мисоли муоина карда шуда хулоса мебарояд, ки соҳаи 

тағйирёбии функсияи у  = 2 х - \  барои функсияи чаппа х  = ^ ~

соҳаи муайянӣ ва соҳаи муайянии функсияи у = 2 х  — \ барои 

функсияи чаппа х  = соҳаи тағйирёбӣ мешаванд.

М исоли  2. Функсияи ба у  = 2 ' чаппаро ёбед. Соҳаи 
муайянӣ ва соҳаи тағйирёбии функсияи додашуда ва функсияи ба 
он чаппаро нишон диҳед.

Ҳ а л. а) Функсияи у  = 2' дар маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ муайян 
мебошад Пас. [Ҳу ) = К .

б) Азбаски дар функсияи додашуда ба ҳар як қимати .те К 
як қимати муайяни у  мувофиқ меояд, пас соҳаи тағйирёбии!!!
маҷмуи ҳамаи ададҳои мусбат мебошад: Е(у)  = (О, + « ).

в) Функсияи у  = 2 '-  ро нисбат ба т  ҳал карда функсияи ба 
он чаппаи т  = 1о£, у  - ро ҳосил мекунем. Бинобар ин функсияи 
х = 108; У нисбат ба у  = 2‘ функсияи чаппа аст.

ғ) Барои функсияи чаппаи к>£, у  бошад, баръакс маҷмуи 
ҳамаи ададҳои мусбат ( СҲх) = (О, + ® )) соҳаи муайянӣ ва маҷмуи 
ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ соҳаи тағйирёбии ой мебошад 
(£(х)* /?= (-оо;+со)).

ғ) Функсияи у -  2' дар маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ £Ҳу)т "  
аф «оянда мебошад, аммо функсияи ба он чаппа т  “  1°8ғ У 
бошад дар маҷмуи ҳамаи ададҳои мусбат 1Ҳх)т(&, ♦ ">) 
аф «оянда мешавад < Расми 4).
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Дар ин мисолҳои 
муоинакарлашуда мо мафҳуми 
монотонӣ будаш» функсияи 
чаппаро истифода бурдем, ки 
вай ат математикаи курси 
мактабӣ ба мо маълум аст:

• агар функсияи у  = / (х )
дар интсрвали сарбастаи [о; Л] 
монотонӣ афзояд (ё кам шавад), 
пас ҳангоми а й х < ,Ь  будан 
функсияи ба он чаппа вуҷуд
дорад;

• агар функсияи у = / ( х ) ,  
ва Е(у)  * К бошад, пас ҳангоми ӯ е  V будан функсияи ба он
чаппа х -у ^ '0 » )  вуҷуд дорад, ки он ҳам дар порчаи У монотонӣ 
мебошад.

Ат монотонӣ будани функсияи у =  / ( х )  бармеояд, ки 
ҳангоми х, * х, будан, / ( х , ) *  / ( х 2) аст.

Аз мисолҳои дар боло муоинакарлашуда саволе бармеояд, ки 
оё барои ҳар гуна функсияи у  = / ( х )  функсияи чаппаи
* ■ Г ‘(>) вуҷуд дорад? Барои ба ин савол ҷавоб додан мисоли 
зеринро дида мебароем.

М и с о .1 и 3. Функсияи у  ш х2 дар ҳамаи нуқтаҳои хати рости 
ададӣ, яъне дар К муайян аст. Агар функсияи у - х 1 • ро нисбат 
ба х ҳал кунем, он гоҳ ду функсияи ба функсияи додашуда 
чаппаро ҳосил мекунем: х = ч, у  ва х = - у ӯ . Чӣ хеле ки маълум 
аст. ба хар як қимати у шу х ду қимати х мувофиқ меояд: 
Хя \  У\ ва х ■ Масалам, ба қимати у  = 1 қиматҳои х = I
а* х -  - I . ба қимати ӯ -  2 қиматҳои х = \  2 ва х = - \ Г2,  ба 
қимати > 4.3 қиматҳои х = ч3 ва х = - \ 3  , ба қимати у  = 4 
қима 1 ҳои х -  2 ва х = -2  мувофиқ меояд ва гайра Бинобар ин. 
агар функсияи у « х2-ро дар маҷмуи К.  яъне дар ҳамаи 
нуктаҳои хати рости ададӣ .тила бароем, он гоҳ ш» функсия ба

175

х е  И дар порчаи Е монотонӣ



функсияи чаппа доро намешавад. Лекин, агар ин функсияро 
фақат барои қиматҳои мусбати х  дида бароем, он гоҳ вай ба 
функсияи чаппа соҳиб мешавад. Мувофиқи қимати квадрати 
адади мусбат ин адад яхкимата мукаррар карда мешавад. Дар ин 
маврид функсияи чаппаро дар намуди х = ^ у  ва х  = -у[ӯ  
навиштан мумкин аст. Дар мисоли додашуда мо интервале ҷудо 
кардем, ки дар он функсия монотонн мебошад.

§7. Классификатсия!! функсияҳо
Дар ин ҷо бори дигар баъзе синфи функсияҳоро хотиррасон 

мекунем, ки онҳо классификатсия»! функсияҳоро муқаррар 
менамояд.

1. Функсияи ратсионалӣ! бутун
Функсияи нисбат ба аргумснт х  бутун ифода шударо 

функсияи ратсионалӣ бутун (ё ки бисёрузва) меноманд.
Маслан. бисёрузва!!
Р(х) = ап + а,х + а2х2 + ... + а„я"

функсияи ратсионалӣ!! бутун мебошад. Дар ин ҷо. 
а0, а,, а2, .... о , ададҳои ҳақиқии дилхоҳ мебошанд. Соҳаи 
муайянии ин гуна функсия маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ мебошад.

2. Функсияи рагсионялии касрӣ
Агар /*(*) ва 0{х)  функсияҳои ратсноналии бутун, яъне
Р(х) = 00 + 0, дг + а2х 2 + ... + аяхя,
£>( л;) -Ь0 + Ь}х + Ь2 х2 + ... + Ьт х я

бошанд, он гоҳ нисбат ин ду функсияро функсияи ратсионалӣ»! 
касрӣ меноманд.

4Дх) Ь̂  + Ь^ + ЬьХ* + ...+Ьтх
Ин функсия барои ҳамаи қиматҳои дг. тайр аз он қиматҳое, ки 
дар онҳо махраҷ ба нол баробар мешавад, муайян аст.

3. Функсияи а. н сурини
Функсияи алгебравии х  гуфта, гагйирёбандаи у  - ро 

меноманд, агар он муодилаи
А С О * 4 (х )у+  ^ О г ) /  ♦  А,(х )ут ш О
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- ро қаноат кунонад. Дар ин ҷо. п е  N . /^(лг), А^(х)у, 

А,(х)у2, ...,А я(х)у"  функсияҳои ратсионалии бутун аз х  ва 
О мебошанд.

§8. Функсияи хаттӣ
Функсияи у  = кх+Ъ- ро. ки дар он * ва Ь ададҳои ҳақиқӣ 

мебошанд, дида мебароем. Ин функсия биссрузваи дараҷаи якум 
буда, онро функсияи хаттӣ меноманд.

Масалан, функсияҳои
у «  2*4-1; V = —Зх + 4; у  = 4 л г - | ;  \ = - - - х

о  4

ва ганраҳо мисолҳои функсияи хаттӣ шуда метавонанд.
Функсияи хаттӣ дорои хосиятҳои зерин мебошад:
а) Соҳаи муайянии функсия маҷмуи ададҳои ҳақиқӣ 

мебошад: СНу)=К.  Соҳаи тағйирёбии функсия бошад, ба 
Е(у)  «  К = ( -  зо; 4- оо) баробар аст.

б) Графиқи функсия хати рост мебошад. Дар ҳолати к > О 
будан функсия аф'заншаванда ва дар .ҳолати к < О будан, 
камшаванда мебошад.

в| Ҳангоми А = 0 ва Ь*  О будан, функсия у = Ь >  О 
мешавад, ки графикаш дар расми 5 оварда шудааст.

Расми 5 Расми б
т) Ҳангоми к *  О ва 6 * 0  будан, функсия намуди у  = кх- ро 

мегирад, ки графикаш хати рост буда, аз ибтидои координатаҳо 
гузашт*, бо тири Ол кунҷи <р- ро ташкил мекунад. Дар ин ҷо. 
(КҶ» * к аст. ки (рафиқаш дар расми б оварда шудааст
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г) Агар * > 0  ва Ь *  О бошад, он гоҳ графикӣ функсияи 
у  -  кх+Ь  ба графикӣ хати рости у  = кх параллел мебошад. 
Графикӣ функсияи у  = кх+Ь 
дар ҳолати Ь> О будан, ба Ь 
воҳид боло ва дар ҳолати 
Ь < О будан, ба Ь воҳид поён 
ҷойгир мешавад (Расми Т).

Бузургии кунҷи моили 
графикӣ функсияи хаттӣ ба 
тири х аз коэффитсиенти к 
вобаста аст. Агар к > О. яъне 
адади мусбат бошад, ин кунҷ 
тез аст. Агар к < О, яъне адади манфӣ бошад, кунҷ кунд аст. 
Бинобар он дар ин маврид адади к - ро коэффитсиенти кунҷии 
хати рост меноманд.

§9. Фу нксняи дараҷагӣ

Функсияи у  = ха - ро функсияи дараҷагӣ меноманд. Дар ин ҷо, 
а  - адади дилхоҳи ҳақиқӣ мебошад. Ҳангоми а  = О будан, адади 
доимии у  ж х° = 1 ҳосил мешавад, ки графикии! хати рост аст.

Дар ин ҷо, функсияи у  = х" - ро ҳангоми 
а  = п (пе и \ а  = р  (р  - адади бутуни манфӣ) ва а  = г ( г - 
адади касрӣ) будан дида мебароем.

1. Функсияи у  = х ", п е  N .
а) Соҳаи муайянии ин функсия маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ 

мебошад, яъне 0(у)=  Я = (-оо; +оо) аст.
Аз математикаи мактабӣ мо медонем, ки дар ҳолати п = I будан, 

> = х функсияи хаттӣ мебонид, ки графикии! хати рост (Расми 8)
аст. дар ҳолати п ■ 2 будан, у -  X1 пиро бола аст, ки грификаш дар 
расми 9 ва дар ҳолати п -  3 будаи. у  *  X3 пари болаи кубӣ мебошад, 
ки графитии дар расми 10 оварда шудааст. Хосиятҳои ин се 
функсияро дида намебароед, чунки бо он шинос ҳастем

Дар ин ҷо. хосиятҳои функсияи у  = х" - ро ҳангоми киматҳои 
дилхоҳ ва намудҳои графикӣ онро муайян мекунем
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а) Агар х = О бошад, он гоҳ у -  О аст. Бинобар ин. графикӣ 
функсияи у  *  х” аз ибтидои координатахо мегузарад.

б) Агар х *  О ва и адади ҷуфт бошад, он гоҳ функсияи 
у к х" функсияи ҷуфт мебошад: / ( - х ) = ( - х ) "  = х * = /(х ) . Пас. 
графикӣ функсияи у  = х '  ҳангоми х < 0  ва и адади ҷуфт будан, 
тири снммстрия дорад, ки он тори Оу мебошад

в) Агар х * О ва п адади тоқ бошад, он гоҳ функсияи у  = х ' 
функсияи ток мебошад: / \ - х ) =  (— х)" = -х "  = - / ( х ) .  Пас. 
графикӣ функсияи у  = х", ҳангоми п ток будан маркази 
снммстрия дорад, ки он ибтидои координатаҳо мебошад.

г) Ҳангоми п тоқ будан, функсияи у  = х’ афзуншаванда 
мебошад ва ҳангоми и ҷуфт будан, функсияи у  = х* дар маҷмуи 
ададҳои манфӣ кам мешавад ва дар мафтун ададҳои мусбат 
меафзояд

г) Ҳангоми и ток будан маҷмуи ададҳои ҳакнкй соҳаи 
тагйнрббии функсияи у  = х" мебошад.

д) Ҳангоми п ҷуфт будан маҷмуи ададҳои гайриманфй соҳаи 
гагйнрсбии функсияи у  -  х" мебошад.

2. Функсияи у  ш х г ( р  - адади буту ни манфӣ)
Агар р  - адади бутуни манфӣ бошад, он гоҳ функсияро

дар намуди у  ■ х~г = -1 , х * О менависем. Соҳаи муайянии ин
г

функсия фосилаҳои ( - » ;  О) ва (0; +оо) иборат мебошад. Дар ин

х

Расми 8 Расми 9 Расми 10
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ҷо, агар р  - адади ҷуфт бошад, он гоҳ функсияи у  = х~р ҳам ҷу фт 
мебошад ва агар р  - адади тоқ бошад, он гоҳ функсияи у  = х г . 
функсияи тоқ аст. Функсияи у  = х г дар ҳолати р  - ҷуфт будан, 
дар соҳаи (-се; 0) афзуншаванда ва дар ҳолати р  - тоқ будан, 
функсияи V = х р камшаванда аст.

Аммо дар соҳаи (0 ;-и») бошад, функсияи у  = х р 
камшаванда аст, чунки дар ин соҳа функсияи у  = х р, р >  О 
афзуншаванда мебошад. Графикӣ функсияи у  = х р дар соҳаи 
додашудааш барои қиматҳои муайяни р  = - \  ва р  = -2  
намудҳои зеринро дорад, ки тасвири он дар расмҳои 11 ва 12 
оварда шудааст.

Агар г -  адади касри ратсионалӣ, яъне г »  ®  (т. п е  М)

бошад, он гоҳ функсияи у  т х'  - ро дар намуди у  ■ х ‘ = Ҷх" 
навиштан мумкин аст.

Соҳаи муайянии ин функсия дар ҳолати п тоқ будан, аз 
фосилаи (-се; т  ст,) на дар ҳолати п ҷуфт будан, аз нимссгмскгн 
[О; +оо) иборат аст. Агар дар функсияи додашуда т ва п  тоқ

бошад, он гоҳ функсияи у * \  хт тоқ ва агар п тоқу т ҷуфт

бошад, он гоҳ функсия ҷуфт аст. Функсияи у  -  Ухт дар соҳаи 
[О; +оо) афзуншаванда мебошад Аммо ин функсия дар ҳолати п
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тон ва т ҷуфт будан, дар сомӣ (-се; 0) камтаранд.! аст ва дар 
халати т. п - то* будан, функсия афзуншаванда мебошад.

Графикӣ функсияи у  = \  х“ дар соҳаи додашудааш барои 
кимагҳон гуногуни т  ва н гуногун буда. дар намудҳои зерин 
тасвир карда шудааст (Расми 13 ва 14). Дар мавриди:

■

у  ш Хт, п по т — ададхон тон

Расми 13

у  = х т, п - тоқ ва т -  ҷуфт, — < 1
т

§10. Функсияи / ( * ) *  ах2 + Лдг + с

Пеш аз кана функсияи / ( т ) =  ах2 +Ьх + с  - ро дар асоси ба 
зарбкунандаҳо ҷудо кардани сеузваи квадратӣ дар намуди зерин 
менависем:

/ \х)тах2 + Ьх + с ш ^ + ± )

а) Соми муайянии ин функсия маҷмуи ададҳои ҳамосӣ 
мебошад £ ( / ) *  А.

б) \д н 1 оми а > 0  будан, функсия дар фосилаи (-

монотоий камшаванда буда. дар фосилаи монотокй
'  1а 1

афганда мебошад
в) Хднтоми а  < 0 будаи, функсия дар фосилаи ( -х ; --£-)

'  2а'
монотом афзоянда буда. дар фосилаи | ~ А ; + Х) монотоий 

I мебошад
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г) Ҳангоми а > О будан функсия дар нуктаи х = --р- дорои
2 а

қи м ат хурдтарин буда. Д*р ҳолати а  < О будан, дар

нӯхтаи х = - Ь -  дорои қи м ат  калонтарин * -4<у| мебошад.
2 а  4л

г) Азбаски функсияи / \ х ) = а х '  ҷуфт ва графикаш нисбат ба
тири ордината симметрй аст. пас функсияи

/С*) = ах2 + Ьх + с = о(.т+ 2 а ^  ~ ^ 4 ^

хам ҷуфт буда. графикаш аз графикӣ функсияи /(дг)= ат ' дар

натҷаи  параллелкӯчонни ҳосил мешавад.

Тасвири функсияи / ( х )  = а т ' + Ьх + с  дар расми 15 оварда
шудааст.

§11. Функсияи и я и и и р ш д и »  ва хосиятхои ой

Функсияи / ( я ) - а ' -  Н ( 0 < а *  I )  дар маҷмуи ҳамаи ададҳои 
қамиши (-<*>;♦<») муайян бударо, функсияи иишоидиҳандагй 
меноманд

функсияи нишондиҳанда!* дорои хосиятҳои зерин мебошад
а) Агар маҷмуи £ < /). * -(-« - ,♦ * )  соҳаи муайянии функсия 

бошад, ой гоҳ соқаи тагйирсбии функсия 4 / ) > ( 0-. *«)  мебошад
б) Функсияи нишондиҳанда!* факаг қимагҳои мусбат кабуд 

мекунад
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И) Агар х = О ва а чӣ хеле. ки набошад, а’ = 1 аст. яъне 
у *  а0 * I аст.

г) Агар а > I бошад, он гох функсияи нишондиҳанда™!! 
/(* )-« ' монотонй меафзояд ва агар а< I бошад, он гох ин 
функсия монотонй камшаванда мебошад.

г) Агар а > 1 бошад, он гох дар ҳолати х > О будан, а’ > 1 
мешавад ва дар ҳолати х<  О будан а* < 1 мешавад. Агар а< I 
бошад, он гоҳ баръакс, дар ҳолати х > О будан, а' < I мешавад 
ва дар ҳолати х < О будан и'  > I мешавад

д) Ҳангоми 0 < о < | будан, функсия дар интервали (О.+ао) 
камшаванда буда. дар интервали (-оо;0) афэуншаванда 
мебошад

с) Агар функсия ат соҳаи додашудаи! кнмати х - г  ( г - 
адади дилхоҳи ратсионалӣ)- ро кабуд кунад, он гоҳ:

• Ҳангоми те А' будан, а'  *  а а а - ... а мебошад.

• Ҳангоми т. пе N  ва г = ^  будан, а' = "\а“ мебошад:я

а
• Графикӣ функсияи у = а ’ (0 < а # 1 )  дар соҳаи муайяниаш

расмҳои 16 а) ва б) оварда шудааст 
V >

• О х х
а) О «)

Расми 16
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§12. Функсияи логарифмӣ ва хосиятҳои он
Функсияи намуди /(дт)= 1о^дг функсияи логарифмӣ номида 

мешавад, ки дар ин ҷо. а ягон адади муайяни мусбати аз 1 
фарқкунанда аст. яъне (О < а *  1).

Формулаҳои у  = 1о8Л х ва а ’ = т  ҳаммаъно мебошанд. Аз ин 
ҷо. вобастагии байни функсияи логарифмӣ а ' = х ш» функсияи 
нишонлиҳандапш у  = а'-  ро нишон додан осон аст. Чӣ .хеле. ки 
дар §6 мо дидем, функсияи логарифмӣ»! у  = 1о8„ х  барои 
функсияи нишондиҳандаи»! у  = а ' функсияи чаппа мебошад.

Функсияи логарифмӣ дорои хосиятҳои зерин мебошад:
а) Соҳаи муайянии функсияи логарифмӣ маҷмуи ҳамаи 

ададҳои мусбат мебошад
б) Маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ соҳаи тағйирёбии функсияи 

логарифмӣ мебошад: £ ( / )  = /? = (-«>; + « ) .
в) Агар а > I бошад, он гоҳ функсияи логарифмӣ!! у  = 1о£„ х 

монотонӣ меафюяд ва агар О < а * 1 бошад, он гоҳ функсияи 
логарифмӣ» у  = к>8.  х монотонӣ калпиаваида аст.

г) Агар логарифмӣ ду адад аз рӯй ҳамон як асоси о 
(0 < а *  I) байни худ баробар бошанд, он гоҳ худи ададҳо низ 
баробаранд:

к>8.  х ш 1ов. >> => х -  у  (дг > О; >->0)
г) Ҳангоми х ш 1 будан, қимати функсияи логарифмии 

у  * х ба нол баробар мешавад: к>8„ 1= 0 .
д) Бигузор а > I бошад, он гоҳ, агар х > I бошад, функсияи 

у  ж |од х қиматҳои мусбат, агар 0 < ҳ < 1 бошад, қиматҳои 
манфӣ қабул мекунад.

Агар 0< о< 1  бошад, баръакс, ҳангоми Х>1 будан, 
функсияи у » Ц (,,х  қимати манфӣ ва ҳангоми 0 < х <1 будаи,
қиматҳои мусбат қабул мекунад.

е» Агар а>1 бошад, он гоҳ. ҳангоми х -» 0  қимати 
функсияи у Ъ % , х  беохир кам мешавад (у  -  А х) 0) Агар
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О < х < 1 бошад, он гоҳ ҳангоми х —> О қимати функсияи 
у  = 1о£„ х беохир меафзояд (у  = / ( х )  ).

с) Графикӣ функсияи у=  \о%„х дар соҳаи муайяннаш

Д / М  О; + оо) барои қиматҳои муайяни а = 2 ва д = ~
намудҳои зеринро дорад, ки тасвираш дар расмҳои 17 а) ва б) 
оварда шудааст.

ж) Функсияи логарифмӣ у  = х ( х > О, 0<  а * 1  ̂ дорои 
хосиятҳои *срин мебошад (т > О; у  > О, а *  I, а > О).

1. кзе.х ■/»=>* = */;
2вч ‘-г, к*.!-».
3 к!в.Г-|о* .у= > х ш у ,
А. к>в.к" «т1о8..г.
5 к*Лх >)-1о*,х + кц .у  ;

7
в к>в^х

I ■

'к ^ х * ;
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9. 1о8 . . * ’ -  —  1о8 . х.
Ш

М исе л. Қиматҳои ифодаҳоро ёбед:

1 . 1 о д , 81  +  ( * } '  =  1о 8 , 8 И -  |  =  1о8 , 3 4 + 1  =

= 41о8 , 3 + ^  =  4 1 - г ^  =  4  +  1,5 =  5,5.

2. 108, м + У г Ғ '*  = К * ,1 б + ( Л ) Г , -(Л )Г  =

= к*, 24 + 2 ''°*'• 2 = 4+2- 2*°**'* = 4 + 2- -И» =
= 4 + 2-3 = 4+6 = 10.

3. 1од4 х -  к>8: 8 = 0; 1од4 ҳ = 1од, 8;
1о8 2, х =  1о8 , 2 3;

-1 о д ,х  = 3108,2;

к>8, х -  3- 2; х  = 2*; х  = 64.
Ба тайр аз логарифмӣ асосаш а ( 0 < а *  1) боз логарифмҳое 

ҳастанд, ки онҳо логарифмҳои натуралӣ ва даҳӣ ном доранд.
Агар асоси логарифмӣ х ба адади е баробар бошад, он

гоҳ логарифмро логарифмӣ нагуралЯ ё логарифмӣ нспсрй (аз 
номи олими матсматикн шотландӣ Непер шрифта шудааст) 
меноманд ва чунин ишорат ксрла шудааст:

1о8,Т“ 1п дг

а) к)8„ х = • 1п дг, (о >0, о *  I, х>0).ш и
б) Ҳангоми х  ш е  будан. к>8. г ■ , 1л е = I 1 гӯ ини1Л0

Ш г. Ь г .
мебошад.

а) Ҳангоми а = 10 будаи. 1од,в* ■ 18*. ки дар ин ҷо. 

18Х>Л/1пх, М ш 1,̂ 0 * "0.43429 мебошад. Дар ин ҷо.
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М  ■ 1п»« 1̂ \о "  Р° м°ДУяа гутариш аз логарифмӣ натуралӣ ба 
логарифмӣ даҳӣ меноманд.

813. Мафҳуми чен ак  на функсияҳои тригонометрӣ

I Дар курси математикаи мактабӣ, хонандагон дар синфи 9 
бо мафхуми ченаки радиании кунҷ шинос шудаанд Бори дигар 
хотиррасон мекунем, ки

I радиалӣ (I)
мебошад

Вобастагии ченаки радиалӣ ва градусии кунҷ (а  - ченаки 
радиалӣ, у - ченаки градусй) бо формулаҳои зерин дода 
мешаванд

М ■соди I. Бузургии кунчхои 45“, ЗО* ва 20° - ро бо 
ченаки радиалӣ ифода кунед

Кал. Формулаи (2) • ро гатбик карда, бузургиҳои кунчхои 
(ченаки Iрадусин) 45° , 30“ ва 20° - ро бо ченаки радиалӣ ифода
мекунем Ҳангоми у е 4 5 ‘, у * 3 0 ‘ ва ӯ *  20' будан.

Я--4Г..Я,- д . Я д Ж . Я  а  ш & -Ж
1в0‘ 4 ’ 180 б* 180-

К.
9

мешавад
М исоли!. Ченакҳои радиании * ; * ва * т - ро бо ченаки 

|радус* ифода кунед
Кал. Формулаи (2) - ро татбиқ карда, ченаки радиании 

* ; * ва * К - ро бо ченаки I рад}сӣ ифода мекунем

гарна, ҳангоми о  >» у , а  -  * ва а  -  * т  будан.
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у = -2--------= 2 Ц Ж  = 120’ мешавад.
7Т 3

II. Агар дар давраи воҳида нуктаи дилхоҳи М  - ро интихоб 
карда, онро бо ибтидои координатаҳо пайваст кунем, дар натиҷа 
секунҷаи росткунҷаи дорои кунҷи тези МОЛ - ро ҳосил мекунем 
(Расми 18).

Дар ин ҷо тарафҳои ОЛ ва АМ  - ро катетҳо»! секунҷа. ОМ - 
ро гипотенузаи секунҷа ва /.МОЛ =  а  - ро кунҷи тези секунҷа 
меноманд.

Агар МОЛ (Расми 19) секунҷаи росткунҷаи дорои кунҷи 
дорои тез бошад, он гоҳ маълум аст. ки функсияҳои 
тригонометрӣ ба воситаи тарафҳои секунҷа бо формулаҳои зерин 
ифода карда мешаванд:

2 -& £|
О М

4  Ш ,
АМ
ОЯ,
АМ

1.

3

5.

Ш
ОМ
АМ
ол
ОЯ,
ОЛ

пла:

'каг;

$ ё с  а ; 6.

: сова;

а к а :

■■ соя ёс а.

§14. Хоси1ГГ\ои функсияҳои гриюиоме1рй
1. Хосиятҳои ф\ иксияи у »  з т х  (у -  соя ҳ) т  |ряфики ой. 
а) Соҳаи муайянии функсияи у •  я т х  (у * соях) маҷмуи 

ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ мебошад:
Л у )ж К «(-ж ; +ао), 1Ху)= Н с*чх)*(-«; +<ю)
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б) Ат сабаби он ки абссиссахо ва орди на т алои нуктаҳои 
давраи волидӣ ламаи кимаглои дар порчаи [-1 ; 1] бударо кабуд 
мекунад, пас солаи кимаглои хар яке ат ин функсияхо порчаи 
[ - 1; |]  мебошад:

Я(*И1 * )“ ( - ! :  1] (£(ссю* )= [ - ! ;  ф .
в) Синус (косинус) барои ламаи х е  К функсияи даврӣ буда. 

хурдтарин даври мусбаташ ба 2Я  баробар мебошад:
*«(я + 2л )  «ашк; (соа(х + 2т)*со5д:)
Т) Сииус (косинус) барои ламаи хе К функсияи ток (ҷуфт) 
мебошад:

* « ( - * )*  -1ШГ, (с05(-х)=С 05л)
г) Варои ламаи х = я*. ки ке 2  мебошад, я т  т -  О 

( с т  к а  О)
Д) Варои ламаи хе  (2л*; д + 2л*): (- * ♦ 2як. |  * 2я* )). ки

ке 2  мебошад, а т х > О ( с т х > 0 ) аст
с) Варои ламаи хе  (д + 2як, 1я + 2л*);

(** (* ♦ 2«Л. ^  ♦ 2 /# |. ки ке 2  мебошад, аш к < О ( с т *  < 0) аст. 

*) Дар фиси такаи [-*  ♦ 2л*; * ♦ 2л* ] ^ - я  + 1як\ 2я*|). ки

ке 2 мебошад, функсияи с т х  (соял) ат - 1 то 1 меафтонд.
ж) Дар фостяалои [* .  2я*. ♦ 2д* ] (12л*; я  + 2д*Р. ки

ке 2  мебошад. функсияи я т  т (соз») ат I то - 1 кам мешавад
т) Тасвири графикӣ функсияи» яш т ва соя* мувофиқан дар 

|тасми 20 ва 21 оварда шудааст
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2. Хосиятхои функсияи у  = Сӯх (_у = Оре) ва графикӣ он 
а) Маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ, тайр аз ададҳои намуди

£  + як (я*), ки к е 2  аст, соҳаи муайянии функсияи 

у  — 1рс (у -О р е )  мебошад.
б) Соҳаи тағйирёбии функсияи ӯ  = (%Х (у  = арс ) аз ҳамаи 

ададҳои ҳақиқӣ иборат мебошад:
Е{(рс)= К (£(с1£г)= /?).

в) Функсияи у  = (урс (у  = Оре) барои ҳамаи хе П(1рх)= К 
(хе П(арс) = Н) тоқ мебошад.

'ц { -х )= - 1рс а р (-х )= -а р с
г) Функсияи у  = 1%х { у ш Оре) барои ҳамаи х е  0(грс)= К 

(хе  Ц(арс)= /?) функсияи даврӣ буда. хурдтарин даври 
мусбаташ ба т  баробар мебошад:

< ^х+ *)-4 р (сф (х + > г)> с« х  )

т) Барои ҳамаи як (х « * + л *  ). ки ке  2  мебошад. 

Ча = О (арс = О) аст
д) Барои ҳамаи хе (л*; ® ♦ л*). ки ке  2 ист.

!рс > О (арс > О) мебошад.
е) Агар даври функсияро ба тӯтивор гирем, он гоҳ функсияи 

у  * 1рс дар фосилаи ихтиёрии 1(2* - I ) *  ;(2А 1)*) меафзояд ва

функсияи ушс/рс бошад, дар фосилаи ихтиёрии (пк. (А -*■ 1 фт) 
кам мешавад
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ё) Тасвири графикӣ функсияҳои у  = !&  ва у  =  С1%Х 
мувофиқаи дар расмҳои 22 ва 23 оварда шудааст

§13. Функсияҳои I ри11жчм<1 рим чаппа
Дар {14 хосиятҳои функсияхои тригонометриро баён карда, 

тасвири I рафиқи хар яке ат он хоро овардем
Ат Iрафикхон тасвир кардашуда маълум мешавад, ки 

функсияхои тригонометрӣ дар тамоми тири ададӣ функсияҳои 
т «ирисо чоп онианд Бинобар ин, функсияҳо дар тамоми тири 
ададӣ ф)насияи чаппаи худро надоранд Ат ҳамин сабаб, 
фосилаҳои моиотомии функсияҳои тригонометрӣ ро дар нахар 
дошта функсияҳои тригонометрӣ чаппаро басӣ мекунем

Функсияҳои /(ж ) ва к (у ) байни худ чаппа номида 
мешамид, агар 0 ( / ) -  £ (« 1  £ ( / ) -  Л (я) ва барои У ҳ,* £ ( / )  

м  Ч у ,*  /X *) Л  *  Л О 4*  *• ■ * ( * )  Ин нишон
медиҳад, ки агар функсияи ба функсияи /(ж ) чаппа бошад, 
ой гоҳ функсияи /(ж ) ҳам ба функсияи *(>) чаппа мебошад 
Пиро дар функсияҳои тригонометрӣ м  тригонометрӣ чаппа 
дида мебароем

I . Функсияи у  *  »ат х ро дар порчаи

мебароем Барои ҳамаи же >■ *  кш ж муайян
м  момо тонӣ афтутипаввцда буда. киматҳои функсия дар порчаи
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[—1; 1] мехобад. Пас. функсияи маллааш ҳам дар порчаи [-1; 1] 
муайян ва афзуншаванда мебошад. Чунин функсияи нисбат ба 
функсияи у  = зтлг чаппаро дар порчаи [ - * ; * ]  арксинуси у

меноманд ва бо х  = агсзт ӯ  ишорат мекунанд. Дар ин ҷо барои 
\/дг0 е  /Хеш т) ва \/у0е  £>(агсзт у)

Уо = 5 т  д:0 с=> дг0 = агсзт у0
мебошад.

Аз сабаби он ки графикӣ функсияи лг = агсзт у  дар порчаи

бо графикӣ функсияи у  = зтдг мувофиқ меояд.

бинобар он. аз ишораҳои муқаррарии аргумснт ва функсия 
истифода бурда, функсияи тригонометрӣ!! чаппаро дар намуди 
у -а г с зт  х  менависем. Инак. функсияи у=агсзтлг нисбат ба 
.г = 8т у  функсияи чаппа аст.

Агар функсияи X = з т у  дар порчаи 5 у £  * муайян ва

аф»уншаванда буда. порчаи [- * ;  у  |р о  ба порчаи - |£ д г £ |

инъикос кунонад, он гоҳ функсияи тригонометрӣ»! чаппаи 
у  = агсзт х ҳам дар порчаи -1  <, х  <, 1 муайян ва афзуншавл»|да

буда. порчаи -1 й  х  £ I - ро ба порчаи - ^ й у й Ц ^  инъикос 
менамояд.

Функсияи у -  агсзт х  тоқ мебошад. Графикаш ба графикӣ 

функсияи х  — з т  у  ӯ е  [ - £ ; * ]  нисбат ба хати рости х  « у  
симмстрй аст (Расми 24).

2. Функсияи у -  соат - ро дар порчаи [О. /т) дида мебароем. 
Ин функсия дар ҳамаи порчаи [б; т  ] муайян ва камшаванда бу,и», 
маҷмуи қиматҳои дар порчаи [-1; | |  бударо қабул мекунад. Пас. 
чунин функсияи ба функсияи у-созат чаппа вуҷуд дорад ки он 
ҳам дар порчаи [-1; |] муайян ва камшаванда мебошад. Бинобар 
ой. функсияи нисбат ба функсияи у  »со*х чаппаро дар порчаи
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[о. ж] а р* коси мӯем у  меноманд м  бо х  = атса» у  ишорат 
мекунанд Дар ии ҷо. Хатост» у) = [ - Ц • ] м  £( атсаи у) = [О; я\

Азбаски графикӣ функсияи х= атсаи у  бо [рафи ки 
функсияи у  -соя*  кгуаофик меояд, бинобар ин. чойдон х ва у - 
ро ният карда, функсияи тригонометрӣ!! чаппаи у =  атсаи*- ро 
косид мекунем

Функсияи у »  атсаи х ҷуфт мебошад Графнкаш ба графикӣ 
функсияи х -  о л у  у« [О,»] нисбат ба хати рости х - у  
сим ме 1 рй аст «Расми 25).

'  Ф> насияи у ■ ф т • ро дар фосилаи (- у ; *  ) дида мебароем
Ин функсия дар камам фосилаи додашуда муайян ва афоили жанда 
мебкшад К1 маҷмуи камам ккмагдои дар тири ададӣ бударо қабул 
мекунад Бинобар ин. функсияи тригонометрӣ ■«шиаро бо 
арақноки у ишорат карда, дар наму ди х •  отак у  менависанд 
А .баоси барои Уд,* Д « х )  ва \Гу,« ^дгсТу у)

мгс<»у.
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мебошад, пас солаи муайянии функсияи тригонометрӣ» чаппаи 
х  = атову маҷмуи ламаи тири ададӣ шуда метавонад:

й{агс1у  >•)= К . Солаи тагйирёбиаш Е[агсГ% у) = (- ^ а с т .
Функсияи тригонометрӣ»» чаппа х  = агс!% у  тоқ мебошад. 

Графикӣ функсияи х  = агсГ% у  бо графикӣ функсияи у  = 1ух

хе (-  4 ;  мувофиқ меояд. Бинобар ин. дар функсияи
х  = агар;у  ҷойлои х ва у -  ро иваз карда, функсияро дар 
намуди у  = агс1£Х  менависем.

Графикӣ функсияи х  = агс1%у ба графикӣ функсияи у  = Гух 
нисбат ба лати рости у  = х снммстрП мебошад.

Ҳамин тавр. функсияҳои у  = агссг%х, ум агсзес т  ва 
у  = атост»сех нисбат ба функсияҳои у  = сту дг, у  = 8ссдг ва 
уш  соз ёс х  мувофиқан чаппа мебошанд ва онҳо дар фосилаҳои 
муаГ(яни интихоб кардашуда монотонЯ мебошанд.

М АШ ҚҲО
1. С ойи муайянии функсияҳоро ёбед:

2. Нишон диҳед, ки кадоме аз ин функсияҳо чуфг м  каломе
аз ин онҳо тоқ аст:

а) у я 2' -2 '* ;  6 )у « * /*  + 2х*;

в) у * 5* ; г) у  * а1 + е " ;  г) у  » * -■
х* ♦ 2

3. Графпкн функсияҳои зерин сохта шавад:
а) у  -  т ’ - х ;  б) у -л /1 —х1;

в) у - —, х>0;

г> У -Н

Г> М -И ;
д) у - |2 х  + 1|.
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Ь О Б И IX
МУОДИЛА В \ НОБАРОБАРИҲОИ ИРРЛТСИОНАЛЯ 

$1. Мӯ ол* тай арра имом а. ш
Муодилаи ирратсионатй гуфт», чунин мӯ оростаеро меноманд, 

ки баъзе ифодахоя ат тагйирёбандлхо вобаста буда. дар тахти 
раия (радикалӣ мебошанд

Хатти муоднлахом иррлтсиояатЯ гуфта, он хим а гх он 
т агйирёбанда хоро меноманд, ки танг оми ба муодила гутоштдн. 
муодила ба нол табдил мегардад

Муодилахои ирратсиона зӣ дар намудаем гуногун дода 
шуданашон мумкин аст Бинобар он. хар як муодилахои 
и ратсионалӣ тард м  услуби хоси халли худро дорад

1. Барои муодилахои ирратсиоиалиро хал кардаи, пеш ат 
хама бо усули аз тахти реша (радикал) озод намудани ифода, 
■зиё ба воситаи хар ду тарафро ба дараҷаи реша бардоштан -  
муодилахои ирратсиоиалиро ба муодилаи ратсионалӣ 
меоваранд

2. Муодилахои ирратсиоиалиро бо усули дохил кардани 
татӣирббамдаи нав (бо усули гузориш) ба муодилаи озодатар (бе 
реша | оварда мешавад

Дар вакти хал намудани муодилахои ^ратсионалӣ реша хон 
бс1 оне пайдо шуданашон мумкин аст Он реша хос. ки муодиларо 
ба нол табдил намедонад, реша хон бегона номида мешавад 
Барои хамии санҷидани дурустии халхон ёфташуда хат м ист Дар 
навбати худ хаж оми хал намудани мӯ о дида хо «ке аз халхо гум 
шуданаш мумкин аст. Гум шудани «ат аз халхон муодила дар 
натиҷаи ду тарафи муодиларо бе ифодаи якхелаи 
т 'Йиребандадор такаш намудам рӯй мслихад

Дар хотир бояд дошт. ки пеш аз адл кардамӣ муодилахои 
арра гумонад* аввал сохди муайянии муодиларо нишон додам 
лозим аст

Барои >зи ам доир ба тарзи халли муодилахои ирратсионалӣ 
маълумот м муфассал пайдо кунем, халли якчанд мӯ одӣ тахор» 
меорем

Мисе*и I. Муодилаи \  X' ♦ 3* * I = Зх-ро адл кунед
Ҳал. Пеш аз хама маҷмуи аммат\оё ж - ро меёбем, ки 

бароетон муодила макмо дорад
ягЧЗлгОс *<**3)*0
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Г * * 0 , \ х * 0 ,  I х^О , [,д:£0,
\*  + 3 £ 0 : [дг^-3. С {лг + 3 £ О; \ .г ^ -3 .

Аз қиматҳои ёфташудаи дг^О. дг ̂  —3, дг^ О ва .г£ -3  
маълум мешавад, ки муодила дар маҷмуаҳои (-се; - 3 )  ва 
(О; +оо) маъно доштааст. Бинобар он. ҳалли муодиларо дар 
ҳамин маҷмуъ ҷустуҷӯ менамоем.

Барои ҳалҳояшро ёфтан, муодилаи додашударо дар намуди
\1х2 + Здг +1 * 3* ё ки \ ‘х2 +3дг = З .г -1 

навишта, баъд ду тарафи муодилаи ҳосилшударо ба К Бадра т 
бардошта, муодилаи л:2 + Здг = (Злг-1)' - ро ҳосил мекунем, ки дар
ин ҷо, 8.Г2 -  9.г +1 = О мебошад.

Аз сабаби он. ки дискримкнанти муодилаи квадратӣ 
0  = *2-4ис = (-9 )2- 4  8 1 = 81-32 = 49>0

аст. пас вай ду решаҳои ҳақиқии гуногунро дорад:

х а  7 .Ь 'Л ±  = и1т 9 |~ = 9 ^ 7  = 1
' 2 а 2 8 16 8 '

х _ - Ь + уГ Ъ  т ~ (~ 9)+ ^  - , 9 + 7
2 2а  2 8  16

Аз решаҳои ёфташуда фақат решаи х  = 1 ҳалли муодилаи 
ирратсионалӣ шуда метавонад, чунки, ҳангоми ба он гузоштан
тарафи чап ба нол табдил мегардад. Решаи х = ^ бошад, ҳалли

О

бегонаи муодилаи ирратсионалӣ аст, чунки, вай дар натиҷаи ба
,1
8дараҷа бардоштан ҳосил шудааст, решаи де ■ муодилаи

х'х + 3* +1 -  Здг - ро қаноат намекунонад, аммо решаи муодилаи 
X2 ♦ Здг * (Здг -1 У2 мебошад

Санҷиш: а) ^х,2 +3х, ♦ ! -  Здс,; ^Ц }  + 3- £ +1 -  3- ^

б) ;х ,2 + Зх, ♦ I -  Здг,; VI2 + 3 I ♦ 1 -  3 I; 3 -3 .
Ин нишон медиҳад, ки қимати х -1  ҳалли муодилаи 

додашуда мебошад.
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М и с о .1 и 2. Муодилаи \  ДГ-*-3 + \2 2  — ж *  7 - ро кал кунед 
Хел. Маҷмуи кичягхои ж - ро меёбем, ки дар он муодила 

маъно дорад. яъне.
(>4-320. [> 2 -3 ,
] 22 -  ж 2 0; (222*.
Ат ин ҷо. -  3 £ ж £ 22 мешавад
Пас. муодилаи додашуда дар фосилаи (-3 ; 22) муайян аст 

Ьинобар ин. та лли муодиларо дар ин маҷмӯъ ҷустуҷӯ менамоем 
Муодилаи додашударо бо тарсои гуногун ш  кардан 

мумкин аст. Се тарги талли муодиларо нишон мсликсм
Тар1 и якум . Ду тарафи муодиларо ба дараҷаи реша 

бардошта, косид мекунем

(ж ♦ 3)+ 2у<ж^зХ22-ж) + ( 2 2 - ж ) - 49.

%■&*+ зХ22-ж) ■ 24.
Л ж *зХ 22-ж )-12 .

Бори диг ар баробарии охиронро ба каадрат бардошта, косид 
мекунем:

(ж* 3*22- ж ) - 144,
22х ♦ бб -  жг -  Зж -144.
ж1 -  19ж + 78 ■ 0.

Муодилаи ааадратмро кал мекунем Дискримиманти он
й * Ь 3 -4<и-- ( - 19)1 - 4  78 I * 361-312*= 49 >О

мебошад, пас вай ду пешакон камилм гуногу нро дорад, въие

Дар ин ҷо. ж, ■ б ва ж, «13 решакан муодилаи додашуда 
мебошанд
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Т а р зи  дую м. Дар муодилаи додашуда яке аз решаҳоро ба 
тарафи дигари баробарӣ бо аломати муқобилаш гузаронида, 
баъд ба квадрат бардошта, пайдо мекунем:

ч'Т+3 = 7 - ч '2 2 - ҳ ;

(^Т Т з)2 = {]--]  2 2 - х ) ;

ҳ + 3 *  49-14у22-дг+ 22~ х ;
14\ 22-дг = 68-2 х ;
1 \ '2 2 -х  = 34-дг.

Муодилаи ҳосилшударо бори дигар ба квадрат бардошта, 
ҳосил мекунем:

(7 у 22- ҳ  Ӯ - ( 3 4 - х ? ;
4Ч(22-ҳ)= 1156-68ҳ + .г2;
1078-49х = 1156-68.Г + ҳ*;
х*-19д + 78 = 0.

Чӣ хеле, ки дар боло муоина кардем, муодилаи квадратӣ 
решаҳои х, = б ва х, = 13 - ро дорад ва ин решаҳо ҳалли 
муодилаи додашуда мебошанд.

Т ар зи  сею м. Муодиларо бо воситаи дохил намудани 
тағйирёбандаи нав (методи гузориш) ҳал мекунем. Дар муодилаи
додашуда. уХ + З —у-ро ишорат карда, муодиларо дар намуди 
зерин менависем:

( Л Т з ) - / ;
х + 3 « Ӯ ;  а - 3 .

> + у 2 2 ~ У  +3 = 7;

у + V 25 -  у 1 * 7;

, 2 3 ^ 7 - 7 - у .

(> 1 2 5 - /)  - ( 7 - у У;
2 5 - / * - 4 9 - \ 4 у + / ;
ӯ * -7 у + 1 2 -0 ,
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Су - зЬ — О - о.
Ат ин ю . у х «  3 м  у 7 -  4 мешакад
Кимагхои > - 3  м  ӯ е  4 -ро ба муодилаи х « / - 3  гузошта, 

кимагхои х - ро меёбем.
х1- у 1, -3= > ж | - 3 , - 3 = * х 1- 9 - 3 = » х | - 6 .  

х»в Л , - 3 = > х | - 4 * - 3 = » х ,  « 1 6 - 3 = > х ,  *13.
Нимашон х, « б на х, »13 халхон муодилаи додашуда 

мебошанд
< амими а ) х , « 6 :  \ б  + 3 + ̂ 2 2 - Ь  ■ 7;

ч 9 + чТб«7; 3 + 4  «7; 7 - 7 ;
6) х, - 1 3 :  уТзТ з + Л 2 - 1 3 - 7 ;  

ч16 + 7 9 - 7 ;  4 + 3 « 7 = > 7 - 7 .
( амчиш нишон мсдихдд. ки кимжтхои х, « 6  на х, -1 3  

халхон муодилаи ирратсноналЯ мебошанд
Ҷаноб: 6; 13.

М н е о а н 3. Муодилаи V ?  -  4  ̂х + 3 ■ О-ро хал кунед.
Хи.». Муодила дар хаман маҷмуи К маъно дорад. Ду тарги 

хатти муодиларо меорем
Тарги нну м. Муодилаи матлубро дар намуди

4 * 6 - * / ? — 3
накишта, баъд ду тарафи муодиларо ба дараҷаи реша. яъне. ба 
кӯб бардошта дар асоси

(а -Ь У  ш ^-Ъ г-Ь + Ъ а Ь 1 - Ь '
е ки

( а - Ь У - а ' - Ь ' - М + а - Ь )
К И Ш  Г11

У;

(4 \Гж )  - (*  х2 }  -  »  41 х • V ?  Ц  х -  V х1) -  27;

М . -  12х(4*ч ж -  V ? ) - ** -  27
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Агар х  муодилаи додашудаи ^ратсионалиро қаноат 
кунонад, пас аз баробарии

Л\[х -  = -3
истифода бурда, муодилаи ҳосилшударо дар намуди 
64дг- 12.Г- 3—х ‘ = 27 навишта, ҳал мекунем:

64д: - 1 2.Г • 3 -  .т* = 27;
6 4 х -3 6 * -* : = 2 7 ;
64дг -  Збдг -  х 1 -  27 = О; 
х ‘ — 28.т + 27 = О

Муодилаи квадратиро ҳал мекунем. Днскриминантн он 
й  = Ь2 - Лое = ( -  28)3 -4 -  27-1 = 784-108 = 676 > О 

мебошад, пас, вай ду решаҳои гуногуни ҳақиқӣ дорад, яъне:

1 2 1  2
- [ - 2 8 ] ^ / б 7 6  2Д ± 2 6 , 27

2 21 2
Дар ин ҷо, ж, = 1 ва х2 = 27 ба маҷмуи К тааллуқ дорад, 

бинобар он онҳо ҳайҳой муодилаи додашуда мебошанд.
Т ар зи  дую м. Муодиларо ба воситаи дохил кардани 

тағйирёбандаи нав (яъне, бо усули гузориш) ҳал мекунем 
Ишораи \[х *= у  - ро дохил карда, муодиларо чунин менависем:
у ‘ -  4у  + 3 = О. Муодилаи квадратиро ҳал мекунем,
Дискриминанти муодила

£>= А1 -4 о с  = ( -4 )г -4 -  3-1 = 16-12 = 4 > 0  
мебошад, пас, муодила ду решаҳои (ҳайҳой) гуногуни ҳақиқиро 
дорад, яъне:

, ± * Ы ± т&=2,2 1 2У, I;

3.Уг~  2 1  " 2  
Қиматҳои у , ва у г - ро ба \[х » у  гузошта, қиматҳои х - ро

меёбем
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\Г х ш у ,-=>\!ж « 1 => х, * I;
\Гх -  у ,  =>\[х •  3=»х,  - 3 ’ =»ж, -  27

Сайлам: а) ж, « I; < / | - 4 и  + 3 » 0 = » | - 4  + 3 = 0= > 0«0 .
б) ж,- 2 7 ;  1^27-41'27 + 3 « 0 э 3 - 4  3 + 3 » 0 э 0  = 0

( «м чиш нишон мсдилал. ки ки хатхон ж, * I ва ж, *  27 
халхон муодилаи додашуда мебошанд

Ҷавоб: 1; 27

М н с о л м 4. Муодилаи У х+6  -  V х -  7 * 5 -ро хал кунед
Х ед Муодилаи нрратсионалй ду решаи квадратиро дарбар 

мегирад Муодила дар маҷмуи х 2 7 . яъне. дар фосилаи (7; * ою) 
хал доштанаш мумкин аст. Бинобар он. халлашро дар хамии 
маҷмӯх дида мебароем Муодилаи матлубро бо тар пой гуногун 
қад кардаи мумкин аст.

1 а рт и акум Дар муодилаи додашуда, яке ат реша хоро ба 
тарафи ДМТ ари баробарӣ бо аломати муқобилаш гузаронида, 
бам муодилаи хосияту даро ба квадрат бардошта, хпсил 
мекунем

Уж + 6 - 5  + ч'ж-7;

(/ж ♦ б ) ’ - ( 5 +  ҷ/дг—7)*; 
ж * 6 - 2 5  + 1 0 7 х - 7 + ( ж - 7 ) ;  

ж а - 6 - 2 5 - х + 7 -  1вТ х-7;
5 ^ 7 - - 6

Атбаосш. тарафи чапи муодила мусбат аа тарафи росташ 
манфӣ мебошад, бинобар ой. муодилаи додашуда дар солам 
аламон хакикӣ хал надорад.

Т а р и  ду юм. Ду тарафи муодилаи додашударо ба каадрат 
бараошта. дар асоси форму лаи (а -Ь У  •  а2 -  2аЬ + Ь1

(^ к Т б -ч 7 Т 7 ^ , . 5 , ;
(а ♦ б ) -  2у{ж ♦ бХ* -  7) ♦ (л -  7) -  25;
2ж - 1 -  2 у(х  ♦ бХ Г-7) -  25,
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2х — 1 — 25 = 2у](х +  б ^ х  -  7);

2 л -2 6  = 2ч,(.г + бХл--7): 

лс —13 = у ] ( х + б Х х — 7 ) .

Ҳар ду тарафи муодилаи . т - 13= ^ (х + ь Х х -7 )  - ро ба 
квадрат бардошта, ҳосил мекунем:

( х - \ з У  -(^1(х + б \х  — 7)У;

( х - \ З У  = ( х + б \ х - 7 ) ,  

х 1 -26дг+169 = х2-Х .-42;
25х = 211=>ҳ = ^И .

Киматп х  = ба маҷмуи .т£ 7 .  яъне [7; +оо) тааллуқ

дорад, лекин барои муодилаи додашуда ҳалли бегона мебошад, 
чунки муодилаи додашударо қаноат намекунонад.

Т ар ти  сею м  Муодиларо бо воситаи дохил намудани
тағйирёбандаи нав ҳал мекунем. Ишораи ч х  + 6 = у -  ро дохил 
намуда, муодиларо дар намуди зерин менависем:

х + 6 - у * ;
х ~ у *  - 6;

У - 1 / - 6 - 7 - 5 ;

У - , 1 / - 1 3 -5 ;

Хар ду тарафи муодилаи охиронро ба квадраг бардошта, 
кимати у  • ро меёбем:

ӯ * -1 0 у + 25- ӯ * -13;
- Юу- -3&, - З у — 19;

5 у - 1 9 ^ у - ^ .
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Қимати у  т 15 .  ,  I---- -
5 ро О! ^ » ♦ 6 » ) '  гузошта. нимаш х - ро

Ю'мйтя ычвдщудд^ х _  Ш  рецив бегона мебошед

1 "  ̂' " 4 °  * Ду тарафи муодиларо ба тарбкуна1иап
и.роаш удм * Л Т » а  Л Г ?  „рб мда -«наммом

' >” ‘ - ^ - 7 1 Л ^ » а . Л ^ 7 ) - з ( т х » 6 е ч « - 7 )

) - а ( Л 7 * а Л Г 7 )
Ц . ^ / Г Г б » / ^ 7 )

« КИ \ГХ*Ь  ♦ ч х-^7 ■ и  
а 5

т муми ин хоснлшуда ва муодилаи додашу .и. системаи 
муодилаи тартиб дода, онро бо тари! наммомӣ кал мекунем

чк*6*  ч ' х - 7 -5 .
[ Л * 6  ♦ / х -  7 .  и

2ч/жТб -  1*^23 « ш  VхТб -
Д> тарафи муодилаи охиронро ба каадрат бардошта, хосаи 

меагуисм

Ча хеле, ки дар боло кайд кардем, кимати * ш 211 барин
25

да хатти бас
х • х ♦ б ~  ч х - 7  ■ 5;

Пас. ма т дуб хат
Ҷавоб: 0



§2. Ҳалли нобаробариҳои ирратсноналн

М и с о л и !. Нобаробарии V х 2 -  Зх+ 2  > х + 3 -ро ҳал кунед.
Ҳ ал. Пеш аз ҳама маҷмуи қиматҳои х • ро меёбем, ки дар он 

нобаробарии додашуда маъно дорад. Бинобар ин. аввал 
нобаробарии х1 -  Зх+2 2 0  - ро ҳал мекунем. Аз он
х2 -З х  + 2 = ( х - 1 Х х - 2 ) 2  0 бармеояд. Аз ин ҷо: 

х - 1 2 0 ,  Г. х  21, _ С х  — 1 £  О, [х * 1 .
< = > х 2 2  ва % { ^ х £ 1 .

х -  2 £ 0; }х 2  2. [х -  2 2 0; |х £ 2 .
Аз киматҳон ёфташудаи х £  I ва х £ 2 маълум аст, ки 

нобаробарии додашуда дар маҷмуи ( - » ;  1 ) и ( 2 ;+<») маъно 
доштааст. Бинобар он ҳалли нобаробариро дар ин маҷмӯъ дида 
мебароем.

Нобаробарии додашуда. ба ҷамъбасти системаҳои 
нобаробариҳои

х+ 3 < 0 . 

х1 -  Зх + 2 £ О;

х + 3 2 0 .

ва {х2 -З х  + 22 0 .

^х2 -  Зх + 2 > (х + З^
баробарқувва мебошад. Аз сабаби он. ки нобаробарии дуюми 
системаи дуюм натиҷаи нобаробарии сеюми системаи дуюм 
мебошад, бинобар он. мо фақат нобаробариҳои якуми системаи 
якум ва нобаробариҳои якум ва сеюми системаи дуюмро ҳал 
мекунем, яъне. ҳолҳои

( х + 3 < 0. ( х + 3 £ О,

{х’-Зх + 2*0; “  {х1 -Зх + 2>(х + 3)*
- ро меорем Ат х + 3 < О бармеояд, ки х < -3  аст. 

Акнун системаи нобаробариҳоро ҳал мекунем
(х + 320. ( х ♦ 3 2 О,
{х1 -З х  + 2 >(х + зУ; IX1 - З х +  2 > х1 + 6х + 9;

х + 32 0 , [ х ♦ 3 2 О, [ * ^
ж1 - 9 х -  х2 > 9 -2 ;  | - 9 х  > 7; ||Х < -2
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Аз нлбарпбартля охирон - Э « * < - 2

А» халхон ёфташудаи ж < -3  м  - Э 4 ж<-  ̂ махтум м еш ии.

ги мазмум -  во £ ж < -  ^ е ки (-аз; - 7  | ҳалли нобаробарии 

Додашуда мебошад
Ҷавоб: (-*>; -?) .

Мисв.«и 2. Нобаробарии -  х - \ 2  < ж-ро хдл Кумед
Хед. С ойи муайянии нобаробарии додашударо муайян 

мекунем
ж, - ж - 1 2 2 0 о ( х  +  3 | х -  4 ) 2  0

Ач ин ночи

( ж » 1 5 А ( ж 4 - 3 .

“  1 ж -4 ю Л ж * «  " , 4 ' 3
А» аммаҳои ёфташудаи х £  -3  ва ж 2 4  фанд т маймун 

|4 . ♦ « )  соҳаи муайянии нобаробарии додашуда мебошад 
бинобар ой. адлҳои иобаробарми додашударо дар маймун ж 2 4 
дида мебароем

А т сабаби он. ки нобаробарӣ бо системаи нобаробариҳои
[ . . А
*ж '-а-12*А  
\ж' -а-12< ж1

бар.барадам мебошад. а ш  системаи нобаробариҳои Қримро

| » > А  | ж >А
\ж*-ж-12дА \ < ж О |ж - 4 ) г А  
З а ^ - а - и к я * .  \ я * - я , - ж - 1 2 < А  
I * > А * I я > А
;.<*• *1»-«)*А  (ж ♦ 3|« -  
\ * « - и « А  \ - ж < 1 х

( * > А
4)2А Ҷяа)Кж.4)2А

V  >-1Х
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Ҳалли системаи нобаробариҳои охиронро дар тири 
координатй тасвир мекунем:

“ V  1
-1 2 - 3  0 4

Пас. ҳалли нобаробарии додашуда аз [4; +оо) мешавад.
Ҷавоб: [4; +оо).

М и с о л н 3. Нобаробарии >/Зх-1 < 2 -ро ҳал кунед.
Ҳ ал. Соҳаи муайянии нобаробарии додашударо меёбем: 

З х - 1^0 ; Зх£1 ё Аз сабаби он. ки тарафи рости

нобаробарӣ адади мусбат аст, бинобар он. ду тарафи 
нобаробариро ба квадрат бардошта, онро ҳал мекунем:

(•</Зх-1У < 2 2; Зх—1 <4; Зх<5  ё х < | .

Дар ин маврид маҷмуи 11 ; | ) ҳалли нобаробарӣ шуда 

метавонад.
М А Ш Қ Ҳ О

1. Муодилаҳои ирратсионалнро ҳал кунед:
1. 2. </х+3 + >/2х-1 ■ 3;
3. >/Эх+4 + л /х - 4  .  2>/х; 4. > /1 5 -х  + - 6 ;

5 у Т Т з *3; б. ^ х -Н -^ Т Г г  -3 ;

7. > /Р 7 7 - 5  + & + Ш Х - 4  = 5; 8. Ух2+5 = 5 -  х;

9 * '+2х+чх2 + 2х + 8 - 12« 0 ; 10. \ [ х + 6 - \ /х ^ 2 » 2 \  I

Ч ^ 2 х - и ^ - | ;  12. 4 - 2 . . - / хТ з , / 2 т -5
Л х - 5

•I. Нобаробариҳоро ирратсиоиалиро ҳал кунед:
*• >2; 2. 7ж*-7ж >-3;
3. У Зх-1  < 4 7 х * -4 *  > х - *

*-ч ^ “ * -12< г, 6. ч/х*3< У х-1+7х-2;

7. > № 7 & 7 1 < 2 - г . I X
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Ь О  Б И X
МУ ОДИЛА ВЧ НОБАРОБАРИҲОИ 

НИШ ОНДӢ ҲАНДАГП

| 1 . Хогтгтхоя к о г н  функсияи иншои 1я \а н 1а 1*

Ат сабаби он ки дар Ш Я  муодитахо ва иобаробарихоя 
м ит. т  дидандӣ* ат мафхумн функсияи толондида ндагЯ ва 
хосявгхоя оя истифода мебаранд, бинобар оя. бори ДМ1 ар 
маълумотро доир ба функсияи нишонд»кайди Я ва хооиггхои ом 
бе таври мухтасар ба хотир меорем

Бигузор ф улон ам  ӯ й  а ’ (О < а  и  I) дар  масмуи К дода 
шуда бошад Он гох.

1 Агар * •  О бош ад оя гох а *  I аст
2 карон хар гуна х е  И. а ' > О мебошад
3 карон хар гуна х,, х ,«  Ғ ва х, < ха. а  > I : 

е "  < а *  =э ж, < х , . а*' > а‘‘ =» х, > х , .
4 карон хар гуна х , .^ *  К ва 0 < а < 1 :

е *1 < а‘‘ =»х, > * , .  а"  >«1** = » * ,< * ,.
$. Барои хар гуна х е  Ғ  ва О < а н I :

«* «*• -  а-***;
н -  :«** -  е ' - ;

( г г ^ .
6 карон хар гуна х с Ғ ва и > О. Л > О

Я* б * - ( н М .

медидаам содатар 
М >одм хам

муодилаи
тарм! баробаркунӣ* «с оед он 
Ҳамгоми хел ат воситаи дохил 

ва дигвргумсошхо. ки муодндаро ба 
истифода бурдаи I 

гуфта.:
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в Ля)- в в(' ) (0 < а * 1 )
ва муодилаҳои ба ин намуд овардашавандаро меноманд.

Умуман. асоси ҳалли муодилаи нишондиҳанда гин 
аЛ,) жа*, ) (а > 0. а * | )  ва муодилаҳои ба ин намуд 
овардашавандаро теоремаҳои зерин ташкил медиҳанд.

Теорема (бе исбот). Муодилаи нишондиҳандаи»!
а /и) = ая{’) ( 0 < а * \)  (1)

ба муодилаи
/(* )= £ (* )  (2)

баробарқувва мебошад.
Аз теореман овардашуда бармеояд, ки агар ду тарафи 

муодилаи нншондиҳандагЯ асосҳои якхеларо дошта бошад, он 
гоҳ нишондиҳандаҳои асосҳоро баробар карда, муодиларо ҳал 
кардан мумкин аст.

Барои он. ки доир ба тарзи ҳалли муодилаҳои 
нишонлиҳакдагй маълумоти муфассал пайдо кунем, ҳалли 
якчанд муодилаҳоро меорем:

М и с о л и I. Муодилаи З*’-* = 3: '~ - ро ҳал кунед.
Ҳ ал. Дар асоси хосияти функсияи ншионлнҳанлагЯ 

муодилаи додашуда ба муодилаи х ' - х  - 2 х - 2 баробарқувва 
аст. Бинобар он. муодилаи квадратии зеринро ҳосил мекунем: 

х1 - х  -  2 х -  2.
Муодилаи ҳосилшударо бо тарзи ба ҳамзарбҳо ҷудокунӣ ҳал 

мекунем:
х ( х - 1 ) - 2 ( х - |) ;
*(х - 1 ) _ 2 ( * - . |) - 0 ;
(х - 1 Х х - 2 ) - 0 .

Аз ин ҷо. х - 1 - 0  ё ки х - 2 - 0
Аз муодилаҳои ҳосилшуда, х, -  1 ва х, -  2 - ро меёбем

С анҷиш: ҳангоми х -1  будан. 3 '1 ■ 3>г; 3° -  3°; I •  I 
мешавад, пас х -  I ҳа лли муодилаи додашуда мебошад

Агар х -  2 бошад, он гоҳ. 3*": -  З4-1; 3" -  З1; 9 - 9  
мешавад, бинобар он. х -  2 ҳалли муодилаи додашуда мешавад

Ҷавоб: I; 2.
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Ч а г о л ӣ  2. Муодилаи 2 0.25"' • ро я м  кунед

Хел. Дар асоси л п ся т о т  функсияи нишонлюандагИ пар ду

тарафи муо, ро ба асоси ; меорем

( О Д Г ’ ~ ^ - 2  ОЛУ '.

цгцг-апк
ЦГ'-ЦГ№Г:
(МГ(*Г-(*ИГ
Ат ин ҷо. X т  2_* -  3 е ки » -  3 мешавад

Ҷавоб: 3.
М о с о я  н 3. Муодилаи 21'*' ♦ 2 ~ 3 -  16 - ро адл кунед 
Хел. Дар асоси м ен ап оӣ  функсияи кти«>ндюинлагЯ 

муодилаи додашударо ба намуди лерян табдил медидем
2 2Ь *2* 2 * -1 6 ;
2 (2*У * 4  2* -1 6

«ки (2 * 7 *  2 2 * - 1 - 0
Гувориши 2' •  у  - ро истифода кунем, муодилаи о кироиро 

ба иамуяи жрии мсмдамссм
у ‘ ♦ 2 > - 1 - 0
Муодиларо бо тарм |уТфгймс^| и т  мекунем

/ ♦ 2 у и 1 - 1 - | « 0

з )* о .
(,*•- 21» * 4 )« о

А»
Ӯ ш у

'• л  ■ -  *• >, -  -4  .ро мижа мекунем А б ю а  
Г * (2* > О) мабине д  бинобар он. а т и я и я
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'7 '  '3 '

х . , ( Г = ( ^ Г ' Г = ( Г
Аз ин ҷо: Злг-7 = 3-7дг; Зх+7х = 3 + 7; 10х = 10 ё х -  1.

Ҷавоб: 1.
2. (0.5У’ - 2 ^  = 64-'

Ҳ ал. • 2и *г =(2*^';
2~** в *>21*2 __ 2“*‘

Аз ин ҷо. - х 2 + 2.х+ 2 = -6  ё ки х2 -  2х -  8 = 0.
Муодилаи охиронро бо тарзи ба ҳамзарбҳо ҷудокунӣ ҳал 

мекунем:
х* -4д: + 2 х -8  = 0; 
х (х -4 )+ 2 (х -4 )= 0 ;
(* + 2 )(х -4 )= 0 .

Аз ин ҷо. х  + 2 = 0 ё ки .т -  4 = 0 мешавад.
Аз муодилаҳои охирон қиматҳои х -ро меёбем:

= -2 ; Ҷ  = 4
Ҷавоб: - 2 ;  4.

3. 0.125 4
■ №

Г, 4М .(2,' Г ,Г;
2 - » . 2 ^ ,)-(2 * > , Г ;

Аз ин ҷо. -3 + 4 д :-6  = 2,5х. ё ки 1,5х®9 шуда. х -  б

Ҷавоб: 6.
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Ҷавоб: - 3

4 . ( с и Г - 1000
х ел .  Муотялро бе намуди крии менависем

(0.1Г-Ю ’ « ш  1 0 - - 1 0 ’
А* МИМ. - х - 3 « к и  х - - Э  м сим ва л

м о о - * « 1 .
Ха а . 100**'-100*

А) ки но. 4 -1 »  -  О «ки х -  0.5 мешавад

4. (0.3)" -  \Ъ .027.

Х в*.(О .Э Г ^< зЗ ' « « ( О Л  - ( и '  Ат ки но X - 1.

Ха*. З‘ ь - 3  \  I -  2х -  - 5 .  -  2х -  -б .  х - 3

Ҷавоб: ОЛ

Ч и ӣ : I
т  Г и  -  х к243

Ч а п * : 3

Хед. -  5 •  ~х‘ - 1, х’ -  4

Ҷавоб: < 2

•*** >«*•(.**»<*-*•»)
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(2)А х)> А х)  (/С*)<«(*))
баробарқувва мебошад.

Т ео р е м аи  2 (бе исбот). Агар 0 < а < 1  бошад, он гоҳ. 
нобаробарии

аА’) > а * ') (а/(х)< о и")) (3)
ба нобаробарии

А х ) < А * )  ( / ( А  > А  А )  (4)
баробарқувва мебошад.

Акнун тарзи ҳалли якчанд нобаробариҳои 
нишонднҳандагиро дар зер меорем.

М и с о л и 1. Нобаробарии 27 ' • Зь '  < - -ро ҳал кунед.

Хел- Нобаробарии додашударо дар асоси хосиятҳои 
функсияи нишондиҳандагй дар намуди зерин менависем:

З3'  ■ Зь '  < З"1 
с ки. 3и1'< 3 - '
Азбаски, асоси функсияи нишондиҳандагЯ а = 3 > I мебошад, 

бинобар он. дар асоси хосияти функсияи нишондиҳандагЯ ҳосил 
мекунем:

1 + 2лг<—1.
Нобаробарии 1 + 2лг<-1- ро хал карда, маҷмуи халхон онро 

меёбем
2 + 2дг<0. 2 х < -2  ё ки. дг<-1.

Ҷ авоб: (—по; - 1)

М не ол м 2. Нобаробарии V  ■ 5' >(0,1)-(10г"1)' -ро ҳал кунед. 
Ҳад. Дар асоси хосиятҳои функсияи нишондиҳандагЯ 

тарафҳои рост ва чапи нобаробариро табдил медиҳем:
Г Ӯ - ( 2  ьу  -10*; 0.1-10-';

( |0~ ')! -1 0 * г-', -1 0 5'-*.
Акнун нобаробврни додашуда бо намуди ЩЯЯ доро 

мешавад
10* >10-'- ва ё ки 10* > \(? ~ .

Нобаробарии охирон ба нобаробарии х>*>х-Ь 
баробарқувва аст

ба нобаробарии
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Ина». нобаробаре* (тифлеро кал «ари ча чит* саноатро

» > 5 * - (к  - * » > - * . #а* г<1.5
Ча»**: (-«о. 1.3)

м  м» а а ■ V Нобаробаре» ^  ' ' " ^ О - р п ш п ж а

X ■ ж АУ«*с» и  ̂•  1** аст. ояе. нобаробаре* асливу мро б» 

"•мули ёрем табдил мсяяхем:
Г * -* * Г * .

Д ар толее м е * а ш  ф ум аееа* ниш ондӣ «аиааг* и* нобаробари
•о  к б |р б а (* я  Т1 -  2х 1  -2  * «и Г1 — 2л ♦ 2 2  О баробару ям 
аст

А *
■урр* ту но
( а - ! ) 1 ♦ 1*0-  ро 
•ст Инат матну*

а 1 - 2 ж * 2 * 0  вяалрати
т, - 2 * * и 1 2 0 ,  « ам

и  баро* «ар гуна Уж дуруст 
■И нобаробар* ро*.*тай ( -а в ; ♦  е )

(* * |) , 4 Ц 0
Ш. бо иобаробареи 

о*, матну* «ано*

Ч а» * * : ( - И . * Ж )

I1”  >1-2*"*-ро ма »у**д

2 » -  > | - 2 - .
2“  2ч >1-2* Г
(Г Ғ  2'* ♦ 2* 2"* >1



Гу + 2 > 0 , Ь  + 2 < 0 ,
|у - 1 > 0 .  |у - 1 < 0

баробарқувва мебошад.
Халқон нобаробарии системаи якум у >  1 ва нобаробарии 

системаи дуюм у  < - 2  мебошанд. Азбаски 2 ' барои V* мусбат 
аст. пас. ҳалли нобаробарии аввала у >1 .  ҳалли нобаробарии
2'  >1 ё ки дг>0 аст. Ҳалли ёфташуда маҷмуи қадҳои 
нобаробарии додашуда мебошад.

Ҷавоб: (О, + оо)
Аз ҳалли нобаробариҳои дар боло муоина кардашуда ва ҳам 

аз хосиятҳои функсияи нишонднҳандагЯ истифода бурда, қадҳои 
нобаробариҳои зеринро меорем.

1. 36*-' <216.
Ҳал. Эб1-* <6*; 6М' < 6 \
Аз ин но. 2 -2 х <  3; — 2ог< 3 - 2 ;  — 2лг< 1,ё ки а: >-0,5.

Ҷавоб: (-0.5; +оо).

2. 81*~* < 3.
X а л. Нобаробариро ба намуди зерин меорем: З4"*'1 < 3',
Аз ин но. 4 (|-зг)< 1 ; 4 —4дг< 1; — 4.г< 1 — 4; -4 д г< -3 , ё

х  > '  мешавад

Ҷавоб: (0,75; +оо).
3. 16ни > 4.
Хел. 4г*4' >4'; 2 —4дг>1; — 4дг >1 — 2; - 4 х > - 1 .

Аз ин ҷо. х < 0.25 мешавад.

Ҷавоб: (-оо; 0,25)
4. (ОЗ)1 <0.027.
Хел. Нобаробариро ба намуди «ёрии менависем: 

(ОЗУ < (0.3)*. Азбаски, асоси дараҷа а  -  ОЗ < I аст. бинобар ин. 
X > 3 мешавад

2 1 6

Ҷавоб: (3;+®)



*. (0 3 Г 2 1 2 *

Х ед . « 1 2 1 . 2*’ * 2 \  Ат их -то. - ж *  7 ё ш  » 2 - 7 .

Ч■■об: [ -7 ;  ♦ * ) .

МОШ дарави МТУ >1 I аст. бинобар ой. * > -2  мешавад
Н ав м *  ( - 2 . - « ) .

7. Г ’- * < Л
Х ед. 2*‘• < 2 * .  ж‘ - 1 < 5 .  ж‘ < « .  ж* < 2 ’ . 

ж '- 2 '  < 0 .
(ж -  гЕж1 ♦ 2ж ♦ 4)<  о

Албастӣ яш • рим инамш ж1 ♦ 2ж ♦ 4 *>рд а* мол аст. болобар 
«м. адр ду тарафи нобаробарии охиронро ба ж* ♦ 2 ж * 4  таксии 
аарда. нобаробарии «римро косид мекунем 

I  — 2 < О. ♦ ки Ж «2 мешавад
Ч ева*: ( - ® ,2 )

•  !•*-*• >11
Х а д . Г ‘ * > 1 *  Атии%>. ж * -1 ж > 4  нашинад 

ж* -  Ь - 4  »<Ц 
ж* ♦ ж -  4а - 4  > а  
Ц« » 0 - 4 ( .* 1 )> 0  
(а  •  11 а -  4 ) > 0
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Ь + К О Л х < - , ,
1Х~ 4 < 0 ;  [х < 4 .

Аз ин ҷо, х  < — 1 мешавад.
Бинобар он, қиматҳои де < — I ва д:>4 қадҳои нобаробарии 

додашуда мебошанд.
Ҷавоб: (-оо; - 1 ) ^ ( 4 ;  +оо).

М А Ш К Ҳ О
Муодилаҳои зеринро ҳал кунед:
а) \ '2 ' = 1024; б) 2 '- 3 ' =216;
в) 1 0 '- 5 '- '  . 21-2 =950; г) 4’ + 2~ ' =24;
т) 5и ' ’ - 5 1- '1 =24; д) 3-2л*, + 5 (1 ) '= 2 ;
с ) Г м -  2 -~ Ч 1 ; ё) 6- 5"2'*3 -1  =
ж) 3- 22’ + 6 ' - 2 -  З2* = О;
з) 5- З2'  + 2- 15' - 3 -  52'  = 0;

2 I 2
и) 2- 5 ' л -3 -  10 х - 5 - 2 '*  = 0 ;
Я) 14 4 + 3 1 4 '” '- 2 - 4 9 ' '* '  = 0 ;
й) 27 • 2 ^ ’ *') -  3 • *'* -  4 • З4*'* *‘) = О;
к) 9- 256 *-6-144 '-8 -8Г'-О; 
қ) 10 81' + 9 2 2 5 * -9 -6 2 5 '=  0 ;
л) 9-16* - 7 - 1 2* —16- 9* = 0;
м) 3**' -  2 « уТо-З'*5 ;

н) 5 '- 1  = -У б+2-5 '.
2. Маҷмуи қадҳои нобаробариҳои зеринро ёбед: 

ш) 16' > 0,125; б) ^  ̂  > 7{/49;

») (0,1)* = 100; г) 10*"а >0,01;

г) 0.1$ 10* £10000; д) >25.
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Б О  Б И XI
МУОДИЛА ВА НОБАРОБАРИҲОИ ЛОГАРИФМӢ 

§1. Логарнфмиронидан ва потенсиронилан

Бори дигар таъриф ва хосиятҳои асосии логарифмро 
мухтасар хотиррасон мекунем.

Муодилаи
а * = И  (1)

- ро дида мебароем, ки дар он ҷо, а  ( 0 < а * 1 )  ва N  - ададҳо 
мебошанд.

а) Ҳангоми N  ̂  О будан, муодилаи (1) ҳал надорад.
б) Ҳангоми А' > О будан, муодилаи (1) соҳиби ҳалли ягона 

мебошад.
Ҳалли муодилаи а* = N  - ро логарифмӣ адади N  аз рӯй 

асоси а (а > О, а *  1) меноманд.
Т а ъ р и ф .  Логарифмӣ адади N  аз рӯй асоси дилхоҳи 

а (о > О, а * 1 )  гуфта, нишондиҳандаи дараҷа С - ро меноманд, ки 
барои ҳосил кардани адади N  адади а - ро ба ҳамон дараҷа С 
бардоштан лозим аст.

\о&а N  = С  ■£> N  = а с (2)
Дар ин ҷо, ишорати 1о§а 7У - логарифмӣ адади N  аз рӯй 

асоси а  - ро мефаҳмонад, С  - нишондиҳандаи дараҷа мебошад, 
ки ҳангоми а - ро ба ҳамон дараҷа бардоштан, адади N  ҳосил 
мешавад.

Масалан, мувофиқи таъриф 1ов, 16 = 4 , чунки, 24 = 16; 
|оВ, 'тӯ = -3 . чунки, З*1 = ва 1о§71 = 0 , чунки, 7° = 1 мебошад.

Бояд дар хотир дошт, ки логарифмӣ адади манфӣ ва нол 
маъно надорад.

Умуман, ифодаи 1о{>0 N (0 < о * 1 ) ,  фақат ҳангоми N > 0  
будан, маъно дорад.

Агар дар таъриф а = 10 бошад, он гоҳ логарифмӣ адади N  
аз рӯй асоси 10-ро логарифмӣ даҳӣ номида, бо 1̂  N  ишорат 
мекунанд:

1ёУ = С с^ /Ӯ  = 10с 
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Масалан, 1810 = 1. чунки. 10' =10; 181 = 0 , чунки. 10° = 1;
18100 = 2 , чунки. 102 =  100; 1810000 = 4 . чунки. 104 =  10000;

180,1 = -1 ,  чунки. 1 0 " '= ^  = 0,1; 1§(0,001) = —3, чунки.

10~’ = —1— = 0,001 мешавад.
1000

Агар дар таъриф а  = е бошад, он гоҳ, логарифмӣ адади N  ат 
рӯй асоси е -ро. ки логарифмӣ натуралӣ номида, бо 1п N  ишорат 
мекунанд;

\п М = С е> М = ес .
Масалан. 1п е = 1; 1п ек =к\ 1п -=-1; 1п 1 = 0 мебошад.

МАШҚҲО
а )  1о8з(2дг)=  1о 8 , ( д: + 4)=>2д; = х  + 4= > д: = 4;

б) к>82 х  = 5 => дг = 2’ => х  = 32;
в) 1о8з 81 = 1о8,34 = 41о83 3 = 4 1  = 4;

г) 1о84л =1о82 ч и =  ̂ 1о8 : п;

г) 1о84 п = 1о8}1 и = ^  1о82 п.
I. Хосиятҳои логарифм дар ҳисобкунии ифодаҳои 

мураккаб, ҳалли муодила ва нобаробариҳои логарифмӣ мавқеи 
муҳимро мебозад. Масалан, ифодаҳои мураккаб бо ёрии 
хосиятҳои логарифм. ба воситаи логарифмҳои ададҳои дар он 
буда. ифода карда, ҳисоб карда мешаванд. Ин хел намуди 
дигаргунсозиро логарифмиронидаии ифода меноманд.

М и с о л и !. Ифодаи А = -“А -ро ҳисоб кунед.
е-Ук-4'

Ҳил. Ду тарафи ифодаи додашударо аз рӯй логарифмӣ 
асосаш дилхоҳи п (и > 0, л * I) логарифмнронида, баъд дар 
асоси хосияти логарнфма онро дар намуди зерин менависем:

1о£ А = к»к ■

1о*.л-1ов>  ^ ) - ю 8.(г и  «/*).

220



Дар асоси хосиятҳои логарифмӣ тарафи рости баробарии 
охиронро табдил медиҳем:

1о8л(а3 ■ \[Ь* )= 1о8л а3 + 1о8л '/ь 2 =

= 3 !о8л а  + 1о8л Ь* = 31о§„ а  + 11о8л Ь.

1о8л(с- *у/к- <*’ )= 1о§„с+ 1о§„\1к-<13 = 1о8лс + к э е Д м 3)1 = 

= 1о8л с + 1 1о8л( ы 3)= !о8л с + -* (1о8л * + 3 1о8л с/).

Дар натиҷа, баробарии зеринро ҳосил мекунем:
1°8П Л = 3 1о8 „ а  + 11о8л Ь-  1о8л с -  ̂  (1о8л к + 31о8л </).

Дар ин ҷо, ҳисобкунии логарифмӣ ифодаи /1 нисбат ба 
ҳисобкунии логарнфмҳои ададҳои а, Ь, с, с! ва к оварда
шудааст.

М и с о л и 2. Ифодаи А = -ро ҳисоб кунед.
Ь(а-Ь)

Ҳал. Монанди мисоли якум, ифодаи додашударо аз рӯй 
логарифмӣ асосаш и (п > О, п *  1) логарнфмнронида, мувофиқи 
хосиятҳои логарифм онро сода мекунем:

, ,  . ]а \а+ Ъ '$
1 ° 8 »  ^  =  1 °В я  ’ / —Г7------ г 4 -

з '° 8-

'V * (« -* )
а2[а + Ъ? _

3 (1ое- а2(а + Ь ? -  1о8л Қ а -  />))=

\  ( ^ .  а2 + ^ . ( а  + *У - (|о8, Ь + 1о8„(а -  &)))=

= ^ ( 2 1 о 8 .  а + 2 1 о 8 . ( л  + Ь)~ к>8. Ь -  1о8„(а -  &))=

= |  к>8„ а  -  ± 1о8л Ь + 2 1о8„(а + Ь) - 1 1о8„(а -  Ь).

1о8 .  А = ^ к)8 . ( о + * ) - ^ 1 о 8 , ( а - 6 ) + | 1 о 8 я а - 1 1 о 8 . 6 .
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ГӮ'. Потснсиронплан. Дар ҳалли бисёр масъалаҳои амалӣ ва 
назарӣ лозим меояд, ки дар ҳисобкунии табдилоти ба амали 
ло тари ф миронидан чаппаро иҷро намоем

Агар якчанд логарифмӣ ифодаҳои содаи асосҳои якхела 
доштаро аз рӯй аломаташон дар асоси хосиятҳои логарифм ба 
логарифмӣ як ифода табдил диҳем, он гоҳ аз логарифм озод 
намудани ифода. яъне. амали ба амали логарнфмиронидан 
чаппаро, амали потенснронидан меноманд.

Масалан, агар а  > О. Ь> 0. с  > О бошад, он гоҳ.

к>8„ А = 1о{5„ а + к>8„ Ь - к>8. с => 1о8„ А = к>8. => А =
мешавад

М и с о л и 3. А - ро ёбед, агар.
1о£. А = 2 1о8, а +11о8.  Ь-  ̂  к * .  с -  ̂  и

бошад.
Ҳал. Баробарии додашударо дар асоси хосиятҳои логарифм 

бо логарифмӣ ях ифода, ки намуди
*°8» А = «оя. а 2 + 1о8. Л  -  |(к>8. с2 + к>8. </)= 

■ 1ов.(«1, -ч 'л)-А  1о8..(с, -«/)=

* ■ Л ) -  •

= 1о8„

-ро дорад, навишта, дар натиҷа. 1о8„ А т 1о̂ „ ро пайдо

мекунем Аз сабаби он, ки ду тарафи баробарии ҳосилшуда 
логарифмҳон асосашон якхеларо дораш!, бинобар он. онро 
потснсиронила ҳосил мекунем:

. _ а 2 Л

М ■ с о л н 4. Ҳангоми кц_ '4*>1о(,с+5 будан. А - ро ёбед 
Х е*. Дар асоси хосият логарифм п •  к>$, а" (к ц , а »  I) 

баробарии додашударо дар намуди
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навишта, дар натиҷа
\о%0 А = \о£а{ с а 5)

-ро пайдо мекунем. Баробарии охиронро потенсиронида. дорои 
А - с - а *

мешавем.
М и со л и  5. Агар 1о85ҳ = 21о§5 6 + 31о§, б -2 1 о § 5 3 бошад, 

х - ро ёбед.
Ҳ ал. Дар ифодаи додашуда, хосиятҳои логарифмро татбиқ 

намуда, баробариҳои зеринро навиштан мумкин аст: 
к>8, х  = к>8, б2 + 31о£, б -  1о£, З2; 

х  = 1о8,36 + 1о£ 5 6э -  к>е, 9;

1о85х=1о852^*_;

1°в5 Х = 1085(4^’)
Баробарии ҳосилшударо потенсиронида, ҳ = 46 '-ро ҳосил 

мекунем.

§2. Муодилаҳои логарифмӣ
Муодилаи логарифмӣ гуфта, муодилаи намуди

1°8а Л х )  -  1о8„ я(*). (О < а  #  1) (1)
ва муодилаи ба ин намуд овардашавандаро меноманд.

Короӣ муодилаи логарифмиро .ҳал кардан пеш аз ҳама соҳаи 
қиматҳои имконпазири функсияҳои / ( х ), #{дг) ва параметрҳоро 
тадқиқ кардан ва дар асоси хосиятҳои логарифм муодилаи 
додашударо ба намуди (!)  овардан лозим аст.

Ду теоремаро меорем, ки истифодаи онҳо дар иҷрои корҳои 
амалӣ фоиданок мебошад.

Т е о р г м а и  I (бе исбот). Муодилаи 1о£и/(* )=  1о8в%(х) ба 
системаи омехтаи

\ А х )> О,
;<*(*)> о, (2 )
\ / ( * ) - * ( * )

баробарқувва мебошад.

\о&а А  = 1о£„с+1оёа а 5

2 2 3



Аз тарафи дигар системаи (2) дар навбати худ ба хар яке аз 
системаҳои

(/(■*)> О, . (,$(*) > ° .

и * ) - « м  е { / ( * ) = & )
(3)

баробарқувва мебошад.
Агар муодила дар намуди

>08, /(* )+  >°8, *<*)= >°8, *(*) <4>
дода шуда бошад, он тоқ. пар асоси хосияти логарифм муодиларо 
дар намуди

•о « .(/(х)  И *))*  >°8а М*) (5>
навиштан мумкин аст. Дар ин холат муодилаҳои (4) ва (5) 
баробарқувва нашуданашон ҳам мумкин, чунки, соҳаи қиматҳои 
имконпазири тағйирёбандаи муодилаи (4) аз рӯй системаи

[ /(* )>  О.
Ы*> »0

ёфта мешавад, аммо соҳаи қиматҳои имконпазири тағйирёбандаи 
муодилаи (5) бошад, аз рӯй /(ҳ }  ${*)> О ёфта мешавад, ки ван
дар навбати худ бо системаҳои нобаробариҳои 

•М  о. ' *1) < О,
>Н*)>ӣ Ы *)< о

( 6 )

баробарқувва мебошад. Ҳангоми ҳалли муодилаи (5) решаи 
бегона пайдо шуданаш мумкин аст, бинобар он аз решаҳои 
ёфташуда, он решаҳо ҳалли муодилаи (4) мешаванд, ки онҳо ба 
соҳаи қиматҳои имконпазири тағйирёбандаи муодилаи (4) 
тааллуқ дошта бошанд, яъне. системаи омехтаи

| *(•*)> о.
У Л *)' О.
I М*)>о.

• ро қаноат кунонанд
Т с о р с  м а м 2 (бе исбот) ЧуоОи.ыи

Ь * , Л * ) ш >°8. *<*)
ба о н  те шай амёхтан
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*К*)>о.
/(* )> о ,

! /(* )=
а>  О,

[ а *  I
баробарқувва мебошад.

М и соли  1. Муодилаи 1{г(х-*-4)+1£(2х+3)= |§(1-2х)-ро қап 
кунед.

X а л. Соҳаи қиматҳои равои муодиларо меёбем:
Гх + 4 > 0 , [ х > - 4 ,
(2х  + 3 > 0 , -]х>-1,5, Г > " 1’5, * *
1 ,1 -2х> 0 ; 1(х<0,5; ^ * 5’

Ат ин ҷо, СҚР-и муодила -1 .5  < х < 0,5 мешавад.
Акнун муодилаи!! матлубро ҳал мекунем:

1е((х + 4) (2х+3))= Ц (1 -2х ).
Баробарии охиронро потенснронида, ҳосил мекунем. 

(х+ 4> (2 х + 3 )= (1 -2 х ).
Ат ин ҷо, 2х: + 13х + 11 = 0 шуда, решаҳои он, х ,= -5 ,5  ва 

х, = -1  мебошад.
Азбаски қимати х = -1  ба фосилаи (-1,5; 0.5) тааллуқ дорад, 

пас, х = —1 ҳалли муодилаи додашуда мебошад. Қимати х = -5,5 
ба фосилаи (-1.5; 0.5) тааллуқ надорад, бинобар он, х = -5,5 
барои муодилаи матлуб ҳалли бегона мебошад.

Ҷавоб: -1 .
М и соли  2. Муодилаи 1о82(х + 14)+1о8:(х+ 2 )= 6 -р о  ҳал 

кунед.
\ а  л. Соҳаи қиматҳои равои муодиларо меёбем:

I д + *" ' Л ё ки СҚР ( -  2; + оо) мешавад.
(х + 14>0; |х > —14

Маҷмуи қиматҳои х . ки барои онҳо муодила маъно дорад,
фосилаи ( -2 ;  +оо) аст. чунки, функсияи логарифмӣ дар соҳаи
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ададҳои ҳақиқӣ. фақат барои дрг> мешҳои мусбат муайян карда 
шудааст.

Акнун тарафи рости муодилаи матлубро дар асоси хосияти 
логарифм дар намуди 6 = к>£ 2 ' навишта, банд дар асоси 
хосият логарифм. муодиларо дар намуди зерин меорем: 

к>£,(х+14)+ 1о°2(х + 2)= 2‘ ;
1о£2((.г +14) ( т + 2))= 1с>82 26.

Муодилаи охиронро потенси рошид, дорои (х + 14)- (де + 2) = 2* 
мешавем. Ат ин ҷо, дг2 +16х -  36 = О шуда, решахои он ба 
де, = —18 ва х, = 2 баробар мешаванд.

Азбаски, ат решаҳои ёфташуда, х, = 2 ба фосилаи ( -  2; + « )  
тааллуқ дошта, х, = -1 8  ба фосилаи (-2 ; +°о) тааллуқ надорад, 
бинобар он. решаи х, = 2 ҳалли муодилаи логарифмӣ мешавад.

Ҷавоб: 2.
М исоли  3. Муодилаи ^(.к2 - З х - 5 ) =  1^(7-2 т ) -  ро ҳал 

кунед.
Хел. Муодилаи додашуда, дар асоси ш ар т  геореман I ба 

сисӯмаи омехтаи
| х1 -  З д -5  = 7 -2 х , 
^х2-З .т -5  >0, 
' |7 - 2 х > 0

е ки
Г д г* -З х -5 » 7 -2 л , 
[7 -2 х  >0

баробарқувва мебошад. Системаи омехтаро хал мекунем
|7 - 2 х > 0 ,  Г -2 х > -7 , |х < З Д
1х: - З х - 5  = 7 - 1 г .  | т5 -  де -12  * 0; |(х  + 3 )(г-4)=  О

Ат Ш! ҷо, и  <3.5. . С х < 3,5.. < е ки <
(X =■ -3 . I х = 4 мешавад.

Решаи г - 4  ба С КР дохил намешавад Бинобар он. ф-чип 
решаи х ■ -3  нобаробарии * «. 3,5 - ро қаноат мекунонад

Ҷавоб: - 3
М и с о л и ^  Муодилаи х*»~‘ - 100-ро ҳал кунед.
X а -х- Маҷмуи «тагҳои х . дар фосилаи (О. ♦ се) мудй т  аст
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Он гоҳ, хар ду тарафи муодилаи додашударо бо логарифмӣ 
асосаш 10 логарифмиронида. ҳосил мекунем:

1 8*^= 18100 ;
Об*-  |)1б* = 'вЮО;

(18Дг-1)18* = 1е 1°2;
(18*-1)18* = 21810;
(18х-1)18* = 2;
18; х-1 8 * -2  = 0.
Дар баробарии охирон \£х = у-ро  ишорат карда, муодилаи 

квадратии у 2 - у - 2  = 0 - ро ҳосил мекунем, ки решаҳояш 
у, = -1 ва >>2 = 2 мебошанд. Решаҳои у, = -1 ва у2 = 2 - ро ба 
18* = У гузошта, қиматҳои ж - ро меёбем:

1) Ҳ а н г о м и  > > , = - 1 :  1 в * , = - 1 ;  18*1 =  1 8 1 ° ’ ' ;

*, = 10*'; х, =0,1.
2) Ҳангоми у2 = 2: 18*2 = 2; 18*2 = 181°2!

18 *2 = 18100;*2 = 100.
Азбаски, қиматҳои ж = 0,1 ва дг = 100 ба фосилаи (0; + <ю) 

тааллуқ доранд, бинобар он. * = 0,1 ва ат =100 халхон муодилаи 
додашуда мебошанд.

Ҷавоб: 0.1; 100.
М и с о л и 5. Муодилаи 1о£4(х+ 12)1о8,2 = 1 -ро ҳал кунед.
Ҳал. Муодила барои ҳамаи қиматҳои дг>0 ва х *  1 муайян 

аст. Варои ҳал намудани муодила, аввал онро ба асосҳои якхела 
меоварем. Бинобар ин, к>8,2- ро ба логарифмӣ асосаш 4 
меорем

1ов 2 -  ^  .  .2 * ^  4  = = .
1°84х  1°8* * 1°8« * 21о84* 1о§4**

Инак, муодилаи додашуда намуди зеринро мегирад:
1°в.(Л - 1 2 > ^ ?  = 1.
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Ду- тарафи муодилаи ҳосилшударо ба 1ор4.дг2 зарб зад;», 
муодилаи

к>84(* + 12)=1о£4дг2
-ро пайдо мекунем. Муодилаи охиронро потенсиронида ба 
х+12 = х2 доро мешавем. Аз ин ҷо. х 2—х —12 = 0 шуда. 
решаҳояш т, = -3  ва лг, = 4 мешавад. Аз сабаби он. ки х мусбат 
аст. фақат х  = 4 ҳалли муодилаи додашуда мешавад.

Ҷ а в о б :  4 .
М  И с о .1 и б. Муодилаи 1о£ ; .т -  1о8; : -V + 2 = О -ро ҳал кунед. 
Ҳ а л .  С Қ Р : х> 0 . Дар ҷамъшаванда!! дуюм ба асоси 2 

гузашта, гузориши 1о§, х = у-ро истифода мекунем, он гоҳ

1 31о8..т = 3^
>0822

мешавад Акнун муодилаи додашударо ба намуди у 2 -3>- + 2 = О 
навишта мешавад. Решаҳои муодилаи квадратии ҳосилшуда 
ададҳои I ва 2 мебошанд. Муодилаҳои 1о£, х=  I ва 1о£, дг = 2 -ро 
ҳал карда, меёбем:

х, = 2' = 2 ва х2 = 22 = 4.
Ҷавоб: 2; 4.

М исоли  7. Муодилаи 1о8(,.4)(х2-1)=  1о8(^4)(5-х)-ро ҳал
кунед.

Ҳал. Барои ҳал намудани муодила аз шарти тсорсмаи 2 
истифода мебарем.

Муодила дар асоси теорсмпи 2 ба системаҳои зерин 
баробарқувва мебошанд:

х2 -1  = 5 -х , х1 + х -  6 = О,
х1 - 1 > О. (х-|)(*+ 1)> 0 .

(5 -  х > О.
х ♦ 4 > О, х > - 4 .

|Х + 4 #  1; [*  + “ *  1
х2 + х -6  -  О. 
х>1, I
х< 5. 
х * -3.
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Пас, СҚР ( - 4 ; - 3 ) ^ ( - 3 ; -1 )^ (1 ; 5) мешавал. Решаҳои 
муодилаи квадратии х 2 + х - 6  = 0 ба .т, = 2 ва х, = -3  баробар 
мебошанд. Аз решаҳои ёфташуда, фақат қимати х, = 2 ҳалли 
муодила шуда метавонад, чунки. х = 2 ҳамаи дигар 
нобаробариҳои дар системаи омехта бударо қаноат мекунонад.

Ҷавоб: 2.

§3. Нобаробариҳои логарифмӣ
Хар гуна нобаробариҳои логарифмиро бо ёрии 

табдилднҳиҳо ба намуди
1°ё„ / ( * ) >  1°ёл £ (* ). (О < а  *  1) 

овардан мумкин аст.
Ҳангоми ҳал намудани нобаробариҳои логарифмӣ ҳам аз 

хосиятҳои функсияи логарифмӣ истифода мебаранд. Дар ин ҷо ду 
теоремаро (бе исбот) меорем, ки истифодаи онҳо ҳангоми ҳалли 
нобаробариҳои логарифмӣ зарур аст.

Т ео р с м аи  1 (бе исбот). Агар а  > I пошад, он гоҳ. 
нобаробарии

|о8„ / ( * )>  1оВ, £(*)
ба системаи нобаробариҳои

(/(* )>  О,

*1/(*)>*(*)
баробарқувва мебошад.

Т е о р е м а и 2 (бе исбот). Агар О < а < 1 бошад, он гоҳ, 
нобаробарии

|о8„ / ( * )>  1об, «(*)
ба системаи нобаробариҳои

[/(* )>  О.
!«(*)> о.
№ )< * (* )

баробарқувва мебошад
М исоли  1. Нобаробарии 1о£,(2х: - 4 х - 1 4 ) ^ - 1  -ро ҳал

е *
кунед.
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х  а л. Аз айнияти -1  = к>8 , 2 истифода бурда, нобаробариро 

дар намуди
1о£,(2дг: - 4 х -1 4 )<  2

менависем Азбаски, асосҳои логарифм адади аз воҳид хурд аст. 
пас. дар асоси теореман 2 нобаробарии

к>е:,(1с7- 4 х - 1 4 Ь |о 8 ,2

ба системаи
(2 х , -4 х -1 4 > 0 .

1[2х2 - 4 х - 1 4 £ 2
баробарқувва мебошад

Аз сабаби он. ки система ба нобаробарии 2х: —4 х - 14 2:2 
баробарқувва мебошад, пас, аз нобаробарии 2х2- 4 х - 1422 
ҳосил мекунем:

2х2- 4 х - 1 4 - 2 ^ 0 .
х * - 2 х - 8 * 0 ;
(х + 2 ) (х -4 )^ 0 .

Пас. қиматҳои х 5 - 2  ва х £ 4  ҳалҳои нобаробарии 
додашуда мебошанд. Аз ин ҷо, маҷмуи (-оо; - 2 ] '- ,[4; +ао) 
ҳалли нобаробарии додашуда мебошад.

М и с о л н 2. Нобаробарии х'*' > 104 -ро ҳал кунед.
Хел. Маҷмуи қиматҳои х . ба фосилаи (О, +оо) мутааллиқ 

аст. Пас. нобаробарии додашударо бо логарифмӣ асосаш 10
логарифмиронила Ҳ‘и:ил мекунем:

!**->  *10‘ ;
1«*1*х>18 104;
1«ҳ1к х >418 10;
«*, х > 4 .
• в 'х - 2 1 >а.
(1|1*-2)(18 х + 2)> 0

Нобаробарии охирон ба ду системаи нобаробариҳои «ёрии баробару». мебошад
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П в * - 2 > О, Г1«х> 2 , [х > 1 0 2, 
а'  | |* х + 2 > 0 ;  |1*х > - 2 ; |[ х > 1(Г2.

Аз ин ҷо: х  > 100.

б (1 * х -2 < 0 , 1 \ ц х < 2 ,  [  х <  102,

’ 11* х + 2 < О; |1 * х < -2 ; ||х <  10"2.
Аз ин ҷо: х  < 0,01.

Азбаски, х  мусбат аст, бинобар он фосилаи 
(О; 0 ,01)^(100;+оо) маҷмуи илҳон нобаробарии додашуда 
мебошад.

Ҷавоб: (0;0,01)»_»(100; +  оо). 
М и с о л и 3. Муодилаҳои зеринро ҳал мекунем:

1. 1*^ = -2 .

X * л. СҚР: |> 0 , ё к и  х > 0 . |  = 10"2; |  = 25’
Ҷавоб: 0,25.

2. 1*(х2-2 б )= 1 .
Ҳ ал. СҚР: ( - « ;  -  ^ ) ^ ( Л б ; + «,). *’ - 2 6  =10; х2 = 36 

Аз ин ҷо Хӯ -  -6 ; хг = 6.
Ҷавоб: - 6 ;  6.

3. 1*(х2 + 1)=1.
Хел. СҚР: (-<»; + оо). хг +1 -10; х1 =9 . ё ки *, - - 3  ва х, -3 .

Ҷавоб: -3 ;  3.

4. 1*(б76-х2)=2.
Х ел. СҚР: (-26 ; 26). 6 7 6 -х 2 =102; 676- х 1 = 100;

х2 ■ 576; ж, * -24; хг = 24.
Ҷ авоб:-2 4 ; 24.

5. 1*х= 1*2,4+1*15.
Х»л.СҚР: х >0. 5. 1*х = 1*(2,4 15); х = 2 ,4  15 ё х = 36.

Ҷавоб: 36.
6. 1*(2* + Ю)= 41*2 + 183.

Xа л.СҚР: 2х + 1 0 > 0 ,ё к и 2 х > -5 .
1*(2х + 10)=1*(2М );
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2*+10 = 48; 1г = 38. ҳ = 19.
Ҷавоб: 19.

7. 1в(5-*)=±1в27-1.

Xа л. СҚР: 5 -д г> 0 .ё к н  .г< 5 . 1§(5-.т)= 18 27: -1;

1е(5-д:)=18,>/27-1: 1^ 5 -* )=  * 3 - 1*10; 18(5-лг)= 1* ^  ;

ч - х  = ± -  < -2 .  = х  х = 5 0 ^2 . 
3 1  Ю "  10 '

8. 18* = !И?24+у!в6-

•х  = 42 
10 * 10'

Ҷавоб: 4.7.

Xа л. СҚР: * > 0 . 18 :г = 18^24-1 б1}. 1  = 1/24-1бҒ;
хт\124- 3 6 « 1 6  4- 36 - 6*/4.

Ҷавоб: 6 \ 4.
М и с ол и 4. Нобаробариҳои зеринро ҳал мекунем:

1. 1к(|-2лг)<2.
Г1 -  2лг > 0. [ — 2х > — 1,

Ҳал. а) 11 — ^дг< 102; |-2дг< 1 0 0 -1;

[ х < 0.5. ( ҳ < 0.5.
2зг < 99; \ х >  -49.5.

Аз ин ҷо. фосилаи (-49.5; 0,5) масмуи ҳолҳои нобаробарии 
додашуда мебошад.

Ҷавоб: (-49Д 0.5)

2- _1» 4 С > |- *  'А ' . •,
\  я  > 0. [ х  > О,

Ҳал. т > *
* > О,

10' 25
л

Аз ин ҷо фосила*! (О; 0,08) мазмун ҳдлҳон нобаробарии 
додашуда мебошад.

Ҷавоб: (О. 0.08)
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3. 1§(х -  8) > О.
Хед. х — 8>10°; х — 8> 1; х> 9 . Пас. фосилаи (9; + оо) 

маҷмуи халхон нобаробарӣ мебошад.
Ҷавоб: (9; +оо).

4. < -1 .

V \ Ч 1>0- [* + 2>0-

[* + 2>0, |х  + 2>0. ( х 2 > О, Г х> -2 ,
?£±2 <,0-';?^±2 < 1 ;  IV + 2<0,5; | х < -1,5.Н 5  Н 5  Ю

А» ин ҷо. фосилаи (-  2; -1,5) маҷмуи халхон нобаробарии 
додашуда мебошад.

Ҷавоб: (-2 ;-1 .5)
5. -1в(5-х)>2.

(. 5 -  х > 0,
вЛ' 118(5 -х )< -2 ; |1д (5-х)< -2  18 10;

(* < 5 . (* < 5 , (. х < 5,
|1в(5-х)< 1^Ю'2; (5 - х < КГ1; \5 - х < 0.01;
Г х < 5. и < 5 .  (х< 5 ,
(-х <  0.01-5; |-х < 4 .9 9 ; |х>4.99.

Аз ин ҷо фосилаи (4.99; 5) маҷмуи халхон нобаробарии 
додашуда мебошад

Ҷавоб: (4.99; 5).
*■ 1в(31-2х)-1в 11>0.

-2 х > а  С -  2ж >-31.
31-2х) «1*11; (31- 2хг > 11; 

и*<|5.5. (х < 15Л  [.:
(-2 х >  11-31; 1- 2х > -20;
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Аз ин ду нобаробарии охирон, нобаробарии х е  10, яъне. 
фосилаи (-се; 10) маҷмуи халхон нобаробарӣ шуда метавонад

Ҷавоб: ( - » ;  10).
7- 1о8 ^ . з(3-Дг)>1.
Хел. Нобаробарии додашуда, ба нобаробарро» зерин 

баробарқувва мебошад-
(3 -  х > О. ! 3 -  х > 0.
( х ♦ 0.5 > 1. »аг и < х  + 0.5<1.

I1
\ з - х > х + 0 , 5 \3 - х <  х + 0,5.

Нобаробарии якумро хал мекунем
! 3 -х> 0 , I х<3, _ I к З ,
\х+0£>Ъ  и >0.5. '•(х>0Д « ™ (О Л 1.25).
\з -х > х + 0 Д  \-2 х > -2 Д  \х<1.25 

Нобаробарии дуюмро хал мекунем:
3 - х > 0 ,  |* < 3 . *<3,

{ 0 < х + 0,5< 1. ',* + 0-5> °- х >-0.5, ёк„ х е 0 .  

I^З -x< x^ .0 .5 ;I*  + 0•5< ,• х<0А
1 \-2х< -2Л \х> Ы

Ҷавоб: (0.5; 1.25).
М А Ш К X О

1 М у о .тила х. > ро хал намоед: 
а) - 6 х + ю ) - 1 ;

б) 2кф, % х ■ 1о£,(9-2д)[
в) 1*(45-х)-1в4Л -1вг. г) 10*1, х -  4 - к»*,*;
г) , >/х- 5 -  1щ(, V 2х- 3  -1 ; д) х'"*' -16;

• ) х ^ ^ - 2 7 ;  « х ^ . 9 0 0 .
2. Н обаробари*^ хдл кунед:

•)1***1«(*-0<>в6. *> •«* ..*>  1°в,(3-2л)1
в) 1о*. ,(2Л -2х)<  1. г) Ь , *-2<1пх;

г) Iп(з♦2x-^^,  ♦ #, )>2.
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Б О Б И  ХП
МУОДИЛА ВА НОБАРОБАРИҲОИ ТРИГОНОМЕТРӢ 

§1. ИФОДАҲОИ ТРИГОНОМЕТРӢ
I. ТАЪРИФИ ФУНКСИЯҲОИ ТРИГОНОМЕТРӢ

мпа

с о&а

щ а * -  (ж*О);

О-*О).

2 Алоча шоӣ ф \ньгия\ои ■ршононе|ри:

мо а  | сода •НО

О < а < | + + + +

^  <а<я ♦ - - -

ж < а < Ц - - ♦ ♦

^ < а <  2х - ♦ - -

*  « т / ,  а л л а  а к а ,  песа Ф е, а ца
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3 Формулахон мувофиқоварӣ:

X - а я  - а я + а I 2я±а

$Ш X - а п а а п а - а п а ± я т а

с о я д с о я а - с о я а - с о я а с о я а

« * ~№ * - » » а Н а ± / у а

С&х -с1%и -я& х а р * ± сЧа

3 .2 .  Н о м и  ф \ н к с н я  г в г н и р  « « б а д ;

X 2 ~ а ■ »*+ а

ЗИ» X с о я а с о я а - с о я а - с о я а

со я* зи» а -  5 ш  а - я н г а ш а

К ' « в « -ёф а « в а - с ч а
С1*х !£а - 'Ки Ч а - Ч а

Д е р  хакимт:
51п(90' + « )=  ят90 ' • сова + кша- сояЧО* = 

*  I с о я а  +  я т а  - О =  с о я а ;

0 ^ ( 9 о '  - * - а ) » с о в 9 0 # - с о я а - я т а  « т 40*  -  

■  О с о з а - я т а  1 - - я т а .

4  ц»ф| ва нжии функсияи! грии>ном«чри
з т ( - а ) « - я т а ;  соя (-а )- соя а .
% {-а )--1 х а , с1х(-<г)* -с1£а;
як (-а)> »сса  ( м с а - ^ Д  
СОИК^-а)* -со я л о  (сояёси -  )

Функсияҳои соя (воатус) ва як (соише) ч у ф т, функсияҳои «т 
(синуси 1$ (ташхис), с1/ («оташак) ва а и л  («осоише) 
токанд

5. Даври бу.мин ф«псм\о
Барои чаман пе 2

»и(±а + 2 л |)-± (-1 Г  !(ш ; 
сои(±о*2ли)м(-1У’ ем и .
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/я (± а + яп) = ±1£а-;
(1%(± а  + тт) = ±с1̂ а .

М и со л и !. Қимати ифодаи V3/^780' -  2 з т  750’ + соз 1170’- 
ро ёбед.

Ҳил. Формулаҳои мувофиковариро татбиқ карда қиматҳои 
функсияҳоро меёбем:

«780- = 60’ + 720’ )= #(б0’ + 4 180' )= 1% 60’ = Л;
зи! 750’ = зт(30' + 720’ )= зт(30’ + 2 360’ )= з т  ЗО’ = \ ; 

соз 1170’ = со5(90’ + 1080’ )= соз(90' +3- 360’)= соз90’ =0. 
Пас. V 3/^780' -  2 зт  750’ + соз 1170’ = 

■ Л - Л - 2 ^ + 0 « 3 - 1  + 0 - 2 .
6. Қиматҳои ф>нксия\ои |ртон оне |рии  Ааън кунҷҳо:

Радианҳо Г радуоҳо япд СОЗӢ 1ца с<&г
0 О" 0 1 0 в/н
ж
6 ЗОР 1

2
л
2

л
э Л

£
4 45° 4 42 1 1
£
3 бег 4 1

2 Л 4
1 2 3 4 5 б
£
2 «ЗОР 1 0 в/н о

1*
з 120Р £2

1
2 - Л _ £

з
А»
4 133* й

2
- &2 -1 -1

* 18 (Ғ 0 -1 о в/н

2 27ЯР -1 0 в/н О
2ж 36<Ғ 0 1 О в/н

Э ю ҳ . в /н  - еуу ! о на д а р а д
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Барои ёфтани кишти функсияҳое. ки дар ин ҷадвал нестанд, 
аз форму нахон мувофиковарй истифода бурдан лошм аст. 
М асалан

5Ш150' = 5ш(1 80' -  ЗО' )= з т  ЗО’ = ^  с ки

з т 150' = 51п(эд' + 60' )= соз 60' = 1.
7. Форчунахон сумка ва фарки аргумент

а) зт(ег + ^ )= $ 1п а  соз/? + зш/?-созат;
б) з т ( а - /7 )  = зш а со з/? -зт /? - созат;
в) соз(а + /0=со5аг-со8/?-5шаг-5ш/?; 
т) соз(«- /? )  = соз а  соз/7 + зша- зт/?;

т) ^ а + / ? ) = - £ ^ £ _ ;
1~%а 1x0'

д) гу(а -р )-. (ҳа  -гҳ/5 
• + 0?« Цф '

е )стИ а+ ^ ) в £5«1Г »^11 .
1,хР  + с ф а  ’

С,ХЛ -  с/уа 
Исботи баъзе айния т

в зтсг соз/? + сояд- зт/?
• М * # )  а н а  т »0  ш/? "

Ш «  сӣ*// соза^сочр гуа + №/>
1 - .,1п« » п /?  "  1 - * а * / ?

«•«а сояр
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Я. Формулахои куняи дучанда ва нисфи куни
а) 5 т 2 а  = 2 з т а -с о за ;
б) соз 2а = соз2 а  -  « т 2 а ;

в) 1ц2а = Ъ*а  ■;
!* < ? «

Исботи ин формуларо аз формулахои синус. косинус ва 
тангенси суммаи ду аргументҳо, ҳангоми Р  = а  будан, 
бармеоянд.

8И12а = 51п(а+ а )=  з т  а -соз а  + з т а -  созе = 2 з т а -  соза;

1 - « а - « а  , _ ^ 2 а

г) й в | - ± >/ Ь я М ;

д) соя<£ш±^1+-̂ >* а .

с )^ а . ± [ Ь м £ ;
* 2 V I + соз а

г) ^ г . ± / 1 ± с о 5 а  
2 V1 -с о за

Исботи форму.лахо барои х т "  ва соз" аз ду айниятҳои 
зерин, ҳангоми узв ба узв ҷамъ ва тарҳ кардан, бармеояд: 

с о з '^  + я т ’ а - 1 ;

соз"' ® -зш : "  -  соза .

2соя* *  -  Н  соз./ => а** в  -  Ь Я М  =* «м |  -  ± ^± Я Й Л .

2 «и: Р - 1 -  омо => з и 13  -  => »и «  -  ±^
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Ч. Форчула чой табдилдиҳии сумма ва фарк ба хос илм тарӣ

а) мп.т + м п у =  2з1п—у ^ -с о з  — .

б) з т д г - з т у  = 2 з т соз^-у^-;

.  х + у  Х - у .
В) СОЗ-Г + созу = 2 СОЗ—-^-С05—Г—.

ёв *-
. .  . х+у . Х-уг) созх-созу  = - 2 з т  —̂ - - з т  —1Г~-

Исботи яке аз ин формулаҳоро меорем. Аз формулаҳои
з т (а  + /? )= з т я  соз/? + зт/?-созат:
з т (а  - /? )  = 51П а  соз Р -  з т /?  • соз а

бармеояд, ки зт (аг+ /? )+ зт(я -/? )=  2зтпгсоз/? мебошад. Дар
ин но.

Г а+ 0  = х,
1 а - р  = у

ишора намуда, қиматҳои а  ва /?- ро меёбем:

(И

2я = дг + у= > а = - ^ ;

2р  = х -у = > р  = ~ 2 - .  (2)
Кнм.иҳон (1) ва (2) - ро ба формулаи охирон гузошта, суммаи 

синусхоро ба ҳосили зарб табдил медиҳем:

51Л X  +  ЯЦ1 у  Ш 2 5Ш соя .
ёв ёв

Аз формулаҳои
соз(я *Р)=  соз а  ■ соя /? -  «т я  з т  /? . 
о  « (а -  р )  -  соз а  соз р  + апа-зот/? 

бармеояд, ки соз(и + ̂ )* о и (а  - /? )  = 2созаг соя/? мебошад. 
Дар ин ҷо ҳам. аз ишоратҳои (I) м» (2) истифода бурда, 
баробарии охиронро дар ин намуд менависем

соя х + соз у » 2соз Сое— А
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10. Фари)дахли таблилляхии хосили зарб ба сучма ва фарк
а) з т д - з т /?  = 1(соз(д-/*)-с05(а  + /*Л

б) созд-соз/? = 1 (соз(д-/?)-1-со8( а + /*));

в) зш а• соя/? = -I(зт (д -/? )+  я т(д  + /?))

Мисол. Ҳисоб кунед: а) зш75‘ —51П15'; б) у75 ’ -/& 15'. 

Ҳал. а)81п75'-51п 15‘ = 2 зт  ~ • соз ̂  +15_ =

* 2а т й 1 . с о . = 2 я т  ЗО’ • соз45’ = 2 - ^  ^ ;

б) 1*75’ -  г*15’ «  _ 1Ш15° =
008 25* соз 15°

* »т75°.^соз 15° -  зт  15° • « ж 75° 
соз 75° соз 15° 

ат(75в -15° I
> -------1ш£01__ ш.

соз 75° соз 15° соз 75° соз 15° 2 соз 75в -соз 15*
------ 7----- ________________ Уз
2соа|90в -15° | соз 15° 2зт15° соз15°

4 г - 4 - г Л .
»11̂ 2-15* ] зи) 30°

Ҷавоб: 275.
М исоли 3. Қима™ касри Щ Д -с о зд  ,^а  .  |

я п а  + соз а  5
”УД*и, нисоб кунед

Хел. Сурат ва махраҷи касри додашударо ба соз а  
1со«а и 0) тақсим карда, хоси мекунем:

зи д-созат  а  у д  - 1 
з т д  -к сояд г%а 1 ‘
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Анкун қимати /£а  = ӯ -  ро мегузорем:

<ҚД ~ » _ 5
(рт +1 2

2-1 - ?

+ 1 '
5

3
7 '

Ҷавоб: - 1

М и соли  4. Агар /&а = 2 бошад, қимати----- -?1 Ф-2Д——
2со5 а - а т  а

- ро ёбед. 

Ҳ ал. 25Ш 2а _  4 5 ш а с о 8 а  _
2 с о 5 * а -5 ш га  2оов2а - з т 2а  2 -Г)!2а

2 - 2 1 2 - 4  - 2  ^
Ҷавоб: -4 .

М и с о л и 5. Агар ш а  + соз а  -  -0.7 бошад, « т  2а  -ро қнсоб
кунед.

Хел. Атбаски, (мпа ♦ соя»)"' * аш1«  + со з 'а  ♦ 2 з т а  «м а 
ва 2 зта-созат  = мп2аг мебошад, пас ат

( я т а  ♦ созат)" * I + зш 2« бармеояд, ки 
(-0.7)* = 1 + м п2ат=э*т2а = 0.40 - 1 => з т  2ог » -0 .5 1 

мешавад
Ҷавоб: -0.51.

§2. МудЯИИҚРИ трш ононе г ри
I. Мӯйдидагон солаIарини три|имомегри

Муодп.ии сода [арини тригонометрӣ гуфга. муодилаи 
намуди / \ х ) » а -  ро. ки / (* )  яке ат функсиясон содатарини 
тригонометрӣ »И1 Х. соя т. /£Г. С1)рг аст. меноманд

А. Агар я ш к -а  ( - 1 й о й  I) бошад, он тос. маҷмуи калдонӣ
6°фор"УТ»и

а  ■ (-  |У агенти + т . т* 2  (I)
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М и с о .1 и 1. Муодилаи мл х = -ро хал кунед.
X а л. Ал формулаи (1) меёбем

ж ш ( - 1Т атот ~  + яп. пе 2:

х ■ ( -  1)Г ^  + т . п е  2 .  Ҷавоб: (-1Г *  + л€ 2 .
г:

М ас ол ■ 2. Муодилаи а т  Зх » Х*- -ро кал кунед.

X а л. Зх ■ (-1 У аташ у~ * т . пе 2;

Здг — (— 1 )Г - ^  + яп.пе / ;

* - ( -1 Г  9 + у"- п€ 2

Ҷавоб: ( - 1 ^  *  + % ,  пе 2

М не о а н 3. Муодилаи а т  * * ^  -ро кал кунед
X а а. Ьа монанди мисоли I рафтор намуда, иллатро ат рӯй 

формулаи (I) муайян мекунем
* - ( -  1Г «сап  * * т . пе 2.

ж — (— 1Г "у- + ***. »* 2 .

Ҷавоб: ( -  |)Г ♦ 4ли. н« 2.

М а сода 4. Муодилаи * ■ И Н  -ро кал кунед.
X а л. Ьа монанди муодила тон дар бодо муоина кардашуда 

раф!ор намуда, маймун кадкои муодилаи додашударо муайян 
мекунем

4 Г\
ж-  * ■ (-! )■  аксат е». п е  2 .
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х - ^ = ( - ,)Г ^ + я и ,л е  2;

Х = (~\Т у  + у+ЛМ. И€ 2 .

Ҷавоб: ( -  1У *  + у  + ям. пе 2.

Б Агар соз* = а  (-1 £ а <, |)  бошад, он гоҳ. маҷмуи холҳоят 
бо формулаи

дг = ±агссо$а+2ли.ле 2  (2)
навишта мешавад.

М исол и  5. Маҷмуи ҳалвои муодилаҳои деринро меорем:
1. созат = т»

Х ел. х = ±агссоз 1 + 2лл,пе  2; 

х = + 2лл. пе  2 ,

2. соз* = -ч,^.

Хи л. * = ±агссоз + 2ли. пе  2;

4 = ± £  + 2ли. пе 2;

х -  ± * + бяя. не 2 .

3. соз 2х * .

2х ■ ±агссоа + 2ли. л« 2; 

2х -  ± ® ♦ 2ли. пе  2; 

х - ± *  + яп.пе 2 .

4 .  с о ф х ^ ) - - ^ .
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Ҳ ад. 2х+ •'? = ±агссо5|

2х + % = ± '7  +■ 2яп, пе 2; 2 4

2х = ± ^  - *  + 2яп. пе 2\

пе 2\

ж = ± ^ - ^ + я и .  пе 2 .

в Агар г#х = а (с1#х = а) бошад, он гоҳ барои хар гуна 
кимати а (У д ) маҷмуи халхоли! бо формулаҳои

х -  аш ца * т  (х •  атсаро + яп \  пе 2  (3)
ифода карда мешавад

М исоли*! Маҷмуи халхон муодилаҳои зеринро меорем 
I. « З х > | .

X а .1. Зх = сгац\ + яп, пе 2\

Зх* ~  + яп. пе 2:

Х* 12* 3 П' П€

Хаҳ. * * отак , 3 ♦ яп. пе 2;

X •  *  ♦ яп. пе 2 , 

х -  ж ♦ 3яп. пе 2. 

х  * { * -

X а а. ж — * -  ог1«к(- ч 3 )♦ яп. пе 2.

х -  *  ■ -»ж1»х ч 3 ♦ яп. пе 2\

х -  а  * яп' Лв 

ж* 4 "  * * **’ "*
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х = - у ^  +  ля, п е  2.

4. / ^ х + * ) = - } -

Ҳ ал .  4х + Цг = а гс ^ 4 «  + яп. пе 2\
4 у/3

4х + £  = £  + яп ,п е  2:
3 о

4х = ^  + ля. п е  2 ;
о 3

4х  = -£ -  + яп.пе 2;
о

х  = - £ 1 + % п.пе 2.24 4
Ат муодилаҳои содатарини дар боло муоина кардашуда 

бармеояд:
1. 5!ПХ= 0=>х = т .п е  2.

2. а т х = 1=ЭХ = ~  *  2ли. пе 2.

3. 8Ш X = -1  =>х ■ - *  + 2ли, пе 2. 
*

4. СОЯ X * 0 О 1 « • & + /т. пе 2. 
&

5. 005 X ■ 1 = ^ х - 2лу1. пе 2.
6. СОЯ X ■ - |= > х ш я  + 2лл, п е  2.
7. К ' ш0 = > х - ли, пе 2.

I <*е*'-  О =э х - *  ♦ ли, п е  2.

2. Мӯйини гриюиомегриа 1>иогуи
Барои КАЛ намудани муодилаҳои дилхоҳи тригонометрӣ м  

табднлдиҳиҳо истифода бурда, муодила ба намуди акс ат 
муодилаҳои содатарини тригонометрӣ оварда мешаванд 
Инчунин, муодиларо бе воситаи дохил намудани тағйирёбандаи 
нав ! гувориш) е ки бо тарги ба «арбкуиаидаҳо чу До вардяи ҳам. 
ҳая мекунанд
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Яке аз тар «хой умумии ҳал кардани муодилаҳои дилхоҳи 
тригонометрӣ, ин тар «и дохил намудани тағйирёбандаи нав 
мебошад. Онро дида мебароем

бошад, ки дар он но. /  - функсияи алгебравиро ифода мекунад, 
он гоҳ. ин хел муодилаҳо бо ишораи х  = г . ки дар ин ҷо г  - 
тағйирёбандаи нав мебошад, ҳал карда мешаванд Бояд дар 
хотир дошт. ки дар ҳалли ин гуна муодилаҳои тригонометрӣ 
интихоби функсия, ки бо он дигар функсияҳо ифода карда 
мана ванд. муҳим мебошад.

М исоли  7. Муодилаи Зат х  + соя2 ж » 2 -ро ҳал кунед.
Хел. Аз айният *ш: х + со8‘ х=  1. ки дар он

сол ’ ж ■ 1 -  нигг х аст. истифода бурда, муодиларо дар намуди
3*тх  + 1-5ш гх = 2;
3»1пя-*ш, х-1;
« т ’ ж-Зхетх + 1 - 0

менависем Дар муодилаи квадратии ҳосилшуда чш т -  у  ишорат 
карда, муодилаи квадратии у* -  Зу * I * О- ро пайдо мекунем, ки 

дорои решаҳои У, ”  1 ( э - л )  ва у , -  1 ( з с Л )  мебошад

Азбаски. ;&т *| Ь I аст. бинобар он муодилаи «ш г •  у  барои 

нимаш у , •  ҳал надорад, чунки. 1 (з ч /5 )> . аст.

аммо барои аммаш >, ■ ^ ( з -  у 5) ҳал дорад

Агар.
/ ( « т  х)= 0. /(совх)=  О. /|/£ж )= О, /(сТ£г)= О.

Инак.

маҷмуи ҳаяҳои муодилаи додашуда мешавад
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М исол и  8. Муодилаи 2сов1х+4со8Х»35Ш: х-ро хал 
кунед

Ҳил. Аз формулаи 8 т * х »  1-со$; х истифода бурда, 
муодилаи додашударо хал мекунем:

2 соя: х + 4 соя .т = з( 1 -  соя: т ̂
5со5: х + 4созх = 3;
5 с о 5 ‘ х  +  4 с о 5 х - 3  =  0 .
Дар муодилаи квадратии ҳосилшуда сов т  = г ишора карда, 

муодилаи квадратии 5г; + 4 > -3  = 0- ро пайдо мекунем, ки

дорои решаҳои г, 2+ ч1Ч
5 ва - 2  + ч1Ч

5 мебошад.

А юзеки. = 4 ^ ! > , мебошад, бинобар он фақат қимати

г_ » - - ^ ,4 *** -ро ба муодилаи соя х ш :  гуэоштв. решаашро 

меёбем

С О . , . ^ 2 ^ ;

X а т о м  “  4 — ♦ 2лТ1. пе 2 .
Инак

1 * 1  « с а м  -  -  4 + 2дп. пе 2
маҷмуи хатҳои муодилаи додашуда мебошад

3. М у о и н а и  |ри|имоме I рим якҷинса
Муодилаҳои тригонометрӣ якҷинса гуфта. гурӯҳи 

муодилаҳои намуди Л(*1лдг. ам  т) = 0 - ро меноманд
Яке аз тариҳои умумии ҳал кардани муодилаҳои гурӯҳи 

Д(«тж. соат)«0 чунин аст: муодиларо ба муодилаи алтсбриай 
нисбат ба !ф  овардаи мумкин аст М а с а л а н  муодилаҳои 
тригонометрӣ намуди

окш к ♦ б ам *  ■ О;
а ш 1 ж» б ат  к ом  ж ■» с о и ' ж-Ф,
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Я » 1 П , Х - * - б 5 « П 2 Х -  С О Я Х  +  С 5 1 П  Т -  С О Я 2 Х  + « / с о я ' X  =  О  

мисоли муодилаҳои тригонометрӣ» «кчинсл мебошанд
Агар дар муодилаҳои ин гурӯҳ а *  О бошад, он гоҳ ҳар «ке ат 

ин муодилаҳо ро мувофиқан ба сояд, соя2х ва а » '  х тақсим 
карда муодилаҳои нисбат ба Гцх алтебравнро ҳосил мекунем, ки 
онҳо чунин намуд доранд:

<я&г * Ь -  О:
а/ц2х + Ы%х + с *  О;
Шк х+ Ы к'х+ с1кх <У = О.

Дар ин маврид бом  дар хотир дошт. ки ҳангоми а * О будан, 
ду тарафи муодиларо мувофиқан ба сояд, Ю 1 х ва соя' х 
тақсим намудан ба гум шудани решаҳо намеорад

М и с о л м 9. Муодилаи соя' х + Зя ш х-совх* I -ро ҳал кунед.
Хаҳ. А'«баски соя т = 1 -  * ш х  аст. пас. муодила намуди 

'Қримро мегирад
соя2 х+Эятх-сояд** I;
I - я т : т + Змп г а « т - 1 ;  
я т ^ х - З я т х -  соя » * О

Ду тарафи муодилаи ҳосилшударо ба соя5 х тақсим карда, 
муодилаи квадратии 1к гх - 3/да * О- ро ҳосил мекунем

Ат муо,тилаи ҳосилшуда ҳамирби умумии !]р -ро ат кафс 
бароварда, онро ба намуди «ёрии менависем 

•К*('КХ -  3)» О
Ат ин но. /ҳ*» = О с ки гцх -  3 ■ О.
Акнун решаҳои муодилаи ҳосилшударо меёбем

а) /ҳа -  О; х •  иг1Тҳ'()+ юг. х * я п . п е  2;
б )  Гҳт-3. хтагсхкУ + яп. пе 2 .

IV Муодилаҳои гурӯҳи х. сояд)-О - ро бо тармим»
дӣ: ар ҳам ҳал кардам мумкин аст Яке ат ояҳо бо тарги дохил 
кардамӣ шммрсбамлаи матн «гугормш) > к \ я и  **П  амини ҳои 
тсрмн ибора! аст
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С05 X  ■ 5Ш1:

Тарзи дигар халта муодилаи <1$шдг + />оо$х - с  ифодаи 
а$'т х+Ьамх- ро дар намуди .45ш(лг + ̂ )  навиштан мебошад, 
ки дар он ҷо.

«4 =  Ӯ й 2 + б : ;  5151ПДГ! г; со5дс =
\ а г +Ь*

аст
М и с о л и  10. Муодилаи З з т т  + 4 соях - 5 -ро хал кунед.
Хол. Тар  1и ину м. Муодиларо бо тарм дохил намудани

тағйирёбандаи нави Г% * = и | ам  * и 0 | кал мекунем Азбаски.

1-0? I X
С О З * »

1 + 0 ? ^
51П.Г « 2 * 1 _

1 + 0?3 2

мебошад, пас муодилаи додашуда хатоии О? * ■ и будан.

намуди зеринро мегирад:

3--*4->4 1 = 4 - 5
Муодиларо кал карда, кимаги и - ро меёбем

г * У ^ - 5;
(ш + 4 -А и } - 5 ( |> и Ҷ
Ы 4 * 4 - 4 и ‘ - 5 - 5 ы \
6 м - 9 ь ’ - 1 - 0

I ки Чи' -  6и «-1 ■ О мешавад
Азим ҷо. (Зи - 1̂  -  0 шуда. Зи - 1 -  О. * .и  н -  |

|  -ро ба муодилаи г% *Қимати И' 'Ш гузошта. хой

косилшуда ро
:зо



>Х2 ~ У  \  =агс* 8 \ + яп- 

х -  1 агс1ц  1 + 2яп. пе 2 .

Т » р ш  1 )юм.  Азбаски. \'32+ 4  = у25 = 5 аст. пас. ду 
тарафи муодиларо бо адади 5 таксии карда муодилаи зеринро 
косид мекунем:

•|«И1 + | с Я Х » | .

Азбаски. ( * | ♦( * ) =1 аст. пас. чунин нимаш кунҷи ф

мавҷуд аст. ки  ̂= &1П̂  ва ^ * со»ф мебошад Бинобар он. ба

ҷой  ̂ ва * мунофӣ кан яп«’ ва совф -ро гузошта, муодилаи 

китф» яшт*алаф соях = 1. ё ки соя(т-$>)= 1-ро косид
мекунем.

Аз ин по:
х - ф - ±  атса* 1 + 1т. 
х-ф ш 2 т ,
X •  2яп 4 ф, пе 2 .

Аз сабаби он. ки 4 -  соя*» е ки ф ■ агссоя ^ аст. бинобар он. 
адади муодилаи додашуда намуди зеринро мегирад 

ж ■ 2яп + атост 4. пе 2.

М а с а д  н II. Муодилаи яп ̂  ♦ уЗсоя { •  с !  -ро адл Кумед 

Хав.  Т а р I м якум Маълум аст. ки  

мебошад Пас. м у о д и л а р о  табдил дода. косид м ек у н ем  

* *  —  { ♦ е о а - . и

ма * -а  * ♦ ам * соа* -  со а | « со4* - ^
1 . 1 . 1
> а * * 1т. м  2.

£
а
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Аз ин ҷо: де, = х  + бям; лт; = б.т. пе 2.
Тарзи д у юм. Муодилаи додашударо табкл дода. ин ғавр 

ҳал мекунем:

Ча вой: блп. г * 6 г к ,  и.»* 2.

§3. Нобаробариҳои тригонометрӣ
Дар ин плраграф бори дигар намуд ва халхон содатарини 

нобаробариҳои тригономегриро хотиррасон мекунем
а) Агар з ш х > и  ( |и |< |)  бошад, он гоҳ. маҷмуи халқони! аз 

рӯй формулаи
х е  (атса ш л + 2жг. я -  апа ш и + 1яп\ пе 2  (I)

ёфта мешавад Масалан:
I Агар *1лх > -  |  бошад, он гоҳ. маҷмуи халхоаш дар асоси 

формулаи (I) ба намуди зерин иааиитта

Аз ин ҷо. 1) 51П 7 = О;б
2) 81П7 -С057 = Об б

мешавад.
Аз муодилаи якум меёбем: т = бай. пе 2 .
Аз муодилаи дуюм меёбем: с/у ~ = %/3 ё х « х * 6.тх\ хе 2.6
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2. Агар 5и и > у  бошад, оя гох. ба монанди мисоли 1 

рафтор карда, косид мекунем:

хе ^в-сат ^  + 2®г. х - а п х т  * 2ли |.

Xс (* ♦2лп: я - Я  + 2т ). 

хе *2ягг. Зж ♦ 2яи| пе 2
б) Агар »1пх<с! бошад, он гох. маҷмуи хатти он аз рӯй 

формулаи
хе ( -  * -  агент а  *  2 я п . агент и  ♦ 2 л п \  пе 2  (2)

ёфта мешавад Масалан
I. А| ар 1И х < |  бошад, он гох. маҷмуи халхоли аз рӯй 
формулаи (2) дар намуди зерин навишта мешавад

х*  ( - * - а т с а и !  * +  2 л и ;  а г е н т  !, +  2 л л }  н е  2 ;

хе (- ж -  * ♦ 1яп. ■* ♦ 2я ) пе 2 ; 

х « ( - ^  + 2лп; ® * 2ли) пе 2 .

2 А»ар н п к - у  бошад, он гох. маҷм>и хатхояш дар 
асоси формулаи (2) ба

хе |- * - а г е * 1п | - - ^  )-*■ 2*«.агс»т|- )♦ 2хп [пе 2 ;

хе |  -  *  ♦ атсаи! ♦ 2вг. -  агент ♦ 2лн [

хе ( -ж ♦ *  ♦ 2ж»; - *  ♦ 2л | |  пе 2 ;

хе (- ♦ 2*г, -  ^  * 2ли| пе 2 .
баробар мебошад

, пе 2.
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а) Агар соз х > а  (!л < 1() бошад, он гоҳ. маҷмуи халхоли аз 
РӮ" формулаи

х е  (-агссо5а+2лл; агссоза + 2яп\ п е  2  (3)
ёфта мешавад. Масалан:

1. Агар соз х > бошад, он гох ба монанди нобаробарии
«хум рафтор карда, аз рӯй формулаи (3) маҷмуи хатҳояшро 
менависем л

мешавад

( -  андоз ~  + 2даг. « сам  Л," + 2»») пе 2 ; 

хе (- *  ■*■ 2л»г. * ♦ 2яи| пе 2 ;

Ҷавоб: хе ( - *  + 2ля; ^ 2лг*) пе 2 .

2 Агар с о з х > -^  бошад, он гоҳ ба монанди нобаробарии 
*

якум рафтор карда, аз рӯй формулаи (3) маҷмуи хатҳояшро 
менависем

хе ( -а г с с о » ( -^  2яп: андоз I- 1}+- 2ди} пе 2 . 

хе (-анда»  ̂♦ 1яп. андоз * ♦ 2ля| пе 2 . 

хе (- * ♦ 2я»г. * ♦ 2ян) пе 2
Инак. маҷмуи халхон нобаробарии до .и шула

хе [- *  ♦ 2лг. < « 2 « } |м 2  1м б |Щ

ғ» Агар о м к в ( | а < | )  бошад, ой гоҳ. маҷмуи хатхони! аз 
рӯй форму лаи

и ( » ш я а + 2 л г ,  2 я - а ш * а + 2 » |1  ин 2  (4)
ёфта мешавад М асали

1 Агар ст « т  < - 1 бошад, он гоҳ. ба монанди нобаробарии 
якум рафтор карда, а I рӯй формулаи (4) менависем

же (месозӣ-1 ) .  2ли. 2 л - я и л * ( - 1)* 2-т\пт 2 .

234



хе (атса* 1-4-2яп, 2 я - я с о м  I + 2яп\ п е  2 ,  
х е  (0+2л>г, 2 я -0 + 2 я п ) . 
х е { 1 т . 2я + 2 я п \ п е 2

Ҷавоб: х е  (2яп . 2х  2*>1 п е  2 .

2. А гар е т а к  бошад, о я  гох. ба монанди нобаробарии 

■хум кимати х -ро аз рӯй формулаи (4) меёбем

хе | атса» ^  ♦ 2лп: 2*-ап хта ♦ 2ди | не 2 .

х е ( *  + 2ли. 2 я -  £  ♦ 2яи| не 2 ;  

хе  ♦ 2яп. я п \ п е 2

Ҷавоб: х е  > 2 я я ; | £*- + 2 л и } и е г

г) Агар 0г * > о  бошад, оя гон. маҷмуи д о и м и и  аз рӯй 
формулаи

х е  (мгч-гяа + * .  * 4 д а | я « Г  (3)

4фта мешавад Масалам:
I. А гар ** х > 2  бошад, оя тож маҷмуи яалхоаш дар асоси

формулаи (5)

X» (<»-<1*2 +  ЯМ. * + Л п \п *  2  
Ҳ ам еш ав ад

2 А!ар £х >—ҷ/5 бошад, оя год. маҷмуи калхоти дар ^  
формулаи (5) дар намуди зерин н и ш и н  мешавад

х е  (егя)г(- ^ э )+ * *  * ♦ • » ! « €  2 ;

х е  ( -мгчфч 3 * **. * + * | | я е 2 .

х е  И*”; я е  2
Чввв^ х е ( - * - » г .  * ♦ £

255



д) Агар /уг < д  бошад, он гох. маҷмуи халхоли аз рӯй 
формулаи зерин

х е  ( - * + я п ;  огс^о + ,1и) п е  2  (6)

ёфта мешакад. Масалан:
1. Агар /£т < - = бошад, он гох. маҷмуи халхоли дар асоси

УЗ
формулаи (б) ёфта мешавад, ки вай ба маҷмуи 

х е  |  ^  + я»г, а г с / х  + т

х е  (- *  + ли; £ +  лп} пе 2  

баробар аст.
Ҷ а в о б :  х е  (- ^  + т : ^  + ли) п е  2 .

2. Агар /Кх<-1 бошад, он гох. маҷмуи хатояш дар асоси 
формулаи (6) ба маҷмуи

х е  (- * + яп, ап1х{- |)+яи) % '•

баробар аст
Ҷ а в о б :  * « ( - * ♦ » » .  - С *  а з )  пе I

е) Агар бошад, ой гох. маҷмуи халхоли аз рӯй
формулаи

х е  (я»г. игсс/уи + чг»Х «« 2  О)
ё ф т а  мешавад Масалан-

I. Агар > чЗ бошад, ой гов. маҷмуи хамаш ро аз рӯй 
формулаи (7) дар намуди «ёрии ш иш тан мумкин дег 

х е  (диг. 4Г1-С1Х \  3 * 1ш 1 п е  2  ; 
хе {як 1 * т \п е  2

Ҷав»* хе (не. * ♦ •>[ пе 2

п е  2 ,

2 Агар с*** »-1 бошад он гох. маҷмуи халхоли аз рӯй 
формулаи (Т) «ф:а мешавад ки «аб ба маҷмуи

2 5 «



г€ (т. <жсак(- "« 2 .
хе (»г. - <жсак\*т\п* 2  :

хе(»г. -  * ♦  ^ | | л €  2

баробар аст Навоӣ: хе (т; - *  ♦ »>| ме 2
I) Агар а & < а  бошад, оя гох. маҷмуи ДДПОШ ат рӯя 

флрму таи асрии
хе {агсяца  ♦ т . ж ♦ дӣ). пе 2  (*)

ёфта м е ш а в а д  Масалам:
1. Агар а р с  < -3 бошад, оя гох. маҷмуи халхоли дар асося 

формулаи (К) ёфта мешамед, «и май намуди теринр» дорад 
хе (.лглт^И-3)*** ж + !*1  ме 2  . 
х е (-<жсашУ+ж. я  + т \  я« 2  . 
хе ( -  аг1х1ц \ *  т . * + тп\ п*. 2  .

Ҷавоб: хе ж * т \ п ж  2

2  Агар (цр  < -  X  бошад, оя гох. маҷмуи халхоли! дар асося
» Э

формулаи («| ёфта мешавад

ав

ав | -  впсҷг С • *г. е « ам | ав /  •

хе (-  *  ♦ •». * ♦ » • )  ме 2
Ч а ввб хе ( -  { ♦ т ,  ж ♦ « • !  ме 2  

М а с а л е  ». Нобаробарии 2аи|'я-7ыпхв-Э>0-ро адл 
»У»**

Чам. Н Л а р .  Дариро бо т а р м  дохил к а р д а м ӣ  т а л а м  р е з а н д а и  

нав а м д  м  с е л  и с м  I I  м а »  и м - у  ишора карда, нобаробарии
2)'1 - 7 у в | > 0 -  ро хосае мекунем Дарии во. 2 / - 7 > а З > 0 . 1  

а м  (2» -  1 | |  - 3 ) > 0  аст Нобаробарии (2>--1Л*—3)>0- ро ш  
м е а у м а м  Моб^Аарии осиро, ба « а с т и ю .
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[ 2 у - 1 > 0 .  ( 2 у - 1 < 0 .
| у - 3 > 0  “  [ >■ — 3 < О

баробаркунӣ мебошад Системаҳоро ҳал мекунем:

[ 2 у - 1  > 0 Л .2 > > 1 . ( у > 4 ,
\  ̂  ̂ 2 Аз ин ҷо: у  > 3.
\ у - 3 > 0 ;  \ у >3: | |> > 3 .

[ 2 у - 1 < 0 ,  Г 2 у < 1.
| у - 3 <  О; \ у < 3 ;  | ^ , < 3 .

Азим ҷо: у <

Кимагҳои ёфташударо ба з т  т = у  гузошта. нобаробариҳои 
зеринро ҳосил мекунем:

у = з т х <  '  ва у  ■ з т х  > 3.

а) Нобаробарии з т х > 3  ҳал надорад, чунки, дар ин ҷо 
д * 3 > 1  мебошад.

б) Нобаробарии з т х <  * ҳал дорад, чунки, а *  ^ < I буд.».

ма'шӯй ҳал ҳо «ш а» рӯй формулаи (2) ёфта мешавад.
Инак. маҷмуи ҳолҳои нобаробарии додашуда

х« ( - 7 *  + 2ли; ® ♦ 2ли| я« 2  ' о  о
мебошад

Ба ғайр аз ин нобаробариҳо дар ин ҷо мо намуд ва ҳолҳои 
содатарин нобаробариҳои «рмгоиометрие. ки функсияи чаппаи 
тригоиометрпро доранд, меорем

Намудҳои нобаробарӣ Ҳ алли нобаробариҳо
1. агсзетх> о

И )
хи  (*п«г. 1).

2 . а г с а ш к а хи  (-1 ; « и д )

3. а п х о в х х * Й ‘ » ) хи  [-1 ; сояи)
4 « с а ч к а й * * ) х «  [соем; - 1|

5. 4Ж ЧТХХ >  а  1Й < ? ) х «  (/ки. * « )

23«



6агс1%х<а хе ( - *  г р и )

7 .  агса%х >а (0 < а < х )  хе (-<*>: стяи)
*  аксаре с а  ( 0 < а < ж )  х € ( . Т £ и . + ® )

М ■ с о .1 ■ 2. Нобаробарии шчЯ£}х-5<жчД£г + 6>0-ро ҳал 
Ч Ш

Хе а. Дар нобаробари додашуда {гс1&  ж у  ишора карда, 
нобаробарии у а-5 у  + 6 > 0 -  ро ҳосил мекунем Тарафи чапи 
нобаробариро ба ҳамхарбҳо ҷудо карда ҳосил мекунам 

У * - 2 у - } у  + 6 > 0 , 
з (у -2 )-Э (у -2 )> 0 ;
О '-2)Су-3)>0

Нобаробарии охирон ба системаҳои нобаробариҳои
С *-2> 0, ^  [у - 2 < 0 ,
\у -Э > 0  ** (.V—3 < О

баробар*.)ма мебошад Системаи «.'баробарихон ҳосилшударо 
« л  карда, ҳалли нобаробарии (у -2 )(у -3 )> 0 *  ро меёбем

А* ин ҷо. у  > 3 мешааал

А* ин ҷо. у< 2 мешакад
Қима 1 хом у < 2 на у>Э  * ро ба агс1)р  * у  гузошт* 

нобаробариҳои сипухт < 2 на ог.«р > 3 • ро косид мекунем
Маҷмуи қадҳои нобаробариҳои иг.1)р <2 аа атф» > 3 

мувофиқаи аа рум формулаҳои дар бодо оиардашуда ёфта 
мешаканд Яхи* ҳадди ин нобаробариҳо мувофиқаи ба 

К  ( - к  . « 2 )  ва д е(* 3 . ♦ « )
баробар ҳастанд Ина* маҷмуи ҳалҳои иобкробкрии додашуда

ки ( - « ,  « 2 )  ва хи («у К ♦ « )
2 5 «



М АШ ҚҲ О
1. Қимати ифодаҳоро ёбед:

а) ч 1 ^ 4 8 0 ' -соя  1200*; 
в) 5ш105’ -$1п 75’ ;
б) 5 т72 ' со542*-со5 72‘-5 т4 2 ’ .

2 Қимапт оре2йг-З о?ст ҳангоми, 5 т а  = 0,8 (оо’<а<180') 
будан, ёбед.

3. 5ш 2а  -ро ҳангоми ягоог + со8« = 0,4 будан, ҳисоб кунед
4. Қимати со$(ст-/?). ҳангоми 5ш а = 0.6 м  «т/?  = -0,28

О < ат < *  м  т  <Р  < ~  будан, ёбед.

5 Муодилаҳоро ҳал кунед:
а) 251п(2д - 1)=1; б) З с о з (х + я ) .1;

в)  со5Д; = -1 ; г) зт(Злг-1)= - .

6 Муодилаҳоро бо тар «и гуториш ҳал кунед
а) со5  ̂*-Зсо5дг = 4; 6) 0?Зж+ЗсЧуг*4;
в )  3 5 1 П 5 З х -»-7с о 5 3 ҳ  =  3; г )  с о я 2 дг- 5 5 ш ҳ - 3 » 0 .

7 Муодилаҳои тригономстр1П( якҷинса ро ҳал кунед:
а) 2*т3л: + 3схч3.т = 0;
б) 5 т г* + 2*т г со*х-15ссв‘ ҳ = 0.

8 Нобаробариҳоро ҳал кунед:
а) * т х > -А ; б) 0£ т> -3 ; в) 1цх >2; г) и п (* - |)* -^ .

9. Нобаробариҳои григонометриро ҳал кунед 
а) агссочж> ® : б) агч^х

а) игп1кх > 2.
г) 1Ж-11ц ''х-Лагс/кж *-3>0, 
г» 1ов,(.»-с1*г)>1.
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Б О Б И  XIII 
ПРОГРЕС О ! ЯХО

$1 М *фхп1» пай мрлаии алам

Ьигулор а , . а 3. а , . а 4......а ....... ададҳои и ю л*  воиши Агар
ба кар як адади натуралии п  ягона адади и и я я  а ,  мувофиқан 
гуюшта шуда бошад.

1 - к * ,;2 -* а ,;3 -к а ,: . . . ;л -» а .  (I)
он тоқ мегӯянд, ки пайдарпайи ададии

а ,,а ,.а ,.а ,...... е , , . . .  (2)
дода шудааст Дар ин ю  е,, е ,, а ,. ..„ е ,-  ро улвхои п анда ро .гин 
(2» яа а .  - ро улвӣ и-уми пайдарпайи (4 кя улвӣ умумии! (2) 
меноманд Агар пайдарпайи адад* дар намуди улвӣ умумиаш 
(е .) дода шавад, он то» мегӯянд, ки пайдарпай бо фарму да дода 
шудааст Ялаи а .  ■ /(н )  П€ А' ки дар ин но и - рақами тартиби 
уламоро ифода мекунад

Т а ъ р и ф  функсия*, ки и и ҷчт  ададҳои «мпурати • V е 
«•и* ш и  Н- аЛа<Н1 натуралии илм гич туии иуаилюыш мг*юшад. 
паОЛарпай начида шула бо / ‘(и) ишора карда игшаяас

е . ■ Л " \  * •  N  <э>
Дар ин но, / \ п )  функсия буда. соқаи муайяииаш маҷмуи V 

м  соқаи қимаI хояи! маҷмуи ]«».) мебошад М асали функсияи

-  V н - 2*.
л " ' " ц .  " • » - !  (*«

пайдарпайи м-римро м ёди қад
и 2. 4; *; 6 . 21.

Пайаарпаихо афлуишаканда Р  ва

Пайдарпаим {«. | афтушааванда
(е* улвӣ дуюм сар карда I ат утва

>» «уд*

агар хар

А < « « .
2 * 1

не А’ |4|



Масалан, пайдарпайи {о.}, пе N  пайдарпайи афзуншаванда 
мебошад, чунки.

{а.}: 1; 2; 3; 4; 5; 6; ...; п. ...; ...аст.
Пайдарпайи {а, , камшаванда номида метанӣ, агар кар як 

узви пайдарпай (ат узви дуюм сар карда) аз узви п писандаш хурд 
бошад:

ат>ашм» я>п+1. пе N  (5)

Масалан. пайдарпайи М I.
п пе У пайдарпим»

аст.
камшаванда мебошад, зеро.

(е Н - 1 - 1 - 1 ‘ 1 - 1 -  А-а '  • 2 ’ 3 ' 4 ’ 5* б .......  и '
Пайдарпайи {о.}- и дар маҷмуи .V муайян буда. пайдарпайи 

беохир мебошад. Масалан

{*».}= и: {а.}* ^
П

мисоли пайдарпайии беохир шуда метавонад.
Пайдрпмт I } охирнок номида мешавад, агар маҷмуи .V . 

маҷмуи охириок бошад. Масалан пайдарппни 
|а .}* л . п < \ш  7 охирнок аст, чунки, он аз ададҳои I; 2; 3. 4. 5; 
6; 7 иборат мебошад

}2. Прогрессивӣ ирифчпикЯ
Бигуюр о,, а,, а ,.а ,..... а„. .. - ададҳои хлкикЯ бошанд.
Т в к р и ф. Про.'ргссияи ориф мешинӣ .уфтӣ. >шй<к1рпчии 

арабиеро чиниши*) ки \чр як уми тзктткшш аз пгшояндаш 1>ар 
натиҷаи ҷим* мимнМни ц<кл>и <*»»ини. ки ф̂ зрци прогресси* почтаи 
мгивмде). хоси! шухкинт

Прогрессияи арифмсшкиро бо рим ж ♦ ишорӣ т карда, онро 
дар намуди н рим менависанд

♦ о,.в,.в,.в4......е..... (I)
Дар ин ҷо. а ,.а , .а , .а , . . . .а .......- ро утлат прогрессивӣ

•рмфмстикй. а. - ро уми умумии нро|рсссияи арифметикӣ ва 
е,-ц - 0 , - 0 , -  а,-а, -  ■. • -  - а.
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•ро фарки прогресси» меноманд Пас. мувофиқи таърифи 
прогРоссияи арифметикӣ хости мекунем

+ + 2а/;
а4- а ,  + </■«, + < /4-^*а | +</ + «/ + < />4  + 34;

о. » я_, ♦ ■  а, ♦ (и -  2 ^ / о, «-(и-IV  
А т  и н  ч о .

а, -  а, ♦ (я-1)^ . не Л’ (2)
ф о р м у л а и  ӯ г а й  и  у м и  п р о г р е с с и ! ™  а р и ф м е т и к и и  ( I )  н о м и и  

м е ш а в а д
Б о  ф о р м у л а и  ( 2 )  д и л х о ҳ  у л в ӣ  п р о г р е с с и в ӣ  а р и ф м е т и к а  

ё ф т а и  м у м к и н  а с т

С у м м а и  и  у л в ӣ  а в в а л а и  п р о г р е о с и я и  а р и ф м е т и к и и  ( I )  а т  р ӯ ш

ф о р м у л а и

(3)

« ф т а  м е ш а в а д  А г а р  д а р  ф о р м у  л а и  (3) ба ш о ӣ  улвӣ е .  қ и м а т а ш  •  

а.  ша,  т ( и - 1 ^  р о  г у з о р е м ,  он т о қ  ф о р м у л а и  ( 3 >  н а м  у д и  

д е р и н р о  м е г и р а д

д . , Н * ^ Г | У . <|>(><дг. И)
А кнун қ а д д и  м а е ъ а т а қ о р о  д о и р  б а  п р о г р е с с и в ӣ  а р и ф м е т и к а

М В С Ъ В Д В В  I .  А г а р  ф а р к и  п р о г р е о с п а и  д | м ф м г т и к й  А в  -  4  
б а р о б а р  б к м и а д .  у к а и  1 Ь - у м и  п р о г р е с с и в ӣ  т е р и и р »  ё б е д

♦ I* 14. К* б. ...
Хед.  А» фпрмутаи (2| истифода бурда, қ а й ,.мӣ о, -  I I  ва 

Л ш - 4  будаи, қосид мекунем
И, ( -  и, Т17</9  о,,  -  I •  ♦ 17 ( - 4 )  9  и,,  И -  зо

Маа»* -ЗО
М а с ъ а л а и  1  Укаи 12-улав



+ 5; 2 ;-Ц  - 4 ;  ...
Ҳал. Дар ин маврид. аввал фарки прогресси*. яъне, </ -ро 

муайян мекунем ва баъд узви номаълуми прогрессияро меёбем
а) Фарки прогресси*, яъне. </ -ро меёбем:

</ = а : -о ,= > 4 / = 2 -5= > 4/ = -3;
б) Аз рӯй формулаи (7). узви а,, -уми прогрсссняро меёбем:

и. = а, +(п-1)[/ =>п,2 = 5 + 11-(-3)=»а,, =-28.
Инак, узви 12-умн прогрсссияи додашуда ба -2 8  баробар 

будааст
Масъалаи 3. Суммаи й5-го узви аввалан прогрессивӣ 

арифметикии зеринро хнсоб кунед:
+ 4; 8; 12; 16; 20; 24; ...

Ҳ ал. Дар ин ҷо хам. барои суммаи 12-то узви аввалан 
прогрсссняро ёфтан, аввал бояд фарки прогресси*, яъне. </ -ро ва 
хам узви 65-уми прогрсссняро муайян менамоем

а) Фарки прогресси*, яъне и  -ро меёбем:
(/ = 0 2 -а ,= з< / = 8 -  4=>«/ = 4.

б) Аз рӯй формулаи (2) истифода бурди, > >вп <!(, -уми 
нрогрессияро меёбем

а, « а , + ( л - 1 ^  =>0», = 4 ♦ 64 4 =» ■ 260
а) Суммаи 65-то узви аввалаи прогрсссняро бо ёрии

форму лаи (3). яъне. бо формулаи

хисоб мекунем

5,, ■ 65; 5„ -  4 *5 -  -  65 = 262 65 -17010

Инак. суммаи 65-то узви аввалаи прогрессивӣ арифмегикЯ ба 
312 баробар мебошад

Ҷавоб: 5И - 17030
Масъалае 4. Суммаи ушхои 2-ум ва 3-уми прогрсссияи 

арифметикӣ ба адади 14 баробар бӯш. суммаи узвяои Э-ЮМ ва 7- 
ум ба адади I баробар аст Прогрессивӣ арифметика • ёбед

Ҳал. Мӯ »»>икм шарти масъала
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1

14.

в1 ♦«■>*!.
Ат формулаи (2) истифода бурда хосаи мекунем

о , « о ,  4-«/; а л = а ^ 2 ^ .  а ,  =  о, * 4Л. о . = о, б*/
А гич и киматхои ёфташу даро ба састема гузошта. ХОЯИ 

мекунем
5< /- 14.

М  = *.

( а , * < / 4 о , 4  4</*14. (2о, + :
(о, ♦ 2 ^ 4  и, 4 <м/ = К. 12о, 4 |

(2о,4*/-|4. (, 2о, 4 5</ - 14.
1 -2 о, - м « - | .  [ - м - *

[ 20,4-5̂ -14. ';2а + 5 (-2)« 14. I о, -12.
V — 2; |« / - - 2 .

Ат ии по.
0 ,-1 2 ;
о, •  о, ♦«/ •  1 2 * ( - 2 ) -  10;
о, -  о,  4 Л т и, ♦ М  ш 12 ♦  2- ( -  2 ) -1 2  -  4 -  *.
- . - - , 4  « - 1 2 4 3  ( - 2 ) -  1 2 - 6 - 6 .  

е» •  е,  ♦ 4«/ -  1 2 4  4 - ( -  2 ) -  1 2 - 1 - 4 .  

о , - о ,  4 5 ^ - 1 2 + 5  ( - 2 ) - 1 2 - 1 0 - 2 ;  
о.-о, 4 (м/-124б (-2)- 12-12-0. 
- , - 0 , 4 7 ^ - 1 2 4 7  ( - 2 ) - 1 2 - 1 4 - - 2 ;  

и,  -  а, « Ш « 12 4 К ( -  2 ) -  1 2 - 1 6 -  - 4 ,

• •• »•« • • 4 •• • ••• ••• • •
Акнун арш р ах и  т

ИН
* 12. 10 * б  4. :  О -4

14. ( 1 4 - 1 4 .
С н и

в  I о- * о,  -  14  ̂10 4 4 •  14. 14 -  I 

" 1 —, ♦ —• — 140-1. 1-1
Нае.*  4 12. 10. I  6. 4 2. О. - 2 .  -4 .  
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Масъалаи 5. Суммаи се адад. ки прогресси» 
арифметики^ ташкил медиҳад ба 16 баробар мебошад. Ҳосили 
ларби адади якум ба дуюм ба 12^ баробар аст Ин ададҳоро

ёбед.
Ҳ ал. Мувофиқи шарти масъала + а,, « ..о , дода шудааст, 

ки дар ин но. а, +а2 +а, = 16 ва а, • и; = 12 ̂  мебошад Пас. дар 

асоси формулаи (2) а, = а,; а, * а, +.У; а, = о, + 2</ мешаванд.
Он гоҳ.

■ 2</ = 16.( а, -*■ а3 + а, = 16. | и, +и, +*У+ и, + 2й

||о,-о, «12 ;̂ ||в, (о,+^)»12|;

За, + 3</» 16, I «. = '

Цв, (а| + </ ) . 1 2 | ;  |[1 4 = М .(1 4 = М ^ <|) в ,2 | ;I

1 6 -М

| | 1 | [ ^ ( 1 6 - 3 </ ) - 12 | ;

{«‘ ■ “ т *
1 |16-3</-7; 

Ҳамин тарии, е,

Ь - з -  Ь ’ 3 '
1(-3</-7-16; 1|«/ ■ 3.

.2 .  «13- ^ * 3 - ^  ва и , - ?  + 2 3 « ^

мешавад
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Та ъ риф .  П,

|3 .  Прогрессивӣ 1П» и  туӣ

пеш/тирааш дар натиҷаи ба ягон адади Оташ зарб чангзан соем* 
мешолад прогресси** геометрӣ номида менавад 1ар6*унаидш 
умумӣ бошад, махраҷи прогресси номида нанолад 

Масалан пай .тарпак» он
1; 2: 4; *. 16. П. М. I »  .......

»  * * * { •  Ь -  б*.....
а  Э: -1  } : - *  Д ;

мисоли* про|рессжии геометрӣ шуда метавонанд Маёрам 
прогрессивӣ геометрӣ бо ф ва «уди прогрессивӣ геометрӣ бо 
рамл* ♦ ишора карда мешавад Агар пайдарпайи {б.} 
прогресси ва геометрӣ бошад, он гон. мунофии таърифи 2

Н - ! } - - - V ' -  __________________

адади доимӣ буда (ой бо у ишора карда мешавад), ма»рави 
прогрессивӣ геометрӣ аст Хамии тарки, прогрессивӣ геометрӣ 
{б,} а* рун шартҳои асрии мӯ айил карда мешавад

а) ^ « б . ки б а  О мебошад.
•>6 . . , - б . ^ е О У а И )

Магааав. сангие, б!- 2  ва , . 1  ву аш. п р тр есс*.

• ро косаи мсаумем

мунофии таърифи 2 соем ш маа» мим

€•
А - А  ф  « - А  Ф*.
А - А  Ф-А  ф* Ф * А  ф'.

Ф " А  Г *  Ф * А  Ф~
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Аз ин ҷо маълум мешавад, ки бирон V». Л ,^0, </*0 
формулаи

й. = V ?* ''. Л€ ЛГ (П
дуруст мебошад. Формулаи (1)- ро формулаи узви илми 
прогрессивӣ геометрӣ меноманд.

Прогрессивӣ геометрӣ дорои чунин хосиятҳо аст
1. Квадрати узви дилхоҳи прогрессиян геометрӣ, аз узви 

дуюмаш сар карда, ба ҳосили зарби узвҳои пешояндалш ва 
пасояндаи» баробар мебошад. Яъне.

2. Бигузор барои хар гуна се узвҳои ҳамсояи ягон пайдарпайи 
{о.} баробарии (2) иҷро шавад, он гоҳ.

л*1  (3)

мебошад.
Яъне. агар нисбати .ҳар гуна уми пашЪгргыии {/>.} ба уми 

пайти.Кини фақат ва фақат ба як адад баробар шавад, пас. 
пашкгрпаии (А,} - прогрессивӣ геометрӣ но ашк! мешавад

3. Агар узвҳои прогрессиян геометрӣ мусбат бошанд, он гоҳ. 
баробарии (2) - ро дар намуди

А м *  А  -А м » "* *  <4>
навии!г.ш мумкин аст.

Агар А»,. А»,. А,, А........А ... узвҳои прогрессиян геометрӣ ва
ҷ-  махраҷи прогрессивӣ геомгтрин {А,} бошанд, он гоҳ суммаи 
и узви аввалаи про|рссснян геометрӣ аз рӯй формулаи

<5)

ёфта мешавад. Дар мавриди Ц ■ I ва А, •  А а О будаи, суммаи п ■ 
то узви авва лаи прогресси ба ■ лА баробар аст.

Агар.
V  А*. Ач г. А*’; А*4; —  А *"'; ••• (б)

прогрсссмяи I еометрии дилхоҳ бошад, ой гоҳ ҳамгоми |</| < I 
будаи, вай прогрессивӣ геометрии беохир «амнивайла комила
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(б» бо фцрму—С ӯ м а *  п  -то ӯ я т  прогресси**

(7)

ёфт.
А «кӯй итлм  

М к » м м  I. У м  »-у« аа

б*

•-то
ю Л д

♦ I; X 27.
Хед. Дер прогресси** додашуда Қ ■ I еа ф ■ 3 

Ь а т б а р  оя . муин ф***  ф о р м у л а и *

Ш )» ..» ,  = » Ч - С ,  V  = » \ - 1

*’ х- * а  ̂  ^  ■ V  '  *
•-ТО

Ч а * . *  1 2 * ) 
маграв м

Ина*, у м  б-ум*
про|р*ссяа ба Ш О  баробар

ба У  м

М а с н а д . .  2 Агар ^ -  >6 и  А. -  * 

Ча д. А* рф* фхрмучая (I) *а 1 $| м а  ом* * « 7  будам, е м и

а ) б . - ^  ф - *> ф \  ^ » 3 6  ф * . б ф ' « 1 ; .  

ф* -  * ^  « а* ф -  * | .

п  * *П а  ф, -  - да ф, - - -

* - * - Ф . «
I .
)

X



5,
4 . » .

Ь- Я ~ Қ  _  81 3
«,-1 1

36 3 6 - 4 .1
81_^

- I
2

3 3
(36 81 3 -  4>3 18 8 1 3 - 2  _ 4372

2-3 81 81 81
1е) Ҳангоми /ц = 36 ва^, = - -  :

вУҚ)'36. 36̂ 4!^ .
Ч- \  I 2

3 3
(36 81 3♦ 4V3 18 813 + 2 _ 4376

2 3 81 81 " 81
Инак. махраҷи прогресси»! геометрӣ ҳангоми ҷ * *1 ва

/ц = 36 ба 5, ■ ва ҳангоми ҷ » -  1 ва -  36 суммаи 7 улви

аввалаи прогресси* ба 5, ■ ~  — баробар будааст

М а с а вл а и 3. Агар мадрачаш </ -3 ва суммаи 7 улвӣ 
аввалаи прогресси» ба 5 , -  2186 баробар бошад, у «иҳом акум ва 
ҳафтуми прогрессивӣ гсомстрпро ёбед

Ҳел.  Дар асоси форму тай (5) навишта метавонем
И И . Н - У  
‘ ,8 6 — э й  •

2 1 8 6 -1 (3 6 .-М 1 

4 3 7 2 - 3 6 , -А,
Ат формулаи улвӣ и-уми прогресси» А. шҚ - ҷ"~' истифода 

бурда. паАдо мекунем А, -  А, 3*. Акнун кимагм А, -ро б* 
баробарии ЗА, -  А, -  4372 гулопгта. киммти А, -ро меёбем 

3^ 3* -  ̂  -  4372; 3’ Л - ^ - 4 3 7 2 .
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'МӢ прогрессивӣ

Мз’ -0 -4 3 7 2 ;
Ь е  4372 = _4372_ = У 72 = 2
1 3’ -1 2117-1 21*6

Пес. А, » 2 аст Акнун қимати А. -ро кисоб 1
Қ - 2  3 * - 2  729-145«

Хамии тариқ. А, » 2 ва /с * 1458 аст
Ҷавоб: А, » 2 ва А. = 145* 

Масъалаи 4. Агар а, - 3 .  Чж2 ва 5 . •  I**> 
шумораи ушяпи прогрессивӣ геометриро «бел 

Хав. Агар ба формулаи суммаи 
геометрӣ

қимати А. ■ А, Ч *  '  ■ ро гузорем, ом тоқ.

қошя мешавад Дар формулаи
X. -  1 *Ч. А -  3 ва 2- ро гулошта паяи» мввуием

1 » - 3 ( 2 * - | )
6 3 - Г - 1 .  2*-64.  Г - Г .

А'ин <«о и -  О мешавад
Ҷ ева* И —б

♦ 2: 4. 6. X ю.
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3. Узви ҳаштум ва суммаи 8 узви аввалаи прогрессивӣ 
арифметикии + 12; 10. 8. б; ... ёфта шакӣ.

4 Суммаи узвҳои 3-юм ва б-уми прогрессивӣ арифметики 6,1 
3 баробар буда. суммаи квадратҳояшон бошад, ба 45 баробар 
аст. Прогресси»! арифметикнро ёбед.

5. Махраҷи прогресси»! геометрӣ ёфта шавад, агар са, -  1, 
п = 3 ва 5 , = 157 бошад.

6 Суммаи ҳамаи ададҳои натуралии дуре ҳамаро ёбед.
7 Исбот карда шавад, ки пайдарпайи дар намуди />, = 1,5 2*

додашуда, прогрессивӣ геометрӣ мебошад.
8. Суммаи 3-то узви аввалаи прогрессивӣ геометрӣ ба 21 

баробар буда. суммаи квадратҳояшон ба 189 баробар аст. 
Махраҷ ва узви якуми прогрсссияро ёбед.

9 Суммаи ҳамаи ададҳои натуралии аз 200 калон набударо ёбед
10. Суммаи ҳамаи ададҳои натуралии ба 3 карати  а» 120 

калон набударо ёбед.
11. Дар прогрессивӣ арифметикӣ е, + а, » - 2  ва а, + а» •  2 

мебошад. 5„-ро ёбед
12. Узви якуми прогрессивӣ арифметпкнро ёбед. агар

5,, * 240 ва »/ » 2 бошад
13. Суммаи се адад бе Ш  баробар буда. прогрессивӣ 

арифметикӣ' ташкил медиҳанд Адади дуюм аз якум 5 
маротиба калон аст Адади якумро ёбед.

14 Суммаи се адад. ки прогрессивӣ арнфмегнкиро ташкил 
медиҳанд ба 87 баробар аст Адади сеюм аз суммаи .ту адади 
дигар ба 5 воҳид хурд л о  Адади якумро ёбед

15 С уммаи панҷ у зот девитини пр»>| рссснви гсомстриро ёбед. 
агар. 9 а 2 ва&2*Д4 вЗО бошад

16 Сӯзаш  се уши т ма. тини прогрессивӣ геометрӣ бе 28. суммаи 
се уми оянда бонии ба 3.5 баробар аст Vиш дуюмро «бед.

17 Ӯ ш и  п а н ҷ у м и  п р о г р е с с и в ӣ  г е о м е г р и и  аф|уиим в а й л а  р о  
« б е д  а г а р  у л ё и  д у ю м и  ой 16 в а  с у м м а и  с е  у з в и  а в в а л и н а ш  ба 56  
б а р о б а р  б о ш а д

2 7 2



Ы)Ы1 XIV
НАЗАРИЯИ ХУДОДОД 

|1  Худрав р к я
Хонандат* н  барномаи «урс* математикаи мактаб* 

бе пайдарпаяш* беохир м м у ш т  зор и и  Ғавр ях ин. дар 
м айтон  дар бож* муоина гарде шуда доир ба 
^уиксиа махтум'оя умумӣ гирифт аил

мафхуми худу як

т т о т  у  А ') - * Ш

Ж ат сойи  £ (/)п м я гт л и
и« N П)

М

(м и баробар будани «уЛУ*" 
и » N  1*»и и (на

М и с * *

М .п

Хав.

I И А и

т



Пас. худу дӣ пайдарпайи додашуда аз рақами Л' сар

карда, ба адади 4 баробар мешудааст. Масалам, дар холат  
с  = 0.1 будан. Л = 3 0  ва дар холати £ = 0,01 будан. Л’« 3 0 0  ва 
гайрахо шуда метавонад.

Бигузор х  соҳаи муайянии функсия м  а  нуктаи ҳудудии 
маҷмуи додашуда бошад.

Т а ъ р и ф и  2. Адади Ъ ҳудуд*» функсияи /( .т ) дар ҳашти 
х  —> о  (т  *  а) но *гида мешакад, асар 6ар*<и V £ < 0 -и хур** м  ҳамаи 
х * а - и  ба а кифоя наздик шифодории

|/ (х ) -А |< *  (4)
иҷро гардад Пар ин ҷо. нобаробарии (4) барои ҳамаи он қиматҳои 
X. ки барояшон функсияи / ( х )  маъно дорад, ҷой дорад

Ин таърифро дар намуди ҳудудиаш мухтасар ин тавр 
менависанд:

1ип.Дх)«/», (5)

с ки Л * ) - ь  қайюми Ж—ВО.
Т а ъ р и ф и 3. Тасокаши

Ь т  / ( х ) *  Ь (6)

ба нобаробарии | / ( х ) -б |< £  *>ар ҳашти (дг|< 0  будан ж очаатон 

мебошад ки дар ин но. Л ■ Д(х) аз Ж вобаста аст
Л оки  бояд дер хотир дошт. ям 1ип ({х)  на бирон хами гуна

функсияи у  ш / \ х )  вуҷуд лорад. М а с а м . ҳангоми х -» *

қима т  функсияи у - К х  иомахдуд меафтад (дар холат х е  *

будаи), е номаҳдуд кам мешавад (ҳамгоми г > * будаи) Бинобар

ин. барои ин функсия ҳеҷ адади Ь - ро иншои доши мумкин нест 
ки қимати функсия ба чи майл кунад



Дар оянда ҳадаси** дида баромадаи* «удул 
»♦•рт ыагуяш. ки қу дуд вунул дори

|1  Т сарт*аспи асасам худу ав'
Дар ки «т фақат ат таърифи халали функсия истифода барда, 

гепремахоя асосии худу*
Теоремахпе. ки бе исбот 

худудхо «1

Фарт мекунем. ки худу дӣ фупнямхпя /\ж) ва дЫ-вГ  
нуктаи а (ж -ав)  мавкулбошанд Ях

1нп /\ж ) •  А ва

Ы пдЫ -Я .  В * 0

1 гар* маа I I н4у4и ёугурп»  Аш Д бе ку4н фт 
•и

||ШГ « с  <с- <|)

Тяяряиав 2 . Д>*уЛ. сими* фдрхи фригиягӣ ёш т  
I #мраи уцМхяи уммӣ. фмиггмауо в <я Ч

Ып(М01И*))-1«п Д*)*1*лд<0 ,2,
•«Ф#

Тяаргмав V С уф * «*»'■• а р *  # т п а » .  « , қисм  а 
У1У»и*ули мӣ финггшуо «ЦроАдр о .т

М / №  !(* ••■ ■ /(* ►  ■■!<*) О)
1 аарям а и 4 4к»н* ******  Ду ф|—  мия «а

С ««Ӯй* уло мӣ ф|м*. мул АиГ̂ АяУ *гт о.чур аму. м

-

М е  / ) | | > г к я Д | ) .  ()у

Т м р я в и  А. 4адр О * *  Ф»впи I м о  Лщр тут***, ш
•  Ф

У»
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Нт(/(*))Р = (|Ш1/(*)К « е  Л'. (6)
Ба ғайр аз теоремахон номбаркардашуда, лангонӣ шитоби 

ҳудуди фу н ке и яло и тригонометрӣ дар нӯхта аз ҳудудҳои зерин 
(ҳудуди шоёни диққат) истифода кардан иконттаанр мебошад.

Ь п ^ « |  и Ь п ^ > 1 .  (7)•-а X ■-« X
Умуман лангонӣ лисоб кардани ҳудуди функсияҳо, таъриф ва 

теоремаҳои асосии лудудн функсияло. ҷудокунии ссу-зван 
к кадрӣ гй ба зарбку-нандалои лагтӣ. гӯроба идӣ. форму.залои 
зарби мухтасар, форму.та м  ифода.лон тригонометриро ло н ист.ж 
м  дар хотир нигох доштаи лозим аст.

Натиҷаи лисоб и хар гуна функсияи дорои лудуд буда. дар 
намуди адади алмосӣ (а) ва беохир (±®) ёфта мешакад Як<1анд 
мисеадо доир ба ёфтани ХУДУдӣ функсияҳои хосро дида 
мебароем

М исол.  Ҳудуди функсияҳои зеринро шитоб мекунем
1. ИтЦх1 >Зх-5 ) .1-^

Х ел. Дар асоси георсмахои I. 2. 5 ва б ҳудуди функсияро 
хисоб мекунем.

||ш(4.г} >З х - 5 ) =  | |т 4 т 1 4-1ипЗх-1|гп5«н | '  '  ьй «-М м1
- 41ИП*1 > Э ! п п г - 5 - 4 I1 + 3 1 - 5 - 4  + 3 - 5 - 2 .М  М

Ҷавоб: 2

2. Ь т * Щ .. «I 3 -2 *
Хел. Азбаски.

а) 1»п(3дг1 >• 5)— 31«тдг' ♦ | | ш 5 - 3 1 , + 5 - 3 « - 5 - § .
•-м *-м I

б) 1кгз0-2 * )- 1ип3 - 2 Ьт » - 3 - 2 1 - 3 - 2 - 1

аст. лар асоси георсмаи 4 ҳосил мекунем
,  1 .  1ш»| 3** > 5 1 _

|,Л, .  .*!_------- ' . 1 . 1
“  3-2* М Г -2 л7  I

'(■аоб: Я
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•—1 Ж -2
\ в « .  Дар а ш

«рД гяиаиикля *атт* «гуло 
• м  яра  т мӣ Я3 -  5 x 4  б *  О- ро

И « 1 м # Ц |  4  ( > и 4
О я гоя. жужуЯ! лпд««>ларо б* н ж ы у т

сурат* «аср бу шро  ба 
Барга як

*■» ' ӯ Ч * *  •  »■*( Й Ь г Д  . Ч « - ) ) - 2 - ) - 1•-*1 * - 2  •-* * - 2  П Г

4 И ^ Ц ?
•*• * - 4 » * )

Маа-*  - I

К а л .  Дар в а й л  Ба

2 * ’ - ж - 1 3 - ( я - ) > ( 2 д * 3 )
ав И - 4 х а  ) • ( * - ! } ( , _ ) )
Лаяуа у л ) »  а*«лашударо цкг4 «туям*

Ҷ ва*4  1Д

1
—  « м  1 - 3

Х е д  4 ураа аа 
* а * Ы  «ар* « ш а м  < д - Ч и *  М - * ' - » 3

—  « а . 1 - 1

2Т7



(*“ 6}(>/х+3+3) (дг-6}(>* + 3
= 1Ш1----- - ------= |Ш1-------------------

*-* :* + 3 ) -9  —* х - ь

= Ьт(ч/7+3 + з)=  -Уб + З + 3 = 3 + 3 - 6 .

Ҷавоб: 6.
6. Ы ц Ь й й А .

—• X2
X ал. Азбаски. 1 -  со$х = 2*ш: |  аст. пас

мешавал
Ат формулаи (7) м  кам а! теореман 5 истифода бурда, 

менависем

Ҷавоб: 0.3
Ба габр л  ҳудуди функсия дар нуктаи м , дар бисёр маври.) 

Дар ии нукта ку ду дӣ акт арафаи фуиксна /(ж ) • ро муоина 
мекунанд Барои оя ки КУ ДУ ДӢ акт арафа ро факмсм мо боад 
таърифи кудуди функсия Iтаърифи ») • ро ба таври дар курси 
аиа.тия1 математикӣ нишондодашуда баён кунем, вай чунин аст 

Таъриф. Адад* А ҳудуд* функсия* /(ж) дар нуктаи а 
«омам илми**’ амр бар** V» > О м Дино; б  > О Афт шавад ки 
I б  ш Л(х) оя е *• «Авони аст) «м барои «амон я д и  • н

-ро.

271

имоми» ««баробар



1Л »М <*
•фониам) Д ари.- _ .

т э а -6  < ж< а+ 6

X)дуди «таракаи фуиасист /{*)- ро 
«фтаки суду дӣ рост аа яудуди чапи Дукаса

ШштвЛт он. « м го и а  муоина кардани қудуми рости 
дар таърифи д о д ав у »  шарти ж и а -  ро бо марги » > •  
(«гуиофикди К < а )  инат «астуманд Хамии гарна.

1аа /(* )• /(н-© ) *• ки» ^ а )« /< • • • )  (1)

Ьарпи он ст а'дуди фуигсиаи / \ я )  дар нуқтаи а 
«арур ам шифое аст. ст баробарии

/ ( • - О ) -  А л а в )  I*»



§4. Бефосилагӣ ф> мксиихо бо маънои афзоишаш
Бигузор х  «гон киш та тағйирёбандаи мустақил (аргумент) 

аз соқаи муайянии функсияи у  = / ( х )  бошад. Дар баробари х 
қимати дигари ин тағйирёбандаи мустақил, .т, - ро муоина 
мекунем.

Таърифи 2. Фарқи т, — х  - ро афтиши таеӣирсгч/нЛт 
мустақил (аргумент) дар нуқтаи х меноманд ва бо Дг ишорат 
менамоянд.

Хамии тариқ. Де = х, -  х  ва аз ин ҷо.
х, = ж + Дх (I)

мешавад
Дар ин ҷо. х - ро қимати ибтидоӣ ва т  + Ат -ро қимати нави 

тағйирёбандаи мустақил (аргумент) меноманд
Бигӯ тор функсияи у * / ( х )  дар соқаи муайяниащ X  дода 

шуда бошад Агар ба аргуменги функсия х  афзоиши Аё - ро 
дидем, он тоқ. у  афзоиши мувофиқи Ду - ро мегирад. Хамии 
тариқ, агар у=  / (х )  бошад, ой гоҷ. у+Д у = /"(ж ♦Де) мешавад 
Аз ин ҷо. Д у » / ( х  +Дх)-  / ( х )  мешавад.

Таърифи 3. Фарқи байни қамчини нави функсия / ( х ♦ Ат) ва 
қимати амими он /\х )-р о  афтиши функсияи / (х )  дар нуқтаи х 
меноманд ва бо Ду (.у ( е)) ишорат менаиовнд ; Рас мӣ I).

Ау ш М х ) -  / ( х ♦ Д е)- А * )  (2)
М и с о л и  I. А ф тиш и аргумеғгг (Д е) ва афюни»! функсия 

(Ду) дар иуктая х нигини ж-3 .5  ва у - х '  >3х>6
будаи, ёфта шавад

Хих. Мувофиқи таърифи афзоиши арғумект м  афзоиши 
функсия сои б  мешавем

а) Де •  х, -х ;  .М -  3.5-15 -  2
Яъне Де ■ 2

б) Ар»/\ж  + Ь я \- /{ я 1
Ду-(ж ♦Де)' ♦ + ♦5х>б).



« (З З У  ♦  5  3 3 -  * - |ц 1 ) Г  -  5 1 3 *  б )  
- 1 5 .7 5 - 1 5 .7 5  -  20

й о .
« «ЧГ А* _  .»*— «А 
ф ы тш т «мит П Г + 1 *■»*-  (V) -4  X*—

.1—
«И

м. ---------- 1 У ш и ’ * *  м г-----

I Г - Л . - * 4  
% - Ч а «  Д | ^ « 4 - < и , « 4 Ц
-  Ь  « Л . \ . .  1Л,Г .  4 - Ь  - 4

«и.

• * а . Г -  1 л 4 :> * л * |
4 » - 1 м ( з л ц :с ^ | | - 1  <*:>.о>*о

у « и ‘ *4

»1



§ 5 .  Т е о р с ч а у о  д а р  б о р а и  ф > и к с и я \ о и  б е ф о с и л а

Бигузор функсияҳои / ( х )  м  /»(*) дар ягон нуқтаи х , - и  

маҷмуи X  бефосила бошанд
Т еор еч аи  1. Сумка ва фарқи шумораи охир поки функсияҳои 

бефосила, функсияи бефосила мебошад.
1|ш (/,(т)±/1(х))= Нпк /,(х )±  Кт / , ( * ) - /,(х .)± /,(* .)  О)г-*ц

Теоргмаи 2. Ҳосили ҳарби шумораи охириаш функсияҳои 
бефосила, функсияи бефосила мебошад.

1ҷг«(_/;(дс> / }{х))ш1тп / (х>  1ии / ,( * ) -  /,(* ,>  / ,( ц ) . (2)
Т еор еч аяЗ .  Ҳосили тақсими функсияҳои бефохим (ҳайси мӣ 

и. ухравии нобаробарӣ нол бу А т ). функсияи бевосита мебошад

1ап /,\я) «то

1т /,(х)
(3)

Т с о Р м а н 4 функсияи ратсионалӣ дар хашм нуқта ҳос. ки он 
муайян аст. гуфтию медошт) Моса пт. функсияим <>ар мамоти 
бисёраыосй А н куш уди нисо м  функсияҳои раоиионагӣ буда онҳо 
дар ҳамаи маҷмуи Ғ бефохига мебошам»

МАШҚҲО
Ҳудуди функсия хой аринро Ансоб кунед

* х -2 х
2. Ь т ^ .

1|т * Ц ^ 2 1 .
2 х - 14

4. 1|П1 ,ЛТ.Л—  . 
Фж* 2 - 2

5. о—1 X ♦ 1
Ь И т(7 + Эх*Х1).

7 1.т .
—'• ж* ♦ Зх

« !« .» » * * .м )  Ж

ӯ» д
• о  ж-а

10 « - * £ .  -м  Эх

II 1нп“ Ь“  •м  «т Ат
12. Ь т » -* * * *  . м ж «т12х

м  Ьт ,4
*•* 2г
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( . О Б И  XV
ҲОСИЛА Н* Т АЛКИКИ • П О К  НЯ 

|1  \ м и >  т  т и р а и  —

маймун X  т (а. А) (ш « у я  X  *(* . ь )  ммттрмат*
Астяр тӯда метавонад» «о» А «и ва в ф к ш  Л ойи А. 
вафоем таги* футсма хар нукта истифода бу 
фгначмам т* тинро дар нукта* » < ш п »  ж и  меваро— 

Хоси*»* фумвенвн у  •  /Т*) дар нуктаи « ,*  Т ат рфн I

I Лаг « « ӯ *  додааш» « ш »  » -  *.* X • ро 
н акмал, ф™*»* « р о * » *  * - / К )

I  Ба нукта* калшуда* а, «ф Л» • р»
нуне* маа I , 4 Л>« X  ■ ро икяя мгаумем. и  аш 
яарпнЯа *-,♦ А?-  <(*,♦ Л*) ЛароЛараст у, •  Л> ■ /Ь , • Л>|

М а . ) - р»аам карда аф ти ш * ф.ма. на Ар •  М*. ♦ / 1 ц )

фумасма Л. -  ф .  ♦ Ая>- /( * ,)  рова 
м О т.

У . / Ь - у Л Ч и . . » ,
* А» д* .араф а Л*,*.Лар— ,Ц  д араи  

Аа (А* - •  О) ву дуд маиц мм

1 м м '^ * -Ы в Л ц 4 А |  Ь / ^  V)
» « . и  н а  Аа

I  а а у а ф а I
нндамма Ц «ат

О)

С)

«а-«а А
Л» -ав



Ач ишорахои терин у ' ва /Ҷ х„) истифода бурда. менависем
, _ .^х, + Дг)-/(х,) ^  V ( Ду Л
Й - 1— л Г ~ * — - " с *  <3>
(Дар ин чо А (х ,)  - адади маълум мебошад!
Ҳосилаи функсияро дар китобхон дарсӣ, дастурхо м 

воситаҳои таълимӣ бо рамаҳои крин ишоратҳо мекунанд
,

Лх

2. И т ^  к»-м Де

ъ а  Дг

у  е ки /*(хв) (Лаграмж); (4)

А
ё ки ——— (Лейбяпгтс). (5)

«А- ё ки / у ( * , )  (Кошӣ); (6)

ӯ  (Нютон) (Т)
а»-* Де

Т а ъ р и ф и  2. Ф унягияс ки <*ар ягон нуқт аи соҳаи  мотамӣ 
ҳосила дор*) дар ҳаййи нуқт а <)афф*р<н1ироит>атаванда илмии
м м и !

А» мафҳуми \удул а* рост м  хулӯл ат чапи функсия истифо;и 
бурда, хоста ат рост ша хоста ат чапи функсияро дар нукта 
дида мебароем

Дар асмои ба мад маят кардем аи мусбат будемм V». ХӮ ДУДИ 

ш*
• ро ҳосилам рост мсиомамд ва дар аснои ба нол май I карим ва 
манфӣ будани .V» . қу дуди

ъ -а  са
ам#

. ро хостаи чапи функсия дер нуктаи е, меноманд
Агар.

/ . ( « . ) - / : ( * . )  но)
ол гох функсияи у н  А » )  дер нуктаи я, айрон Тосида

: м



А* 1

■Ф*

М . с а .  I. ИсЛт 
/ • 1 ж  + 4  аст 

Хшл.  Хлся-пя

•гар у ш ж 1 + *ж + 5

« Т  II

Коло**/ > ♦ Лр«(«* А»)8 * 4* ♦ А»)* *
>8 л» - («* д»У ♦ 4» * л»)* 5 (я * 4» - <)•

•  ? | Л | « ( Л | | ' * 4 м 4 . \ | * ) . | , - 4 | - 5 «

•  2 ^ * 4 А > а ( ^ .

Ар Ь Ф » 4 < 1 > Ҷ | | ^  __ Ат  ,  . .
I  ? • ------------- Т-----*— *- • ^ • 2 1 * 4 » 4 к ,

н  Ат  Ат

4 1 м  '*  -  кш|(2г * 4 *  Л*}
•*«• Л*

I I I м

/ • 2я *4

■А»» и |ш  мул и  У - ( |  ♦ 41 ♦ >) •  2» ♦ 4 т

М» • л» »•.%»!

2И



Нуктаи Л' нӯхтаи ҳаракаткунанда мебошад Нуктаҳои М  ва 
N  • ро пайваста, хати бурандаи А£У - ро ҳосил мекунем.

Агар нӯхтаи .V -*  Л/ ҳаракат кунад, он гоҳ хати бурандаи 
А А ' дар гирди нӯхтаи беҳаракати М  чарх зада. вап.нятҳои 
гуногунро кабуд мекунад. Дар ин маврид лаҳме мешавад, ки 
хати рости бурандаи А/Л’ вазъияти М Г  - хати рости расанда ба 
нуктаи Л/ - ро қабул мекунад

Бинобар он. қ а т и л и  ҳудудии х а т  бурандаро хати расанда 
ва х а т  М Т  - ро расанда ба хати качи / дар нуктаи А/ меноманд

Вақте ки бурандаи АА' бо самти мусбати тири (>х кунҷи ф ■ 
ро ташкил медиҳад, расандаи АГТ бо самти мусбати тири О я  
кунҷи тез е ку идро ташкил медиҳад (Расми Н.

А» АЛАС' бармеояд, ки /С А Л ’ " ф  мебошад. Ат ар 
к о «фф «киёи т и кунҷии бурандаи Ш -  ро бо 4, ишорат кунем, ой 
гоҳ аз ЛЛА< ’

*; - а т * - Л» (»

Агар N  - * М . оя гоҳ. Ае -* 0  ва хатм рости бурандаи МӮ 
ба ма васӣ ҳу д у я ш  худ ба катӣ рости расандаи АГГ дар нуктаи 
А/ ма&з мекунад Дар ин холат ҳангоми Л» -аО  бу .мӣ кунҷи 
байни буранда ва гиря Оя  (кунҷи ф  Р ба кунҷи байни расанда м  
гиря О я  (кунҷи а  > майл мекун.».» !«п р - а  (расаидии ХГГ ба

2 $ Ь



Пес ш Ш  ^  -  У •  /1 » )



Агар дар лалмӣ пакти г ҷисми ҳаракаткунанда масофаи ба 
5  баробарро тай карда бошад, он гоҳ дар лаҳзаи пакти г ♦ А/ 
масофаи ба 5  + Ат баробарро тай мекунад. Пас.
А» = /( г  + Д/) - / ( / )  масофаи дар фосиди»! пакти А/ 

тайкардашударо муайян мекунад
Азбаски суръат бузургии тағйирёбанда мебошад, бинобар он 

нисбати масофаи тайкардашуда Аз бар муддати пакти сарфшуда 
А/ фам т суръати миёнаро муайян мекунад, пас.

л - -  £  и
метапад

Агар аз суръати миёна ^ . дар маприли Л/ —► О будаи ҳудуд
А/

гирем, дар натиҷа суръати диҳиши ҷисми ҳаракаткунандаро дар 
даҳии пакти / пайдо мекунем:

1™, (3)
Инак. суръати за ҳ шайн ҷисми .ҳаракаткунанда дар ягон 

даҳии пакти I ба ҳосилаи функсияи масофаро ифодакунанда 
баробар аст.

$4. Бепоён™ ҳисобкунии ҳосига

Агар функсияи У " А Х) Д»Р “ чмуи £ ( / )  муайян буда. дар 
ҳамин маҷмуъ ҳосила дошта бошад, ой юҳ бепоён™ ҳисобкуиин 
Ҳосилаи функсия аз рӯй схемаи дар 41 о кардашуда ту ҳароми.^

Инак. б а р о и  м а  с. гӯ м. чи пурра доштаи б о р и  дигар схемаи 
ё ф т а н и  Ҳ о с и л а р о  б а р о и  функсияи .гилҳое м е о р е м

1 г -  * •  Д (/) ;
2 ӯ  ♦ Д у - /{ ҳ ,*  М
3 . V - / ( « . ♦ л я Н / К к

4 * . Д а л ^ / Ы . ( а . . 0>
Л* Ат

*» -  Ля ъ  а  Л*
•  Дар асоси тасриф

2 »



•I ? •  ш3

\ •  ш и »  I V I 1

К *лш т 1 Л| -<»« Л « Г : * л «  И д * ? ->’ • 
-  2«Лг «(л«Р.

.  ,___ .  V  А»Г .
КлЛятт I  * • -------* •  2» •  Л*.

|И1> У  •  1 о т ( 2 м \ | | - 2 | .

И—  / - И - ъ

\ м  > - » « .  Й*0.
К*л»ш>2 > « Л » -> а « Л »  
Ктлтшш»

Ы » •  А «

>1 Г « % * • •А»



Кадоми 2. Ду = — Ц—  1  = —  1'Т>Л^ _ V *~А* _ — -А* —, 
х + Аг х  д(д: + Дх) д(ж + Дл) + гДг

------ т -1— :
Ат х г +  хДг

Қидами 4  Н т  =  -  1ш1 ,  ^лг-->Дг *~*х +

Кодоки 5 Инак. /  » (^ ) »

хДг х 2 

мешавад.

Г ) у . & ±л5 '
X а л. А»ачм / у  + Ду =

(х+  Аг)+4

Кадаи**; ду .  - & ± А т * + й в ± 4 ч л -Л  -  М  ■

Қадаш* 3 Ат 5

Қадаш* 4 1ш1 ■  1ип  ^  ^ ;
де *•-« 5 5

9

ҚшЫми 5 Инак. У т { * ^ )  “ | -

г) у  -  ^  ♦ 12х-3.

Хел. Кадами\ у + Ду» — ^  12(*+А*)-3;

я - Ч Ы р ^ 4 Ш |< ( ^

•  ♦ яАм ♦ ♦ 12Д| -  4>- •

•  |Д | ♦ ♦ 12Л* •  Л*(* * 12 ♦

2 «



. лА ж+ 1 2 * *

» £ • — 1
4 кт ^  »  Ьт(**12« ж * 12.

? А<я «1 / * ^  .  12* -  1 I •  ** 12

И - ш ~

•»(*•( - и * .  е»С»-*

•» ( • ’ ) » \ ш  * .  г . | .  ■ I * * ф « ~  ’

. •  С т - - ' .  •*  « «1^

и * 1 - « * ь «  (о«г<# о

<|>

• • • 1(2)1

И - л  < * '-■ >

м....... н | .ц  *(
\ к * ш

а»

(I*

| * • *  ■ г « * «



(5)
ёфта мешавад.

М асалан, а) (к>8,х) = |к>8,е; б)(|£.т) = | 1#г
4 Функсияи тригонометрӣ. Ҳосилаи функсияи тригонометрӣ 

а I рӯй формулаҳои
» I

(яшт) *совх; (сояе) = -я т е;

(#*) - — *5-«*есглг, 
соя'*

( л ӯ к ) » — с  -с о я л 1* (6)
Я1П X

ёфта мешавад
§6. Ҳосилаи функсияҳои мураккаб

Фаря мекунем, ки функсияи уш / \и) ,  ки м ■«'(т) аст. дода 
шуда бошад. Функсияи мураккаби ат функсияҳои /(м) ва 
м -  ^ х )  тартиб ёфта. намуди аринро дорад

у  -  / Ы * 1 -  *■(*) (о
(дар ин ҷо. Ғ(х)-функсияи мураккаб)

Агар функсияи *^т) дар нуктаи х, ва функсияи /(м) дар 
нуктаи н, ■ ?(*•) Ҳосила дошта бошанд ой гоҳ. функсияи 
мураякаби /(И  *)) Д»Р нуктаи х, дорои ҳосила буда. ҳосипакш 
ат рӯй форму лаи «ёрии ёфта мешавад

( /М * Й  -  /*М «. )► ) (2)
Масалан, дар мавриди М х)-/(от*А ) будаи, ҳосилаи 

фуиасиаи /(о* ♦ А) ро дар «сеи форму <аи С|

( /{ т  ♦ б)) -  чП ш  ♦ б) (3)

Дараи -ш ванд* а ҳосилаи функсияи (ат * А) аст 

(а» * А) -(ат) ♦ Ы « а

(1п х) = 1 , X >  О, к>8, е « I

2 9 2



М « гв л *  I. {(Эг « 4Г  I * 1<0* * *Г О» * < 1 «
•  И О » « 4 Г  ) • » < )• «  4 Т

Ш
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• $ < - 4 Н 4 » * 4 г *  и » * * )  •
• - » 4  ( 4 . .  4 )*--4 0  |4 « * 4 Г  

М

•  4- 2а ( И ф ф а  >Л 
* * г  • $

N • «• «• 4  (Мк4.| . « 4 1  <4*1 •«••41

Ч « « « а « 4 .  {Ыш* \ •  1.

М •« •  • •  1. и Н - -  ( 4 . . ^  - 4 г —4

М т м | ( г | й >1>>Ь ) ( 4 1 | | * Г (  Ы  « м
•  аш * г -  ь :

4 » )  м  • • Ц « )  « а  шт*гтт а - а  
•Ы  ш  «1»М4*»«в|

I ( * .%  (Г  и

х  и *  о  • •  * < I Ц  •} •  4  / .



4 (С-и) « С  *

М Л 1 - 4 :

10

12. ( к и ) '- 4-;

7. И

9 .(0' ) ж 0*1па ••/.:

" (1ов' м ) - ; п Ь
13. (зтм ) ж соз м - 1/,;

14 (сози) = - з т м  «/,; 15. (/>гм) = — ;
соз м

16. (ахӣ)

17. ( « а т  и) ■

т  и 

* 1 -и ‘

19 (ат,-Гӯй) ш

20 (лпч гуу) - - -

18 (огссози)- - -
11 -» 1

ӣ н 71

'
М исол. Хости» функсияҳои «римро ҳисоб мекунем 

1. >>»»т1*-*-сио4.*.

Хол. Формулаҳои ( т м)'-ам »  •/, »а (сояи) ■ ч т в  |/, - 
р о  т а т б т  к о р д » ,  и с т и »  ф у н к с и я и  д о д а ш у д а р о  м е ё б е мё ё ё

У ■ (»К12л * с т  4х) *(соя4с) -

■ соо2л (2л) -яи»4я (4а) -  
•  2сш 1* -  4 ат 2л •  2(спо 2я -  2 «т 4л )

ЧяооЛ ✓  •  2(ам1г-2$ш4*1
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Г  Г-#>* «п*2*

\ м  4 > 1 « о и и «  (а  ») • ■ ' ■ м

/ . ( г *  « : » ( - ( г ь |  а т !* * * *  < а » 2 0 -

-е** (2ж) •
•  2г*‘ ол* 2» -  2#ь  ма 2> •
• 2 # ''( а » 2 л  - « . М

Ч м * 4  -  2 /Ҷ о «  2а -  м>2*|

а  м ; « 1 * ӣ

X • • и * !  <  -  х** • / .

Ц 4 . . 1 Г

Х *« А . ^ м  . ш ~  Ш, Ш1

> - ^ ‘* » Г ) - И 2 *  *»Г

•  М «а1 ( к * * ^ * * *  (2«**«Г

/ •
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Ҳал. Аз формулаи \ “ ) ■ и у~ * 'у'-. у * 0  истифода бурда. 

\ос11 и н  функсияи додашударо месоем;

.  с ♦ ■> и  (»*+<)’ ■ (»’ ■ -4 - (»’ +■«И»* -  «I -
У 1х] -  4 /  (х1 — 4 ) 1

^ . ( х ~ - 4 ) - 2 х . ( х Ч 4 ) _ Ь . [ , - - 4 - , - - 4 ) _____

(х! ~ .Г

А V. Зх + 4

'(■аоб:
У - , Л

Қил. Аз формулаҳои (^ ') » -  &  ва -  О ИСТ ифода бурда, 

ҳосилаи функсияи матлубро меёбем

у  . ( _ ! _ )  -  - * 1 * ± * 1 т -1Д ..._____ 1 4 _ .
+ (Зж + а }  {Ъ  + 4 Т  [Уя **Т

Ҷаю б: ? и - -  Л 1
(ъ + * Г

7. у - Т ^ Ч » - ,

Ч а к  Форму закои (и*) -  о* Ь  а V , ва - ро
татбиа ядрда якеи ин функсияи матлубро меёбам

•  Т*- *Ь7 (!> ♦ ))  (••> * )•
•  2 Т1- ’Ь 7 * е -*  сояя .

'1аа«4 / - 2  7*~, Ь 7 * # ~  соя*
I  У - Ь - * Ь



Г -<Мя.<4« •  Н* М** •  ' I  •
14* .  * | 4« * 1
« < • ) * :  4*» {

• 
Л



4**5 1п2 4жа5' кп 2 (4х*5)Ь2

§*. Фчрм' м  барои хисобку нидои I акрибй

Фарт мекунем. ки функсияи муоинашавандаи у * / ( д )  дар 
ягон маҷмуи .V (маҷмуи охириён е беохир) муайян ва бефосила 
бошад Ой гон. ва рӯй таърифи тосидан функсияи / \ х )  дар 
нуктаи т ,. ки дар $1 дода шудааст.

ъ -а  Дх ь -а  Дж
мешавад.

Ҳангоми ба кадрӣ кифоя хурд будани Лг. ат мафтуни 
афтиши функсия ва хосндая функсия дар нукта истифода бурда, 
меёбем

г (* .) ш # !* ) :Ах ’ А/!*»)* Г (* Л  а*

( I )Ат ии ҷо.
А*»  ♦ А*)* / (* .)♦  / " М  А»

Формулаи асосӣ борон хжобкуиихои такрибии 
функсияи» форму тан ( I) мебошад

Масалам, барои функсияи дилхохи мому дӣ /"(»)• \[я , 
•т  ж>0, я * 0  будан, форму пай хис об кӯкии гакрибии 
•ПУ я,

Ч)V *. ♦ Д« •  \  «, ♦ -** Лд

М ■ «•ав I. Ифодаи 1.1 - ро,
Ж в * Т в р * 1  Я ■ Р м. Дар форму.тим цкобкуикх га*рибим(1)

А « )-  <•»; 4 ,-1 .  д . - ( и  / т , ) .  1 _
и и



•ини
« II1



Хел- Соҳаи муайянии функсия £ ) ( /)«  К *(-<*>. +*>) 
мебошад. Ҳосилаи функсияро ёфта. баъд ба нол баробар кар.», 
кафҳояшро меёбем:

/< * > -(* * -2 7  дгУ-3 ^ -2 7 .
Ҳангоми /(х )= 0 : Зх2 -  27 »  О; х1 -  9; х, -  -3; х , - 3 .
Инак. /Ҷ х) Ҳангоми х * - 3  ва х ■ 3 будан ба нол баробар 

мешавад. Пас. нуктаҳои Х - - 3  ва х -  3 соҳаи муайянии 
функсияро ба се фосилаи ( - * ; - 3 ) ,  (-3 ; 3) ва (3; + ®) *«уоо 
мекунад

Мунофии шарти теорем.1 /* (х ) -  Зх} -2 7  дар фосилаҳои 
( - * ;  - З )  ва (3;+® ) мусбат ва дар фосилаи (-3 ; 3) манфӣ 
мебошад (Расми 2).

ж ( - * ;  О) о (0 .4 ) 4 (4; * * )

г ( * ) ♦ о - О ♦

А * ) о X - 1 0

таҳ _______1 ПИР

Расми 2
Азбаски, функсияи / ( х ) »  ж*-Пх  дар нуктаҳои х - - Э  ва 

ж •  3 бефосила мебошад, пас. функсия дар фосилаҳои (-® ; -3 )  
ва (> .♦ « ) аф«уишаваида ва дар фосилаи (-3 ; 3) ЖМЛВММДВ

|1Ф. Нуктаҳои к ри т ма и ва ж прим ум и функсия

Ф вр» мекунем. ви функсияи у т  / ( х )  дар  маҷмуи Д Г-(м ; б )  

мӯ.Май ва бефосила б о ш а д  Ҳ алвои «суоли и н  / ' ( с ) - О  нуктаҳои 
■ритивиа и  о м м  ш а ) )  фуиасиа ном ида меш аванд Мас а м н  
агар  Ж, ва I ,  реш аҳои мӯ. .дизаи  Г( *) -  О бош анд, ом гоҳ. Ж, ва 

Ж, барои  ф у и а с м я  Л * )  нуктадон « р и т а .а  меш аванд

Юо



Максимум ва минимуми функсия аз рӯй аломати / '( т )  дар 
атрофи нуктаҳои критикӣ муайян карда мешавад.

Агар, г0е 1  = (а; б) яке аз нуктаҳои критикии функсияи 
/ ( х )  бошад, пас, х0 маҷмуи X  = (а; Ь)- ро ба манмуҳои (о; х0) 
ва (х0; А) ҷудо мекунад.

Т е о р е м а и  1 (бе исбот). Агар функсияи у - / ( х ) дар нуқтаи 
х = х0 бефосила буда, дар фосилаи (о; х0) /* (х)> О ва дар фосилаи 
(*„; Г (*)< О бошад. он гоҳ нуқтаи х  -  х0 нуқтаи максимуми
функсия мебошад.

Дар ин ҳолат қимати х0- ро ба функсияи у  = / { х )  гузошта, 
қимати макснмуми функсияро меёбем:

Т е о р с м а и 2 (бе исбот). Агар функсияи у  = / ( х )  дар нуқтаи 
х = х0 бефосила буда, дар фосилаи (а\ х0) /* (х)< О ва дар фосилаи 
(*о; А) /Ҷ.х)> О бошад, он гоҳ нуқтаи х = х 0 нуқтаи минимуми 
функсия мебошад.

Дар ин ҳолат қимати х0 - ро ба функсияи у=  / ( х ) гузошта, 
қимати минимуми функсияро меёбем:

/ ^ / С О ­
МИ сол. Нуқтаҳо ва қимати экстремуми функсияи

/(•*)= _ Зх - ро меёбем.

Ҳал. I. Соҳаи муайяниаш £ * / ) =  Л = (-<*;+оо) аст, чунки, 
/ (х )  бисёрузва мебошад.

2. = ! ( , ' )  - Ы  -  А - 2 » - Э .х-3 :

/ '( х )»  0 = > х -3  = 0=>х = 3.
3. Функсияи муоинашаванда якто нуктаи критикӣ дорад: 

х = 3.
4. Нуктаи х = 3 соҳаи муайянии функсияро ба фосилаҳои 

(-оо;3) ва (3; + ®) ҷудо мекунад.
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Азбаски дар фосилаи (-ос;3) - /* (х )= х -3 < 0  м  дар 
фосилаи (3; ♦ « )  - /"(т) = х -  3 > О мебошад, бинобар он дар 
асоси геореман 2 нуктаи т = 3 нуктаи минимуми функсия 
мебошад

Агар қимати функсияро ёфтан лозим бошад, он гоҳ қимат 
х -  3 -ро ба функсия гузошта, қимати минимуми функсияро 
меёбем

3 . 2 - 9 — О .

§11. Тадқиқи функсия яа I рафи ки ой
Аз курси математикаи мактабӣ аниқтараш аз синфи 8 

маълумотҳоро доир ба соз гапи графикҳо ба хотир меорем 
Графикӣ функсия аз рӯй нуктаҳо сохта мешавад. Графикӣ 
сохташуда на ҳама вақт нуктаҳоро дарбар мегирад, чунки дар 
пакти сохтани графикӣ функсия нуктаҳои зксремумро партофтан 
ё ки нодуруст тасвир кардан мумкин аст Варои он ки графикӣ 
функсия саҳеҳ ва ҳамаи нуктаҳоро дарбар гирад, бояд сохтани 
графикро аз тадқиқи функсия сар хара

Фарз мекунем, ки / (х )  дар маҷмуи X  "(о ; А) муайян 
бошад. Маҷмуи .V •  (а; А) - фосилаҳои о хи риоя яа беохир
шуданаш мумкин аст

Агар функсияи /(х )  дар ма'муи X  ■(«т. А) бефосила бошад.
оя гоҳ функсия аз рӯй схемаи (ёрии тадқиқ карда шуда. 
графикии сохта мешавад

1 ( оям муайян* ав қиматҳои функсия.
2 Ҷуфт. тоқ ва даврӣ будани функсия.
3 Нуктаҳои буриши грфики функсия бо гмрхои координатаҳо,
4 Фосилаҳои доимияти аломат;
3 Файзии афзуншавӣ ва камшавии функсия
А Нуқтаҳои зқстрсмум ва қиматҳои функсия дар ки нуктаҳо
Пас аз ой дар асоси қиматҳои ёфташуда графикӣ онро 

месозанд. Ҳангоми сохтани г рафи ш и функсия дар бисёр маври, йо 
ёфт ояи нуктаи буриши графикӣ функсия бо тирҳои аз (ордина т

М  асад. Ф у н к с и я и  V •  ^ я ' - 2 л ‘ -  р о  ■ адвия к а р д »  г р а ф и к ӣ
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Ҳал. Функсияи додашударо бо истифодабарии ҳосила 
тадқиқ мекунем:

1. / ) ( / )  = К аст. чунки функсияи додашуда бисёрузва аст.
2. Функсияи додашуда на ҷуфт асту на тоқ.
3. Ҳосилаи функсияро меёбем:

У  =  ( | х 3 - 2 х 2 ]  =±-Зх 2- 4 х  = х 2- 4 х .

4. Барои муайян кардани нуктаҳои критикӣ, ҳосилаи 
ёфташударо ба нол баробар карда, решаҳои онро меёбем:

/ 0 0 =  О;
х 2- 4 х  = 0; х( х - 4 )= 0  .

Аз ин ҷо, х, = О ё ки х2 = 4 мешавад.
Аз ин ҷо бармеояд, ки функсияи муоинашаванда дуто нуқтаи 
критикии О ва 4 дорад.

5. Қимати функсияро дар нуқтаҳои критикӣ ҳисоб мекунем:
/(о )=  0; / ( 4 ) = - 1 0 | .

6. Барои ёфтани фосилаи афзуншавӣ»! (камшавӣ) функсия 
нобаробариҳои / ’(х)>0 ва Г (х )<  О - ро ҳал кардан лозим
меояд:

а) Нобаробарии л(дг-4)> О- ро ҳал мекунем:
и >о, г * > о ,

' | х - 4  > 0; >4.
Аз ин ҷо, л: > 4 мешавад.

2, и < о . и < о ,
|.т -4  < 0; [дг<4.

Аз ин ҷо, х < О мешавад.
Ҳалли нобаробариҳо х > 4  ва х < О мефаҳмонад, ки функсия 

дар фосилаҳои (4; + » )  ва (-оз; 0) афзуншаванда аст.
б) Нобаробарии -  4) < О- ро ҳал карда пайдо мекунем

и > о .  и > « ,
(х -4 < 0 ; \х < 4 .

Аз ин ҷо, х > О ва х  < 4 мешавад.
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Инак. ш я  системаи нобаробариҳо ба фосилаи (0.4) 
тааллул доштааст. Систсмди нобаробариҳои (I) ҳамҷоя нест 
Бинобар оя. функсия дар фосилаи (О; 4) камшаялнда мебошад.

6 Барои ёфтани нуктаҳои мкнимум ва макашу мӣ функсия 
ҷадвали аринро тартиб медиҳем:

X ( - * ;  О) о (0 :4 ) 4 (4;+® )
♦ о • О ♦

Л х) о

г« »Л 
оТ

так ШО

7. Барои ёфтани координатаҳои нуктаи буриши графикӣ 
функсия бо гармои координатаҳо, системаи муодилаҳои ««римро 
ҳал мекунем

' - • ■ ( н и м } - 2)

Халхон система координатаҳои нуктаи бурширо муайян 
мекунад Инак. графикӣ функсияи додашуда. тирҳои 
киромиатро дар нуктаи .<(6,0) мебурад яа дар нуктаи ГОДО) 
тири абсисса ба гридаки функсия расанда аст

•  Дар ожир натиҷаҳои тадхмкотро ба ҳисоб 1ирифта. 
графикӣ функсиаи ма нурро нею «ем (Расми ')
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§12. Қиматҳои калонтарин ва хурдтарини функсия
Ҳангоми иҷрои корҳои амалӣ масъалаҳое вомехӯранд, ки 

ҳалли онҳо аз ёфтани қиматҳои калонтарин ва хурдтарини 
функсияҳо вобаста мебошад. Дар курси анализи математикӣ [20, 
саҳ. 176] теоремаи дуюми Вейерштрасс тасдиқ мекунад, ки 
функсияи дар порчаи [о; Л] муайян ва бефосилаи у  = /(х )  дар ин 
порча соҳиби сарҳади аниқи болоӣ ва поёнӣ мебошад, яъне, дар 
порчаи [о; б] чунин нуқтаҳои х = х0 ва х = х, мавҷуданд, ки дар 
онҳо қиматҳои функсия / ( х а) ва / (х ,)  дар байни ҳамаи 
қиматҳои функсияи / (х )  мувофиқан калонтарин ва хурдтарин 
мебошад.

Агар функсияи / (х )  дар ягон соҳаи Х  = {а\Ь) муайян ва 
бефосила бошад, он гоҳ барои ёфтани қимати калонтарин ва 
хурдтарини функсия дар ин соҳа аввал нуқтаҳои критикии 
функсияро меёбанд ва баъд қимати функсияро дар охирҳои порча 
ҳисоб мекунанд. Пас, аз ин ҷо барои муайян кардани қимати 
калонтарин ва хурдтарини функсия аз ин ададҳои ёфташуда, 
калонтарин ва хурдтаринашро интихоб кардан зарур аст.

М исол. Қиматҳои калонтарин ва хурдтарини функсияи 
/(х )=  х5 -З х 2 -9 х  + 35 - ро дар порчаи [-4 ; 4] меёбем.

Ҳал. Аввал нуктаҳои критикии функсияро меёбем:

/ ( х ) = ( х } -З х 2 -9х+ 3б) = Зх2 - 6 х -9 ;  
/(х )= 0 = > 3 х 2- 6 х - 9  = 0=>х2- 2 х - 3  = 0;
0  = Ь~ -Л ос  =>£) = 4 + 12=-£>=16>0; 
х = = _ |. х -  2 + 4  а

• 2 *’ ** 2
Инак, функсия дуто нуктаи критикии - 1 ва 3 доштааст. Дар 

ин ҷо, -1 е  [-4 ; 4] ва Зе [-4 ; 4] мебошад.
1. Қиматҳои функсияро дар нуктаҳои критикии х = —1 ва 

х = 3 ва ҳам дар охирҳои порчаи [-4 ; 4] ҳисоб мекунем: 
/Н М -1 У -3  (-1У-9 (-!)+35 = -1-3+9+35=40;
/(3 )-3 ’-3  З2—9 3+35 = 27-27—27+35=8;
/(-4 )= (-4 ) '-3 Ҷ -4 ^-9  (-4)+35 = -64-48+36+35 = -41;
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/ (4 )= 4 ’ -Э  4: - «  4 * 3 5 -6 4 - 4 8 -3 6 -3 5 -1 5 .
Инак. қиматҳои калонтарин ва хурдтарини функсияро 

мухтасар дар намуди зсрнн менависем
р ^ Л * ) -  Л~4)«= -4!

МАШҚҲО
1 Агар /{ * )■ > '5 -2 *  бошад. / * ( - 2 ) -ро Ансоб кунед
2 Хостан функспяхон «ёрииро ёбед

а)у«(2*-ЗУ *; б )у -> /4 * , -1;

а )  у  ® 1п | т"' ♦  5х  ♦  г) >  » 19 к , - 16;

ғ) ӯ  * соя: 2.г -  соя 4х; д) у м  ж1-**.
3 Фосила хой аф|уншавй ва камшавии функсияи мрмнр» 

мӯ айш ку нед
а) Д х ) - х , -2к>5; б) /(* )■  5**-**♦!; ш)/[х)т1.

4 Нуктаҳои крмтикин ф>шайхон Ирамро муайян кунед

•> /(* )■ * * “ }**;
б) /(л ) -4 д ’ - 6 *

5 Ки ма т V'* «л юнтарин ва хурдтарини фуикоядлр» дар 
фжм маой додашу т  ёбед

хи [о. 2 |
в) ><*)•»*-2лг* >3, де [-4 . 31 

О Й *)-1-соат.

г) ><>)-2а«1<-11 * •

II  / ( | ) - д, - 5 |» 4 1  в | / ( | ) » 1 , - А | * Ч
•I Д * Ц 1 г' - 3 1 - 1  г)

ЗОЙ



Б О Б И  XVI
ИНТЕГРАЛ ВА ТАТБИҚИ ОН 
§1. Мафҳуми функсияи ибтидоӣ

Ҳисобкунии дифференсиалӣ дар математика масаълаҳои аз 
рӯй функсияи дилхоҳи маълум у=  /(х ) , ёфтани ҳосила ва 
дифференсиалӣ он мебошад. Ин дар физика ба аз рӯй конуни 
ҳаракат 8  = / ( / )  муайян кардани суръат ва шитоби ҷисми 
ҳаракаткунанда баробарқувва мебошад. Масалан, татбиқи 
дифференсиал дар механикаро ба хотир биёред. Дар курси 
мактабии физика гуфта шудааст: агар дар лаҳзаи вақти 1 = 0 
суръате ҷисм ба О баробар бошад, яъне, К(о)=0 дар ҳолати

афтиши озоди ҷисм дар лаҳзаи вақти I масофаи т(/)= - ро
тай мекунад. Ин конуни ҳаракатро дифференсиронида суръати 
ҷисми ҳаракаткунандаро ҳосил мекунем:

Вале, дар илм ва техника масъалаҳое ҳастанд, ки гузориши 
онҳо ба гузориши масъалаҳои дар боло муоинашаванда чаппа 
мебошад. Яке аз ин гузориши масъалаҳо, аз рӯй ҳосили функсияи 
■ф) (У(/) =<9(/)), ёфтани худи .ф ) мебошад.

Барои ҳал кардани чунин масъалаҳо аз амали ннтегронй, ки 
ба амали дифференсиронӣ чаппа аст, истифода мебаранд. 
Бинобар он, бори дигар мухтасар бо мафҳуми функсияҳои 
ибтидоӣ (интегралӣ номуайян) шинос мешавем.

Т аъриф . Агар барои Уҳ - и фосилаи додашуда
Г(*)=/(х)  (1)

бошад, он гоҳ функсияи Ғ(х) барои функсияи / {х )  функсияи 
ибтидоӣ номида мешавад.

М исоли 1. Функцняи Ғ (х )= ^- + х дар фосилаи (-оо;+оо)
4

ба реш функсияи /(.г)= ҳ5 +1 функсияи ибтидоӣ мебошад, чунки 
барои ҳамаи х€ (— ао; + се)
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мешавад.
М а с о л а  2. Функсияи Ғ(х)а '  дар фосилаи (-сю;+ао) 

барои функсияи / ( * ) * -  —, функсияи ибтидоӣ шуда

наметавонад, чунки дар нуктаи О баробарии Ғ (х )« ) \х )  пчро 
намегардад

§2. Хосияти аспе а ва ст конии  ёфтани функсияҳое и б т  доя

Агар дар ягон фосилаи додашуда Г ( х ) - 0  бошад, он тод 
функсияи Ғ\х)  дар ин фосила доимӣ мебошад

Агар функсияи Ғ,(х) ва Ғ,(т) дар фосилаи додашуда барои 
функсияи / ( х ) функсияҳои ибтидоӣ бошанд, он гоҳ фарки онҳо 
бутургии доимӣ мебошад.

Ғ ,(х ) -^ (х ) -С , (С-доимӣ)
Маккон гяометрни чунин баробариро ба таври м рим басӣ 

кардаи мумкин аст Графикҳои ду функсияҳои ибтидоии дилхоҳи 
функсияи / ( т )  ат ҳамдигар дар каппаи ҳалқа.»' гирӣ Оу ба 
С • воҳид пар* иёл кӯчонидан ҳосил мешавад

Агар фуикснян Ғ\х)  дар фосилаи додашуда барои функсияи 
Г(х) яке а» функсияҳои ибтидоӣ бошад, ой гоҳ ифодаи Ғ(х)>Г 

• ро. ки С доимии дилхоҳ аст. каму .ш умумии функсияҳои

Масалам функсияи я’ ♦ С’ дар фош ам ( - * ; ♦ * )



1. Агар Ғ(х) функсияи ибтидоии /(дг) ва С(х) функсияи 
ибтидоии #(х) бошад, он гоҳ, *Ы + < *х) барои функсияи 
/(.* )+я(х), функсияи ибтидоӣ мебошад:

(Ғ(х)+С(х)) = (Ғ(х)) +(С(х)) = /(х )+  я(х).
Агар Ғ(х) функсияи ибтидоии / ( х )  ва к доимӣ бошад, он гоҳ, 

кҒ\х) барои функсияи к/(х) функсияи ибтидоӣ мебошад.

(И * ) )  = кҒ(х )= Щ х) .
Агар Ғ(х) функсияи ибтидоии функсияи / (х )  ва к. Ь -

доимиҳо бошанд, он гоҳ. ! Ғ(кх+Ь) (А * 0) барои 

/{кх+ Н), функсияи ибтидоӣ мебошад:

функсияи

= |- Ғ ( Ь + / . )  (*х+(.) Ғ(кх+Ь)= /(кх+Ь\
Хулоса, дар асоси мафҳуми функсияи ибтидоӣ ва хосиятҳои 

он гуфта метавонем: ифодаи Ғ{х)+С-ро, ки намуди умумии 
функсияҳои ибтидоии функсияи / ( х ) мебошад, интегралӣ 
номуайян аз функсияи / (х )  меноманд ва бо рамзи |  ишорат 
карда, менависанд:

|/(х>&  = Ғ(х)+ С .(С - доимии дилхоҳ). (2)

§3. Ҷадвали иктсгралҳои асосӣ

1. | ^  = х + С. 2' 1х' А - ^ т Г+ с '('” ' - | ) -
з. / А - ш Н + с . 4. \а ‘<Ьт 4 1 -+ с ,(0 < а * 1 \

5. + 6. |зш хЛ  =  - С 0 5 Х  + С.

7. |сО$Л& = 5ШХ-1-С.

9 М К « -< Я * Г  + С .■* 81П* X

8. \ - Щ — ЪХ + С.
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11 [ ^  =агс»ц|— ч-С’ Ы < а )
*^а2- х г о

12. Г-т4̂ —т = -  агст%х + С (<» *
*а +х а

13. — -1п|я«-7дг, ±«*|-*-С(а*01
Ч х  г± а г 1 1

141 (х .А .* г т Ь ;кЮ * ' ' ' |' " м
Дуруст ё нодуруст будани хар «ке аз ин формулаҳоро 

бевосита дар асоси дяффсрсжяронмдан санҷидан мумкин аст
М А ШҚ Ҳ О

Интегралии кранро ҳисоб кунед:

I /5Л - 5 | л . З ^ Л -5  ^ - 3 ^ - 5 а ^ ;

1  ^ ' Л - З ^ Л - З  ^ - 3 - ^ * С - » '* С .

3 |2 •* А -2 |» ,А - 2  ^ а С - 2  2 & +С * Й * С'*

5 | е * . ё г - | г *  ♦ С . ! *  « М - Д о и м и и  дилхоҳ».

А } с о .* и А - 1 « п Ь * С .  < * - * * •  доимии дилхоҳ); 

7 1**ииА  -  -  ? «шак - С .

» И * - 2- ! * 0 -

• / м * - * * * *
п о



§4. Мафҳуми интегралӣ муайян
Фарз мекунем, ки функсияи у  = / ( х ) дар порчаи к  ь) 

бефосила ва гайриманфи бошад. Шакле, ки бо графикӣ ин 
функсия, порчаи [а ; Ь]- и тири Ох ва хатхон х = а ва х  = Ь 
маҳдуд шудааст, трапетсия! каҷхатта номида мешавад.

Барои ёфтани масоҳати трапетсияи каҷхатта аз мафҳуми 
функсияҳои ибтидоӣ истифода мебаранд, чунки формулаҳои дар 
курси мактабии математика доир ба масоҳатҳо додашуда 
мувофиқ намеоянд. Дар ин ҷо яке аз роҳҳои ҳисоб кардани 
масоҳати трапетсияи каҷхаттаро меорем (Расми 1).

ба и порчаи дарозиашон якхела ҷудо мекунем:
*о ■ ат, хя = />; х, —х0 = Дх„; х7- х } = Дх,; лг„-х_, = Дх_,.
Азбаски дарозии порчаҳо якхелаанд, онро дар намуди зерин 

ифода кардан мумкин аст:

Лх = ~ “  = ** ~ хк-\ (* = 1;2; 3; м—I; п).

б) Дар ҳар як порчаи [х1ч; ҳ,] (* = Ц2; 3; (и-1> п)
росткунҷаи баландиҳои! ба _/ (х4_,) баробарро сохта, масоҳати 
рое панҷаҳоро ҳисоб мекунем.

в) Масоҳати росткунҷаҳоро дар асоси формулаи 5  = и- А-н 
курси мактабӣ навиштан мумкин аст. Масоҳати суммаи ҳамаи 
росткунҷаҳо ин тавр навишта мешавад:
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< ки
< / ( * . ) * / ( * , ) ♦ ........♦ /< * ..,> • (2)

Суммаи (2Ьро суммаи интегралӣ барои функсияи у  * /(х )  
дар порчаи [о; б] меноманд

Ат бефосилагӣ* функсияи / { х )  маълум аст. ки хангомн шед 
шудани н дарозии порчахо Ат хурд мешакад, яъне хангомн 
як м-'хим кин росгкунчахо масофагӣ хаймаи росткунҷаро ба 
масохаш трапетсия* каҷхаттаи додашуда "қариб мунофиқ 
меояд"

г) Агар худуди суммаи (2) хангомн н - * *  (с ки Ат -*<>) 
вуҷуд дошта бошад, он гох ин хулӯлро интегралӣ функсияи /(.т)

»
а» о то А меноманд аа бо |/'(х)«1!т ишора! мекунанд.

1ип(/(х,) + /(х , )> - .  + / ( * ^ 1) ^ «  |/ ( х ) А  (3)
Ф

Дар ин чо. |- р о  рамӣ) иитсграл. /(х )-ро  функсияи «ёри 
интегралӣ аа таг кироми, м и х ро бошад, гагйпрСбаидаи 
интегройӣ меномад Агар дар порчаи [«т. А) /(г )гО  бошад, ой 
тож, масохаги трапетсиян качяагтая аЛВЬ -ро бо 5 ифода карда. 
агрМформугм

5 -  \ ц * ъ ь  -  Н * ) - Н * )  И)
Ф

маЯбем Инак форис ин <4> ма амон геометрни ин гираҳи 
мукаяиро иёли дад

М аё а а  Интег рахи |  иЬ ро хисол яуияд
•

К )4  Мит л  раш до.м шуда бо роял коштани суммаи 
■нтегратв цасиб маауням дар интегралӣ до ой шӯ ж  функсияи 
/(■ » •*  а»р порчаи [о. | |  бафиси.ак аст Бинобар оя. порчаи 
М * * *  мннгая пуштаю* р, -  0< я, < ш, < я, < . < *. •  I б*

/ ( х , ) Дч ♦ /(* , )• А», ♦. . - + / ( * _ )  А»-,
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п порчаи дарозиашон якхела Дх = -—-  = — таксим мекунемп п
Дар натича нуктахои таксимогӣ х0 = 0; х, = 1; ; 2-

п '
= - —- хосил мешавад. Қимати функсияи /(х )=  х  - ро дар п

ин нуктаҳо меёбем:

Ло).о; ЛО-'; А ] , ) - ] , -  А 1 Н

Қиматҳои ёфташударо ба формулаи (2) гузошта, суммаи 
интегралӣ ро тартиб медиҳем:

1 (0 + 1 + 2 + . . . + д ^ ) д  1+.2± 3 + -- -+ я -1
п п п п п1

дар ин ҷо, 1 + 2 + 3 +... + (и -1 ) -прогрессивӣ арифметикӣ буда, 
узви якумаш ба 1 ва узви (и-|)-умаш ба п - 1 баробар мебошад. 
Суммаи чунин прогрессияи арифметикӣ ба

1 + (и-1) (и -1 )= > 5 _ »(и-О
2 V  — --1  2

баробар аст. Инак, суммаи интегралӣ ба
л(л-1)1 Г о + 1 + 2 * - . . +  я = 1 >п \  п п п ) 2п3

д _ -ц
2п2

1 _ Л
2 2л

баробар аст. Дар ҳолати п —юю ба ҳудуд гузашта, дар асоси 
формулаи (3) қимати интегралро меёбем:

Инак. қимати интегралӣ додашуда, ба адади ], баробар
мебошад:

о

§5. Л.10КВИ байни ингеграл ва функсияи ибтидоӣ

Агар функсияи Ғ(х) дар порчаи [а, Л] барои функсияи /(х )  
функсияи ибтидоӣ бошад, он гоҳ.
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(1)/ / ( Х ) Л м » )
ф

аст Формулаи (П-ро форму лаи Няпон -  Лсйбшпс меноманд 
Дар амали* бошад, бисёртар ат навишти

« / • ( * ) - (2,
ф

жтшфо» бурда мешаалд. Дар интегреалӣ додашуда, ададҳои и ва 
Ь ҳудудҳои поёнӣ ва болой, порчаи (а; Л]-ро бошад, фосилаи 
интсгропй меноманд

Дар ин чо ҳангоми Ь •  а  будаи.
•
| / ( х > А - 0  (3)

мешавад
Инчунин, барои саргумӣ а ва Ь баробарии

{ /(Ж *  М-]Х»)Аг (4)
Ф  •

ч»* дорад
Масъалаи 1. Интегралии (ёрииро ҳисоб ме*>исм

1.

Хаа. |х М > т 4 ( * » * > 4 x 1 -

• (  з ) •<*»-«■

.  1 5 , 4 . б |  * 4 - | ( Л  4880 4 :10  1

ж . *  4 1 + ш
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* 4 [ + Н " 1 о(  + 5 Д{ “ ^ 0 " 1 о М ! - | ) -

. 4  = 1 ± 5  = И  - 1Л-
\ 0 + 5 Ю 10 10

3. \х%Ле-

1 *
*1п(2 + 3)-1п(1 + 3)= 1п5-1п4 = 1п^.

Ҷ авоб: 1— .
10

Ҷавоб:

Ҷавоб: 1п{.

5. |й51П: 'Ж.

1 - с о /г * )
ҳ ал . Азбаски, 6ат2~ « 6 ------- ^ -3 ( |-с о 5 х )  аст.

бинобар ин
|б**1: А  = |3(I — сохх)Лс =з(|*Ь:-  |соахс&)- 3(*-$ш.т)+С 

мешавад
Ҷавоб: 3 (д :-$ тх )+ С .

Ма с ъ а л а и  2. Масой™ фигурае, ки бо хатхон у  = х’, 
ж» I. х = 3, V“  0 маҳдудаст. ёбед

Хе а. а) Аввал хатхон додашударо месозем Аз расм намоён 
аст. ки масоҳати матлуб 5 -  . 9 . мебошад. Фигураи ҳосилшуда 
1 рааетсиаи каҷхатта мебошад (Расми 2).
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б) Барои ҳисоб кардани масоҳат аз формулаи (1) истифода 
мебарем. Масоҳати матлубро бо формулаи (I) ҳангоми 
/(х )« х * , о = 1 м  будан, ҳисоб мекунем

* - ‘р * - * { - Н - * - * - * - *
Инак. масоҳати фигураи матлуб ба 20 ВОҲИДИ квадрати 

баробар аст

МАШКРО
Иитст раги фуивсисҳои тарии ро ёбед

н

4

1 / * .  > Ц . О .
|Ҳ* е

-*

7 '^ т Ь .  а /  , ;
/  ч ш  мит м
•

»  /  *  . и  Р '  - ! *
‘ Ч - 4 ^  ̂ 1 . *

М



Рамз, аломатҳо ва ишоратҳои ин ифо дашуда

+ - ҷамъ
• - зарб (нукта)
: - тақсим (дунуқта)
----  хатчаи каср
* - нобаробарӣ 
з  - конгрузнтЯ 
>- калон
2 - калон е баробар
( - қавси хурди кушода 
[ - кайеи квадратии
кушода
{ • қавси фигуравин 
кушода
% - рамзи протсент 
Д - рамзи секунҷа 
|| - аломати параллел
и  - аломати камон

(л - аломати монандии 
шаклҳо

аломати тирча дар 
болои сатр(барои ишораи 
вскюр истифода мешавад)

| • аломати гарчак амудӣ 
(вертикалӣ)

• аломати решаи кубӣ 
«е . аломати беохир 
(беинтиҳо)
V - аломати ҳаргуна, 
дилхоҳ, ихтиёрӣ
3 • аломати вуҷуд надорад

--тар ҳ
х - зарб (зарби чилликӣ)
/ - тақсим (хатчаи моил)
= - баробарӣ 
* - баробарии тахминӣ 
я - айният 
< -хурд
2 - хурд ё баробар
) - қавси хурди пӯшида 
| - қавси квадратии пӯшида

) - қавси фигуравин пӯшида

^  - рамзи кунҷ 
1  - аломати перпенднкуляр 
/ •  аломати нопаралел 
л - аломати бузургии кунҷ (дар 
болои сатр ҷойгир карда мешавад) 
-* - аломати мувофиқ

—» - аломати гарчак уфуқӣ 
(горизонталӣ)

V - аломати решаи квадратӣ

ф -  аломати решаи дараҷаи п -ум 
0  - аломати маҷмуи холӣ

3 - аломати вуҷуд дорад

€ • аломати ба маҷмуи
додашуда тааллуқ доштани 
элемент
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с - аломати шихор наълайн ба маҷмуи додашуда тааттуқ 
доштани «семент

с  • аломати дохил намудани ях маҷмуъ бе масмуи дигари додашуда 
<1 • длояагти иикори дохил кину киш як хсгтмуп додашуда бо дцгпрши 
С1 - алом ати  якҷошавии маҷмуъҳо 
П-аломати буриши маҷмуъҳо 
=»- аломати хулоса мебарояд 
са - аломати баробарқувва 
\ -  аломати пурракуиии маҷмуъ 
I - аломати инкор
{м ,.а ,.е ,. .4 "  } - аломати маҷму ъ а т элементҳои а,, и,.

- аломати маҷмуи тартибдодашуда а» исмаш ҳон

**Г а2’ ®Э...... ва
!• аломати фаггориал 
1  - аломати сӯг шод 
П • аломати косиди мрб
• * аломати градус 
'* аломати д и л и
* • аломати онам
к»^ - аломати логарифм ат рун асоси и

М ■ аломати логарифмӣ натуралӣ 

аломати тестро т  ному а Шай
I

з и



! -  аломати хитоб 
? -  аломат» савол 
• - аломати нукта 
/  - афзоянда.
^  - камшаванла.
65:2  = 32( 1 бақия) тақсими бакиянок 
65 = 32 • 2 +1 - (1 бақия) тақсими базмнок 
аё А - а ба А тааллуқ дорад 
А с  В - А тахтмачмун В аст 
пе N - и ба маҷмуи N тааллуқ дорад 
пе N - и ба маҷмуи N тааллуқ надорад 
Аё Ф- нуктаи А дар фигураи Ф мехобад 
А и  В  - хамҷоятии маҷмуъҳо 
N - маҷмуи ҳамаи ададҳои натуралӣ: 1; 2; 3;...
2  - маҷмуи ададҳои бутун: 0; ±1; ± 2; ± 3;...
2с - маҷмуи ҳамаи ададҳои бутуни гайрн-манфй: 0; 1; 2; 3;. 
2_ - маҷмуи ҳамаи ададҳои бутуни манфӣ: -1 ;-  2;- 3;...
0  - маҷмуи ҳамаи ададҳои ратсионалӣ

маҷмуи ҳамаи ададҳои ратсионалӣ гайриманфй 
£)+ - маҷмуи ҳамаи ададҳои ратсионалӣ» мусбат 

• маҷмуи ҳамаи ададҳои ратсионалӣ» манфӣ
К - маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқӣ
Кф - маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқии глйриманфӣ

- маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқии мусбат 
К_ - маҷмуи ҳамаи ададҳои ҳақиқии манфӣ 

.. Ид-касри даҳӣ бо қисми бутуни .V 
А'.»,»,»,. Яд(ид ...Ид ♦ />)-касри даҳӣ бо даври

Ид +р

N 1[■ - модул аз адади * 
шо4>|
[»]- қисми бутуни адади х
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|*} - қисми касри» ад ад и  х атто т  т { т .  и} с ки ХКУ - хурдтарин 

хара гин умумӣ а» ададҳои и  ва *
(м.*) ё ки КТУ' - калонтарин тақсимкунандаи умумӣ ат ададҳои 
т  ш а и

е , ,  е , ...... а ч - п ай д арп ай и  а  дадӣ ат п адад

|ия ) - пайдарпайи беохир

н? • ишоратиҳосили мрби ададҳои I 2 3- ...• и
и»’ - ишорати ҳосили зарби ададҳои ҷуфти 2- 4 б ...• (2*) ё тоқи
I 3 5-... (2А-1)
(ая ) - пайдарпайи  ау а2,...,а н .......

Р" ■ ҷойи»* м ум ӣ  ат и ачсмснт

А "  - ҷойгиркунӣ аз  и злсмсит т - тотӣ

С " - комбинати* аз н мамол т -готӣ

аб  навиш ти «дади дурақама (а. Ь - романҳо мувофиқи ро (родҳо)

а б е -  навишти «дади оерокдма (ч.Ь,с ■ решта р  м у в о ф и қ  ро (родҳо)

«Д.(апЦр) - навишти касри даврӣ ва тайри
Л г\ В • буриш и ду м аҷмуъ
Уии А • барои  хома туии а  ат А
г» * ат ям чо барм еояд  (хулоса м ебароед)
О  • баробарқувва I мвива.зент1

И ини 'ро ш  вса тор
4  -  иш орати кунҷи рост
М • бузургин мут таки вектори 4

АВ  мотори АВ. А иуктои 4 робо нуктаи В ним.*, макунод 
АВ ■ а т р а ш *  вектори АВ

т



у а  - ординатаи вектори а

а -  всктор бо координатаҳои х , у ва г 
[сг.Ь] - порча. фосилаи маҳдуди (порчаи бастаи) ибтидоаш о ва 

интиҳояш Ь , а<Ь
( а ,Ь )  • интсрвал. порчаи кушоди (фосилаи) ибтидоаш а  ва 

интихояш Ь , а  < Ь .
( с г ,ь \ (а,Л) - ниминтервал. фосидахои нимкушода!! ибтидоашон .»

ва шгшхояшон Ь, а< Ь 
(«; + «>). (-<*>; А) - нури кушод
[<г.+«). ( -* ;* )  - нур
(в-,+ж)4‘г«+00И ~ а0̂ 1 (“00'^)* фосилаҳои беохир. Нурхон хати 

рости ададӣ
(_«и;-*») - фосилаи беохир, хати рости ададӣ 
(-ао;<4[о;+ ао),(£Г.+ ооЦ-оо;а}[а;Д),
(а;/>Цв;/>) ва (а -.Ь )- фосилахои ададӣ
56< х< 86- нобаробарии дукарата
(-  оо;б)г\(<г. + оо)- буриши ду нури кушод
( -  оо; /»]о[*т. ♦ оо)- буриши ду нур
( - а)\д(<г.+ « )- якҷояшавии интсрвалхо
(-оо; - с|]^(1г,-»ос)- якҷошавии нурхо
* ? 6 ' ¥  ■ 85 градусу б дакикаю 3 сония
ина • синуси а

сомх - косинуси а
1К а  - тангенси а

с 1$ а  - котангенси а

ж е а  - секанси а

со% еса - косскансн а

атояш  - арксннуси адади а

агссом - арккосннуси адади а
ч п  г ц ч  - аралашенси адади а

отгс^а - арккогангенси адади а
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дгг же а  - арксекансн алали а
агссомчзз - арккосск .у н с и  адади а
ып х - қимати функсияи сяяус дар нуктаи *
Ь в л Р -  логарифмаи алали Р  аз рӯй асоси а 

\ $ Р -  логари ф м ӣ  адади Р  ат рӯй асоси Ю
*" логарифмаи адади Р  аз рӯй асоси *
Адади е -  2.7182(11*2*..
Адади »-31141592653..
Адади М  »моду,ш гузариш) -0,434294481 . 
сИ • муайянкунанда 
п*и - функсияи сигиум 
С о и л  • доимӣ
Vо  - решаи квадрати  арифметикӣ а»алали и  

К  • решаи кубӣ аз адади и 

? в  • решаи дараҷаи и аз адади а  

Л В ' 1  С О -  вектори камолияти </ми ОЛ 
АВ  * I  ОЛ - вектории ш п А и и м т и  А В  ва ОЛ

А
(а. 6) ■ кунҷи М и я  векюрком Л ва Е

В»ё  в [4 > )  и « и  якрЛи вектории ф  воти >ри и ва Ф 
* ё е я  (и. 6.е) - и к к и  ырАи омез тай векторҳои Л, Ф. {
! . } •  и п о р м  А» ними системаи координатаҳои росткунҷаи 

агкаргв а*р ҳамвори
I . ) .  ё • астор*»* А к а и »  л - т а я  »•«'рави» г.ини радкунии*



8р -симметрияп тираш р  

2 п - симметрияп марказаш О
(АВС)- ҳамворие, ки аз нуктадон А, В ва С мегузарад 
^АВС ' масохати секунҷа 
V - хачм
(АВ)- хати росто, ки аз нуктахои А ва В мегузарад 
[АВ). нури АВ
\а В[. порчаи рост бо охнрхои А ва В
|Лв| - дарозии порчаи АВ
(ст. Ь) - ҷуфти тартибнок
(а. />; с) - сегонаи тартибнок
ЛАВС-секунҷаи АВС
/ А  - кунҷи А
/А В С  - кунҷи АВС
/(а .Р )  - кунҷи байни хамворихои о м / ?
/ (а .а )  - кунҷи байни хати рости а ва хамвории а

-кунҷи дурӯям Саини хамворихои а  ва/? бо теғаи а
А

АВС - бузургии кунҷи /.АВС
А
В - бузургии кунҷи В 

ЧД АВС, и  АВ - камони АВС, камони АВ
*-»

АВС - бузургии кунҷи камони АВС
ча
АВ- бузургии кунҷи камони и  АВ 
и  АСБ - камон бо охнрхои А ва В 
(О.К)- доираи марказаш О ва радиусаш К
[р. А) - нимхамворин хӯ дудаш р ,  ки нуктаи А -ро дарбар мегирад 
Л  ). М ) • функсияи яктагйирёбанда е ки 

якчанд!агйиребанладор
А* - дслта аз акс, афзоиши тағйирёбандаи х (афвоиши аргумснт)
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V  • афзоиши функсия
V I». )* афзоиши функсия дар нуктаи х,
1яп Д х )« *  акаи * худу» функсияи / | г )  аст 

*-»о
/1 * )  - хостаи  тартиби якуми функсияи Д х) 

/ " ( г )  - хостаи тартиби п -уми функсияи ^*) 
/Ч». )-хосилаи функсияи ҶОдлр нуктаи х.
■их - млксимум 
1ЛЯ1- майшум
|т»а̂  Ях)-кинаш калонтарини /(.т) дар порчаи [а. />) 

т «  /1*)- кинаш хурдтарини /\ж) дар порчаи [о; А>)

|  Я * )* '' иктстра 1и /^») Я1 худу дӣ ато  ^ 
а
I ДО.О)- ибтидои яоор. тинат*
Оя • тири абадие*
О? ■ гир* ор динат*
Оя - тири аипликата
х м  1 - адад*»* комплексии хамро ситуда ( т -  а * Ы. I -  а -  А*) 
^  . молу хи адади ■оашлаисв
Ш  •  * * Р П ~ п ™  Я ОНП.ДЯЯС*

1 .9 * * *  *“ ” *** , ц^

£ХЛ  *вом"
д а / ) -сохм1*»«гжо«

/  пар нуктаи а

СКГ -С т
С% * * с «
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